
Èçâ. Êðûìñêîé Àñòðî�èç. Îáñ. 108, � 1, 138�145 (2012) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 524.386Àáñîëþòíàÿ ñïåêòðî�îòîìåòðèÿ V 2291 Ophiu
hi.Çàòìåíèå 1990 ã.Â.È. Áóðíàøåâ, Á.À. ÁóðíàøåâàÍÈÈ �Êðûìñêàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ�, 98409, Óêðàèíà, À� Êðûì, Íàó÷íûébella�
rao.
rimea.uaÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 21 ñåíòÿáðÿ 2011 ã.Àííîòàöèÿ. �àññìîòðåíû è ñâåäåíû â åäèíóþ ñèñòåìó ðåçóëüòàòû øèðîêîïîëîñíûõ �îòîìåòðè-÷åñêèõ íàáëþäåíèé ñèñòåìû V 2291 Oph, âûïîëíåííûå â òå÷åíèå 1990�1992 ãã., ïîñòðîåíà ñâîäíàÿêðèâàÿ áëåñêà. Íà îñíîâàíèè àáñîëþòíûõ ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé V 2291 Oph ñäåëà-íà îöåíêà ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ êîìïîíåíòîâ è âêëàäà êàæäîãî èç íèõ â îáùèé áëåñê ñèñòåìû.THE ABSOLUTE ENERGY DISTRIBUTION IN THE SPECTRA OF V 2291 OPHIUCHI. THEECLIPSE OF 1990, by V.I. Burnashev and B.A. Burnasheva. The photoele
tri
 observations during1990�1992 were used for the 
onstru
tion of the 
ommon light 
urve for the V 2291 Ophiu
hi in thephotometri
 UBV-system. The spe
tral 
lasses and luminosities of the 
omponents of this binary systemwere obtained on the base of energy distribution data.Êëþ÷åâûå ñëîâà: �îòîìåòðèÿ, ïåðåìåííûå, çàòìåííî-äâîéíàÿ çâåçäà1 ÂâåäåíèåÇâåçäàìè ñ ñîñòàâíûìè ñïåêòðàìè ïðèíÿòî íàçûâàòü äâîéíûå ñèñòåìû, ñîñòîÿùèå èç õîëîäíîãîãèãàíòà èëè ñâåðõãèãàíòà ñïåêòðàëüíîãî êëàññà G,K,M è ãîðÿ÷åãî B,A èëè ðàííåãî F -êàðëèêà. Âñïåêòðàëüíîé îáëàñòè, äîñòóïíîé íàçåìíûì èññëåäîâàíèÿì, îáå çâåçäû èìåþò ñðàâíèìóþ ÿðêîñòüè â îáùåì ñïåêòðå ñèñòåìû ïðèñóòñòâóþò ëèíèè îáîèõ êîìïîíåíòîâ. Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ýòèõäâîéíûõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ áîëüøèå ïåðèîäû, èñ÷èñëÿåìûå ñîòíÿìè äíåé è äàæå ìíîãèìè ãîäàìè.Ýíí Êýííîí áûëà îäíîé èç ïåðâûõ, êòî ïðèâëåê âíèìàíèå ê ýòèì íåîáû÷íûì îáúåêòàì (Êýííîíè Ïèêåðèíã, 1922). Èç-çà áîëüøèõ òðóäíîñòåé, âîçíèêàþùèõ ïðè èññëåäîâàíèè ýòèõ çâåçä, äîëãîåâðåìÿ èì íå óäåëÿëîñü äîëæíîãî âíèìàíèÿ. Â ñâÿçè ñ óëó÷øåíèåì ÷óâñòâèòåëüíîñòè �îòîïðèåì-íèêîâ è îñâîåíèåì íîâûõ ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíîâ, ýòè äâîéíûå, ñîñòîÿùèå èç çâåçä îäèíàêîâîãîâîçðàñòà, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ýâîëþöèè, â ïîñëåäíèå ãîäû ïðèâëåêàþò âñå áîëüøååâíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé.Ñïèñêè òàêèõ äâîéíûõ ñèñòåì, ïðèâåäåííûå, íàïðèìåð, â ñòàòüÿõ Áàéäåëìàíà (1983), Ïàðñîíñà èÝéêà (1998), Æýíèñý è Êàðêèéÿ (2002), âêëþ÷àþò îêîëî äâóõ ñîòåí ñðàâíèòåëüíî ÿðêèõ îáúåêòîâ,äîñòóïíûõ äëÿ òåëåñêîïîâ âåñüìà óìåðåííûõ ðàçìåðîâ. Òàì æå ïðèâîäÿòñÿ è ñîîòâåòñòâóþùèåáèáëèîãðà�è÷åñêèå ññûëêè.Íàìè ïðåäïðèíÿòî ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêîå èçó÷åíèå äâîéíîé çâåçäû V 2291 Oph íà îñíîâåíàáëþäåíèé, âûïîëíåííûõ â Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè.



Àáñîëþòíàÿ ñïåêòðî�îòîìåòðèÿ V 2291 Ophiu
hi... 139Çàòìåííî-äâîéíàÿ çâåçäà V 2291 Oph (HD169689 = HR6902, G8III − IV+?, V = 5.668) ïðè-íàäëåæèò ê íåìíîãî÷èñëåííîìó êëàññó äâîéíûõ çâåçä òèïà ζAur. Ïåðèîä îáðàùåíèÿ ñèñòåìû
P = 385d.00, ýêñöåíòðèñèòåò îðáèòû e = 0.311, íàêëîíåíèå i = 87◦, äîëãîòà ïåðèàñòðà ω = 146◦.Áîëüøàÿ ïîëóîñü a = 2.94× 1013 
m, îòíîñèòåëüíûå ðàçìåðû: R(G) = 33R⊙, R(B) = 3R⊙, ãäå R⊙ �ðàäèóñ Ñîëíöà. Çâåçäà íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè 247 ± 40 ïñ (�ðè��èí è äð., 1995; Êèðø è äð.,2001).2 ÍàáëþäåíèÿÀáñîëþòíûå ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ V 2291 Oph áûëè ïðîâåäåíû â Êðûìñêîé îá-ñåðâàòîðèè â 1990 ãîäó êàê â òå÷åíèå âíåçàòìåííîé �àçû, òàê è âî âðåìÿ çàòìåíèÿ. Íàáëþäåíèÿâûïîëíåíû ìåòîäîì �óíäàìåíòàëüíîé ñïåêòðî�îòîìåòðèè, ðàçðàáîòàííûì Â.Á. Íèêîíîâûì (1975)è òðàäèöèîííî ïðèìåíÿåìûì â Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè.Â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè äëÿ èññëåäóåìîé çâåçäû èìåëèñü è �îòîìåòðè÷åñêèå äàííûå, ïîëó÷åí-íûå íà ñïóòíèêå �ÈÏÏÀ�ÊÎÑ. Ýòè ñâåäåíèÿ áûëè âçÿòû èç îáøèðíîãî êàòàëîãà TYCHO-2, êîòî-ðûé ñîäåðæèò äàííûå äëÿ 2.5 ìëí çâåçä (Õîã è äð., 2000). Ïðèâåäåííûå â ýòîì êàòàëîãå çíà÷åíèÿ,îòíîñÿùèåñÿ ê èññëåäóåìîé çâåçäå, ðåäóöèðîâàíû â ñèñòåìó UBV . Äëÿ V 2291 Oph �îòîìåòðèÿTYCHO-2 âûïîëíåíà â òå÷åíèå 1990�1992 ãã. (JD 2447959�2448936). Êðîìå òîãî, ðåçóëüòàòû UBV -�îòîìåòðèè, ñðåäíèå äëÿ ÷åòûðåõ çàòìåíèé, ïðèâåäåíû â ãðà�è÷åñêîì âèäå �ðè��èíîì è äð.(1995).Îöåíêè áëåñêà çâåçäû â øèðîêîïîëîñíîé �îòîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå ìîæíî ïîëó÷èòü òàêæå èïóòåì ïåðåìíîæåíèÿ êðèâûõ ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè è ñòàíäàðòíîé êðèâîé ðåàêöèè ñèñòåìû. UBV -âåëè÷èíû, âû÷èñëåííûå òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ êðèâûõ ðåàêöèè ñèñòåìû UBV , îïóáëèêîâàí-íûõ â ìîíîãðà�èè Ñòðàéæèñà (1977), è êðèâûõ ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè äëÿ V 2291 Oph, ïîëó÷åííûõâ Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè â 1990 ã. (JD 2448075�2448179), òàêæå âîøëè â ÷èñëî íàáëþäàòåëüíûõäàííûõ, êîòîðûå çàèíòåðåñîâàííûé ÷èòàòåëü ìîæåò íàéòè íà ñàéòå Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè (Áóð-íàøåâ, Áóðíàøåâà, 2012).Çíà÷åíèÿ �àç âû÷èñëåíû ñ ïîìîùüþ ýëåìåíòîâ: JD = 2447788.18 + 385.d00 P (Êèðø è äð., 2001).Íà ðèñ. 1 ïðèâîäèòñÿ �àçîâàÿ êðèâàÿ áëåñêà, ïîñòðîåííàÿ ïî äàííûì êàòàëîãà TYCHO-2 èðåçóëüòàòàì êðûìñêèõ íàáëþäåíèé. Íà ðèñ. 2 áîëåå ïîäðîáíî ïîêàçàíà ÷àñòü êðèâîé, îòíîñÿùàÿñÿê �àçå ãëàâíîãî ìèíèìóìà. �èñóíîê ïîñòðîåí ïî äàííûì, ïðèâåäåííûì â ñòàòüå �ðè��èíà è äð.(1995). Êðóæêàìè ïîêàçàíû çíà÷åíèÿ, âû÷èñëåííûå íà îñíîâàíèè êðûìñêîé ñïåêòðî�îòîìåòðèè.Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííûå î ðàñïðåäåëåíèè ýíåðãèè â ñïåêòðå çâåçäû íà÷èíàþòñÿñ äëèíû âîëíû 3500 �A, ïîýòîìó ïðèâîäèìûå íà ðèñ. 1 è 2 âû÷èñëåííûå íàìè âåëè÷èíû U ìîãóòïðåäñòàâëÿòü, òàêèì îáðàçîì, èõ âåðõíèå çíà÷åíèÿ.3 Ìåòîäèêà ñïåêòðàëüíîé êëàññè�èêàöèèÄëÿ îöåíêè âêëàäà êîìïîíåíòîâ â îáùåå èçëó÷åíèå ñèñòåìû ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìåòîäû, ïðè-ìåíÿþùèå êàê ñïåêòðû âûñîêîé äèñïåðñèè, òàê è øèðîêîïîëîñíûå �îòîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ.�àñøèðåíèå äîñòóïíîãî äëÿ èññëåäîâàíèé ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà îò èí�ðàêðàñíîé îáëàñòè äîîáëàñòè çààòìîñ�åðíîãî óëüòðà�èîëåòà â ïîñëåäíèå ãîäû çíà÷èòåëüíî îáëåã÷èëî ñèòóàöèþ. Ñòàëîâîçìîæíûì íå òîëüêî îïðåäåëèòü âêëàä êîìïîíåíòîâ â îáùåå èçëó÷åíèå êîíêðåòíîé äâîéíîé ñè-ñòåìû, íî è îöåíèâàòü âëèÿíèå ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ. �åçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ðàçíûõ ìåòîäîâäëÿ èçó÷åíèÿ äâîéíîé ñèñòåìû V 2291 Oph ñóììèðîâàíû â òàáë. 1.Ìåòîäèêà îöåíêè ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ íà îñíîâå øèðîêîïîëîñíîé �îòîìåòðèè áûëà ðàçðà-áîòàíà Áàíãîì (1958). �ðè��èí è �ðè��èí (1986) äåòàëüíî îïèñàëè ìåòîä èññëåäîâàíèÿ çâåçä ññîñòàâíûìè ñïåêòðàìè íà îñíîâå ñïåêòðîâ âûñîêîé äèñïåðñèè. Â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ìå-òîäà ìîæíî îïðåäåëÿòü ýêâèâàëåíòíûå øèðèíû ñèëüíûõ ëèíèé è îòíîñèòåëüíûå ëó÷åâûå ñêîðîñòèêîìïîíåíòîâ, ïîëó÷àÿ òåì ñàìûì èõ ìàññû.Áààäå (1998), Ïàðñîíñ è Ýéê (1998) èñïîëüçîâàëè ýòó ìåòîäèêó ïðè íàáëþäåíèÿõ â îáëàñòè
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�èñ. 1. Ñâîäíàÿ �àçîâàÿ êðèâàÿ áëåñêà V 2291 Oph. Êðåñòû � äàííûå �ÈÏÏÀ�ÊÎÑ (Õîã è äð., 2000),êðóæêè � êðûìñêèå íàáëþäåíèÿ

�èñ. 2. Èçìåíåíèå áëåñêà çâåçäû âáëèçè ãëàâíîãî ìèíèìóìà. Òî÷êè � äàííûå �ðè��èíà è äð. (1995),êðóæêè � êðûìñêèå íàáëþäåíèÿ



Àáñîëþòíàÿ ñïåêòðî�îòîìåòðèÿ V 2291 Ophiu
hi... 141Òàáëèöà 1. Ñïåêòðàëüíàÿ êëàññè�èêàöèÿ äâîéíîé ñèñòåìû V 2291 OphÑï. êëàññ Ëèò. ññûëêà EBV ∆ VG8IV Êóõè, 1963 � �G8III+A0 Ìàðêîâèö, 1969 � �F9V+A Õåíäðè, 1978 � �G4 II-III + B8 V Øìèäòêå, 1983 � �A0IV+... �ðåé è �àððèñîí, 1987 � �G9II+ B 9V Õþíø è �åéìåðñ, 1993 0.02± 0.05 �G9 IIb + B 8-9 V �ðè��èí è äð., 1995 0.18 1.78G8 + B7 Ïàðñîíñ è Ýéê, 1998 0.18: 2:G9 II + B9V Æýíèñý è Êàðêèéÿ, 2002 0.15 1.8G9 II + B5V Áóðíàøåâ, Áóðíàøåâà, 2011 0.16 2.55G9 II + B6V 0.21 2.3G9 II + B7V 0.15 1.65âàêóóìíîãî óëüòðà�èîëåòà. Íåñêîëüêî ìîäåðíèçèðîâàëè ìåòîä Æýíèñý è Êàðêèéÿ (2002), êîòîðûåäëÿ êëàññè�èêàöèè ïîçäíåãî êîìïîíåíòà ïðèìåíèëè íàáëþäåíèÿ â áëèæíåé èí�ðàêðàñíîé îáëàñòè(8370�8870 �A).Â 80-õ ãîäàõ íàìè áûëà ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà óòî÷íåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ è ñâåòèìîñòåéêîìïîíåíòîâ íåðàçäåëåííûõ äâîéíûõ ñèñòåì íà îñíîâå àáñîëþòíûõ ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèõ äàí-íûõ. Ïîäîáíî ìåòîäó Áàíãà (1958), ïðèíèìàÿ, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðå ãëàâíîãî êîìïî-íåíòà íå èñïûòûâàåò áîëüøèõ èçìåíåíèé, ìîæíî, âû÷èòàÿ ñïåêòð ãëàâíîãî êîìïîíåíòà èç ñóììàð-íîãî ïîòîêà, óòî÷íèòü âêëàä çàòìåâàåìîé çâåçäû â îáùåå èçëó÷åíèå ñèñòåìû äëÿ êàæäîé äëèíûâîëíû, ò. å. ìîæíî óòî÷íèòü ñïåêòðàëüíûé êëàññ âòîðè÷íîãî êîìïîíåíòà.Îñîáåííîñòü ðåçóëüòàòîâ øèðîêîïîëîñíîé �îòîìåòðèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè ïðåäñòàâ-ëÿþò èçëó÷åíèå äâîéíîé ñèñòåìû, îñðåäíÿåìîå ïî øèðîêîé ñïåêòðàëüíîé îáëàñòè. Àáñîëþòíûåñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ, âûïîëíÿåìûå ñ îáû÷íûì ðàçðåøåíèåì äî 50 �A, äî íåêîòîðîéñòåïåíè òàêæå ïðèíèìàþò âî âíèìàíèå è èíòåíñèâíîñòü ëèíèé è ïîëîñ, à òàêæå ïîçâîëÿþò áîëååòî÷íî ó÷èòûâàòü ìåæçâåçäíîå ïîãëîùåíèå (Áóðíàøåâ, 1983). Äëÿ ó÷åòà âëèÿíèÿ ìåæçâåçäíîãî ïî-ãëîùåíèÿ áûëà ïðèìåíåíà ñðåäíÿÿ êðèâàÿ ìåæçâåçäíîé ýêñòèíêöèè, îïóáëèêîâàííàÿ Êàðäåëëè èäð. (1989).4 Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ�åçóëüòàòû ñïåêòðàëüíîé êëàññè�èêàöèè èññëåäóåìîé äâîéíîé ñèñòåìû, ïðîâåäåííûå ðàçíûìè àâ-òîðàìè, îòîáðàæåíû â òàáë. 1. Ïåðâàÿ êîëîíêà òàáëèöû, â êîòîðîé ïðèâîäÿòñÿ ñïåêòðàëüíûå êëàññûêîìïîíåíòîâ, èëëþñòðèðóåò ñîâðåìåííóþ òî÷íîñòü ñïåêòðàëüíîé êëàññè�èêàöèè èññëåäóåìîãî òè-ïà çâåçä. Âî âòîðîé äàíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ ëèòåðàòóðíàÿ ññûëêà. Â òðåòüåé êîëîíêå ïðèâîäèòñÿîöåíêà ìåæçâåçäíîãî ïîêðàñíåíèÿ E(B − V ), â ÷åòâåðòîé � çíà÷åíèå ðàçíîñòè áëåñêà êîìïîíåíòîâ
∆V .Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû êðèâûå ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè â ñïåêòðå èññëåäóåìîé çâåçäû, èñïðàâëåííûåçà ìåæçâåçäíîå ïîãëîùåíèå. Ñðåäíÿÿ êðèâàÿ ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ âçÿòà ïî äàííûì Êàðäåëëèè äð. (1989). Ïðèíÿòîå çíà÷åíèå ïîãëîùåíèÿ â âèäèìîé îáëàñòè A(V ) = 0m.46. Ïîêàçàíî òàêæåðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðå ñòàíäàðòíîé çâåçäû α Leo(B7V ) = HR3982.Êàê èçâåñòíî, íàèáîëåå çàìåòíàÿ îñîáåííîñòü íà êðèâîé ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ íàõîäèòñÿîêîëî λ 2200 �A. Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, äàæå ïîñëå òîãî êàê â íàáëþäàåìûå çíà÷åíèÿ äëÿ èññëåäó-åìîé çâåçäû âíåñåíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîïðàâêà, â åå ñïåêòðå íàáëþäàåòñÿ åùå äîâîëüíî çàìåòíàÿäåïðåññèÿ â îáëàñòè λ 2200 �A.
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�èñ. 3. �àñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðå V 2291 Oph â ìàêñèìóìå è ìèíèìóìå áëåñêà (êðèâûå 1 è 2).3 � ñïåêòð α Leo. 4 � ïðèíÿòîå ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðå ðàííåãî êîìïîíåíòà
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�èñ. 4. Îòêëîíåíèå íàáëþäàåìîãî ñïåêòðà V 2291 Oph â ìàêñèìóìå áëåñêà îò âû÷èñëåííîãî äëÿ ïðèíÿòûõçíà÷åíèé ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ A(V ) = 0m.45 − 0m.65. �àñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðå âòîðè÷íîãîêîìïîíåíòà ñîîòâåòñòâóåò ñïåêòðàì íåêîòîðûõ ñòàíäàðòîâ ðàííèõ êëàññîâ B5V �B7V



144 Â.È. Áóðíàøåâ, Á.À. ÁóðíàøåâàÑëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ñïåêòðå îò÷åòëèâî çàìåòíà åùå îäíà äåïðåññèÿ îêîëî λ 2400�2500 �A,îáóñëîâëåííàÿ ñãóùåíèåì íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ðåçîíàíñíûõ ëèíèé, ïðîèñõîäÿùàÿ èç-çà äîïîëíè-òåëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â îêîëîçâåçäíîì îáëàêå (�óðçàäÿí, �óñòàìáåêîâà, 1980).Ïðè ïîñòðîåíèè êðèâîé �1�, ïðåäñòàâëÿþùåé ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðå çâåçäû âî âíåçà-òìåííîì ñîñòîÿíèè, ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî âíå ìèíèìóìà áëåñê çâåçäû íå èñïûòûâàåò ñèëüíûõ èçìå-íåíèé: äàííûå IUE ïîëó÷åíû 11 èþëÿ 1987 ã. (�àçà 0.923), à â âèäèìîé îáëàñòè êðèâàÿ ïîëó÷åíà2 èþëÿ 1990 ã. (�àçà 0.746).Êðèâàÿ �2� ïðåäñòàâëÿåò ñðåäíåå ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðå çâåçäû âáëèçè ñåðåäèíû ãëàâ-íîãî ìèíèìóìà: äàííûå IUE ïîëó÷åíû 28 îêòÿáðÿ 1988 ã. (�àçà 0.997), íàçåìíûå íàáëþäåíèÿ âû-ïîëíåíû 8 îêòÿáðÿ 1990 ã. (�àçà 0.998).Êðèâàÿ �3� ñîîòâåòñòâóåò ðàñïðåäåëåíèþ ýíåðãèè â ñïåêòðå çâåçäû α Leo(B7V ) = HR3982.Êðèâàÿ �4� � òà æå ñàìàÿ êðèâàÿ, ñîâìåùåííàÿ ñ êðèâîé ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè èññëåäóåìîé çâåçäûâ îáëàñòè âàêóóìíîãî óëüòðà�èîëåòà.Êàê ïîêàçàëî ñðàâíåíèå ñî ñïåêòðàìè äðóãèõ ñòàíäàðòîâ, ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðå âòî-ðè÷íîãî êîìïîíåíòà äîñòàòî÷íî óäîâëåòâîðèòåëüíî ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî ñïåêòðîýíåðãåòè÷å-ñêèìè êðèâûìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè çâåçäàì ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ îò B5V äî B7V .�èñóíîê 4 èëëþñòðèðóåò âåëè÷èíó îòêëîíåíèÿ âû÷èñëåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè â ñïåê-òðå äâîéíîé çâåçäû îò íàáëþäàåìîãî â çàâèñèìîñòè îò äëèíû âîëíû. Äëÿ âòîðè÷íîãî êîìïîíåíòàïðèíÿòû êðèâûå ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè, õàðàêòåðíûå äëÿ ðàçëè÷íûõ çâåçä, îáëàäàþùèõ ïðåíå-áðåæèòåëüíî ìàëûì ìåæçâåçäíûì ïîãëîùåíèåì: 35Eri(B5V ) = HR1244, β Sex(B6V ) = HR4119,
α Leo(B7V ) = HR3982.Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ðàçíîñòåé ìîíîõðîìàòè÷åñêèõ îñâåùåííîñòåé äëÿ V 2291 Ophè êîìáèíèðîâàííîãî ñïåêòðà:

∆(logE(λ) = logEmax(λ)− log(Emin(λ) + Est(λ)), (1)ãäå Emax(λ) è Emin(λ) îáîçíà÷àþò äàííûå äëÿ çâåçäû â ìàêñèìóìå è ìèíèìóìå áëåñêà,
Est(λ) � ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðå âòîðè÷íîãî êîìïîíåíòà.�àñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðå çâåçäû ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò îáùåïðèíÿòîìó äëÿçâåçä ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ îò B5V äî B7V . Íàèëó÷øåé, âåðîÿòíî, ìîæíî ñ÷èòàòü êîìáèíàöèþ

G9II +B7V .Òåì íå ìåíåå âèäíû ðàñõîæäåíèÿ â óëüòðà�èîëåòîâîé îáëàñòè, äàëåêî âûõîäÿùèå çà ïðåäåëûîøèáîê èçìåðåíèé. Èçâåñòíî, ÷òî â ñïåêòðå ãîðÿ÷åãî êîìïîíåíòà îòìå÷åíû ñèëüíûå ëèíèè êðåì-íèÿ, ÷òî äàëî îñíîâàíèå çàïîäîçðèòü ïðèíàäëåæíîñòü âòîðè÷íîãî êîìïîíåíòà ê êëàññó ïåêóëÿðíûõ
Ap-çâåçä (Æýíèñý è Êàðêèéÿ, 2002). Ìåæäó òåì èçâåñòíî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè äëÿ Ap-çâåçäâ óëüòðà�èîëåòîâîé îáëàñòè çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî äëÿ íîðìàëüíûõ çâåçä ãëàâíîé ïîñëå-äîâàòåëüíîñòè (Ëåêðîí è äð., 1974; Õîõëîâà, 1983). Âîçìîæíî, ÷òî ÷àñòü íàáëþäàåìûõ ðàñõîæäåíèéâûçâàíà èìåííî ýòîé ïðè÷èíîé.5 Çàêëþ÷åíèåÒàêèì îáðàçîì, êðèòè÷åñêîå ðàññìîòðåíèå �îòîýëåêòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ïåðåìåííîé çâåçäûV2291 Oph ïîçâîëèëî ïîñòðîèòü ñâîäíóþ êðèâóþ áëåñêà çà ïåðèîä ñ 1990 ïî 1992 ãã. Íà îñíîâà-íèè àáñîëþòíûõ ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé âî âðåìÿ çàòìåíèÿ 1990 ã., ñ ïðèâëå÷åíèåìðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ â îáëàñòè çààòìîñ�åðíîãî óëüòðà�èîëåòà íà ñïóòíèêå IUE,îöåíåíû ñïåêòðàëüíûå êëàññû êîìïîíåíòîâ äâîéíîé. �àñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðå âòîðîãî êîì-ïîíåíòà ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò ïðèíÿòîìó äëÿ çâåçä B5V � B7V. Íàèëó÷øåé äëÿ èññëåäóå-ìîé ñèñòåìû ìîæíî ñ÷èòàòü êîìáèíàöèþ G9II + B7V. Îöåíåíî âëèÿíèå ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ:
A(V ) = 0.m46− 0.m65 (èëè E(B − V ) = 0.m15− 0.m21).
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