
Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 99, 5�33 (2003) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 524.6; 524.5Âêëàä àêàäåìèêà �ðèãîðèÿ Àáðàìîâè÷à Øàéíà â ðàçâèòèåèäåé î çâåçäîîáðàçîâàíèè èç ìåæçâåçäíîé ìàòåðèèÈ.È. Ïðîíèê, Ë.Ì. ØàðèïîâàÊðûìñêàÿ Àñòðî�èçè÷åñêàÿ Îáñåðâàòîðèÿ, 98409, Óêðàèíà, Êðûì, Íàó÷íûéÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 2 èþíÿ 2003 ã.Àííîòàöèÿ. Ñòàòüÿ íàïèñàíà ê 110 ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ ïåðâîãî äèðåêòîðà Êðûìñêîé àñò-ðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè àêàäåìèêà �ðèãîðèÿ Àáðàìîâè÷à Øàéíà. Íàáëþäàòåëüíûå äàííûå,ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè ìîëîäûõ çâåçä, äè��óçíûõ è ïûëåâûõ òóìàííîñòåé, îá-íàðóæåííûå â ðàáîòàõ Øàéíà è �àçå, äîïîëíåíû ïî äàííûì ðàáîò, âûïîëíåííûõ ïî Ïëàíó Øàéíàïî èññëåäîâàíèþ ñòðóêòóðû �àëàêòèêè. Âñå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå Øàéíîì è ïîä åãî ðóêîâîä-ñòâîì, áîëåå ÷åì íà äåñÿòü ëåò îïåðåäèëè ñêà÷îê â ïîíèìàíèè íàáëþäàòåëüíûõ îñíîâ ïðîáëåìçâåçäîîáðàçîâàíèÿ èç ìåæçâåçäíîé ñðåäû, êîòîðûé ïðîèçîøåë â 1970å ãîäû è áûë îáóñëîâëåí îò-êðûòèåì ìàññèâíûõ õîëîäíûõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêîâ.INTERSTELLAR MATTER AND STARFORMATION. (TO THE 110 YEARS OF ACADEMICIANGRIGORY ABRAMOVICH SHAIN, by I.I. Pronik and L.M. Sharipova. Paper is related to the 110years of the �rst dire
tor of Crimean Astrophysi
al Observatory a
ademi
ian Gregory Abramovi
h Shain.Observational data in favor of geneti
 
onne
tion of young stars, di�use and dust nebulae were expandedusing data of the papers, ful�lled in the framework of Galaxy stru
ture Shain Plan. All results obtainedby Shain and under his leadership leaved behind more than by 10 years the jump in the understandingof the observational eviden
es of starformation from interstellar medium whi
h has taken pla
e in the1970th and was 
aused by dis
overing of massive 
old mole
ular 
louds.Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåæçâåçäíàÿ ìàòåðèÿ, çâåçäîîáðàçîâàíèå, ñòðóêòóðà �àëàêòèêè1 ÂâåäåíèåÏåðâûé äèðåêòîð Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè àêàäåìèê �ðèãîðèé Àáðàìîâè÷ Øàéíðîäèëñÿ 19 àïðåëÿ 1892 ãîäà. Îí ñòàë äèðåêòîðîì â 1945 ãîäó, êîãäà Êðûìñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ïðèîá-ðåëà ñòàòóñ ñàìîñòîÿòåëüíîãî íàó÷íîãî ó÷ðåæäåíèÿ Àêàäåìèè Íàóê ÑÑÑ� â ðåçóëüòàòå îòäåëåíèÿîò Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè. Þáèëåéíûå äàòû �ðèãîðèÿ Àáðàìîâè÷à íå ðàç îòìå÷àëèñü ëîêàëüíû-ìè è ìåæäóíàðîäíûìè ñîâåùàíèÿìè. Êðîìå òîãî, ê äàòàì åãî ðîæäåíèÿ ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèèçâåçä è ãàëàêòèê ÊðÀÎ ïîëó÷àþò ïàìÿòêè ïî email îò çàâåäóþùåãî ëàáîðàòîðèè �îàëüäà Åâãåíüå-âè÷à �åðøáåðãà. Íåêîòîðûå âûäåðæêè èç ýòèõ þáèëåéíûõ ñîîáùåíèé î÷åíü êðàòêè, èí�îðìàòèâíûè ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ øèðîêîé àóäèòîðèè:�19 àïðåëÿ èñïîëíÿåòñÿ ..... ñî äíÿ ðîæäåíèÿ îñíîâàòåëÿ Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòî-ðèè àêàäåìèêà �ðèãîðèÿ Àáðàìîâè÷à Øàéíà. Â ñïëîøíîé ëèõîðàäêå íàøèõ íàó÷íûõ áóäåí ìû âñåðåæå îáðàùàåìñÿ ê óäèâèòåëüíî ãëóáîêèì è îðèãèíàëüíûì èññëåäîâàíèÿì �ðèãîðèÿ Àáðàìîâèñà



6 È.È. Ïðîíèê, Ë.Ì. ØàðèïîâàØàéíà. Âñå ìåíüøå îñòàåòñÿ ñ÷àñòëèâöåâ, êîòîðûå ìîãóò ïîäåëèòüñÿ ëè÷íûìè âîñïîìèíàíèÿìè îáýòîì âûäàþùåìñÿ ÷åëîâåêå. Íî êàæäóþ ÿñíóþ íî÷ü â êðûìñêîì ïîñåëêå Íàó÷íîì ðàáîòàåò ÇÒØ� äåéñòâóþùèé ïàìÿòíèê �.À. Øàéíó, íåñóùèé ýòî ñâåòëîå èìÿ ñëåäóþùèì ïîêîëåíèÿì èññëåäî-âàòåëåé Âñåëåííîé.�Â ñâîèõ âîñïîìèíàíèÿõ �.Å. �åðøáåðã (2001) ïèøåò: �Â 1957 ãîäó â III òîìå Èñòîðèêî-àñòðîíî-ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Ñîëîìîí Áîðèñîâè÷ Ïèêåëüíåð îïóáëèêîâàë ðàçâåðíóòîå æèçíåîïèñàíèå�ðèãîðèÿ Àáðàìîâè÷à ñ ïîëíîé áèáëèîãðà�èåé íàó÷íûõ ðàáîò.��Â 1966 ãîäó â Íàó÷íîì ñîñòîÿëàñü êîí�åðåíöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ ïàìÿòè �.À. Øàéíà â ñâÿçè ñ 10-ëåòèåì ñî äíÿ åãî êîí÷èíû. Íà êîí�åðåíöèè óæå íå áûëî áëèçêèõ êîëëåã �.À. Øàéíà. Àêàäåìèê�.Ñ. Ëàíäñáåðã, êîòîðûé íà îòêðûòèè Îáñåðâàòîðèè ÷èòàë ñòèõîòâîðíîå ïðèâåòñòâèå, çàêàí÷èâàþ-ùååñÿ ñëîâàìè:�È òîëüêî Øàéí ni
ht s
heint,Uber ist. Âîò ìîé îò÷åò.Âàø äðóã ñïåêòðîñêîïèñò�,ñêîí÷àëñÿ ÷åðåç íåñêîëüêî ìåñÿöåâ ïîñëå �.À. Â êîí�åðåíöèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå áûâøèå ñîòðóä-íèêè è ó÷åíèêè Øàéíà èç Ìîñêâû, Ëåíèíãðàäà, Êèåâà, �îðüêîãî, Àëìà-Àòû, �èãè, Àáàñòóìàíè,Áþðàêàíà, Ëüâîâà, Õàðüêîâà.��Â êîíöå 20 ãîäîâ îí âìåñòå ñ Îòòî Ñòðóâå îòêðûë âðàùåíèå çâåçä. Êîíå÷íî, ýòî îòêðûòèåîæèäàëîñü 3 âåêà ïîñëå îòêðûòèÿ âðàùåíèÿ Ñîëíöà. Íî îäíî äåëî îæèäàíèå èç îáùèõ ñîîáðàæåíèéè ñîâñåì äðóãîå � äåéñòâóþùèé àëãîðèòì èññëåäîâàíèé è ðåàëüíûå ñïèñêè èçìåðåííûõ ñêîðîñòåé,êîòîðûå ïðèâåëè ê îáíàðóæåíèþ êàðäèíàëüíîãî ðàçëè÷èÿ âî âðàùåíèè ãîðÿ÷èõ è õîëîäíûõ çâåçä.Ëèøü âî âòîðîé ïîëîâèíå XX âåêà ñòàëà ÿñíà �óíäàìåíòàëüíàÿ ðîëü âðàùåíèÿ çâåçä â èõ ýâîëþöèè,ðîëü çâåçäíîãî âðàùåíèÿ êàê êîíå÷íîãî ðåçåðâóàðà ýíåðãèè âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ àêòèâíîñòè çâåçäñðåäíèõ è ìàëûõ ìàññ, êàê èñòî÷íèêà ìàãíåòèçìà çâåçä ñ êîíâåêòèâíûìè îáîëî÷êàìè.Âî âðåìÿ ñîëíå÷íîãî çàòìåíèÿ 1936 ãîäà â Îìñêå �.À. Øàéí íå îáíàðóæèë â ñïåêòðå íèæíåéêîðîíû ëèíèè H è K CaII è âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî òîìó ïðè÷èíîé ðàññåÿíèå íà î÷åíü áûñò-ðûõ ýëåêòðîíàõ â ãîðÿ÷åé êîðîíå. Ýòî áûëî îäíî èç ïåðâûõ óêàçàíèé íà âûñîêîòåìïåðàòóðíóþêîðîíó, êîãäà äî îòîæäåñòâëåíèÿ êîðîíàëüíûõ ëèíèé îñòàâàëîñü 6 ëåò.�.À. Øàéí îòêðûë àíîìàëüíîå îòíîøåíèå èçîòîïîâ 12C è 13C â àòìîñ�åðàõ õîëîäíûõ óãëå-ðîäíûõ çâåçä � ýòî áûëî îäíèì èç ïåðâûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñâèäåòåëüñòâ õèìè÷åñêîé ýâîëþöèèâåùåñòâà âî Âñåëåííîé.�.À. Øàéí ïåðâûì ðàññìîòðåë äèíàìèêó îòäåëüíûõ ñòðóêòóð ìåæçâåçäíîé ñðåäû, âçàèìîäåé-ñòâèå ñâåòëûõ è òåìíûõ òóìàííîñòåé ñ ìàãíèòíûìè ïîëÿìè �àëàêòèêè è îòêðûë ðåãóëÿðíûé õà-ðàêòåð ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ñïèðàëüíûõ ðóêàâàõ.Çà êàæäîå èç ïåðå÷èñëåííûõ îòêðûòèé �.À. Øàéí çàñëóæèâàåò áûòü ïðè÷èñëåííûì ê ñàìûìâûäàþùèìñÿ àñòðî�èçèêàì ñâîåãî âðåìåíè.�Â 1999 ãîäó �îññèéñêàÿ Àêàäåìèÿ Íàóê ïðàçäíîâàëà ñâîé 275 ëåòíèé þáèëåé. Â ñâÿçè ñ ýòèìñîáûòèåì àêàäåìèêàìè Áîÿð÷óêîì è Êåëäûøåì (1999) â Âåñòíèêå �îññèéñêîé Àêàäåìèè Íàóê áûëàîïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ î äîñòèæåíèÿõ �èçèêè è àñòðîíîìèè. Áûë îòìå÷åí è âêëàä Øàéíà â äîñòèæå-íèÿ ðîññèéñêîé àñòðîíîìèè. Áûëî óïîìÿíóòî î ðàáîòàõ Øàéíà è Ñòðóâå ïî ïåðâîìó îïðåäåëåíèþâðàùåíèÿ çâåçä è î òîì, ÷òî �.À. Øàéí îáíàðóæèë îãðîìíûé èçáûòîê èçîòîïà óãëåðîäà 13C â àò-ìîñ�åðàõ óãëåðîäíûõ çâåçä ïî ñðàâíåíèþ ñ Ñîëíöåì. Îòìå÷àëîñü òàêæå, ÷òî Øàéí â ïîñëåâîåííûåãîäû îòêðûë áîëüøîå ÷èñëî äè��óçíûõ òóìàííîñòåé.Â 90 òîìå Èçâåñòèé Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ïðèâåäåíû ìàòåðèàëû ìåæäóíà-ðîäíîé Ìåìîðèàëüíîé êîí�åðåíöèè, ïîñâÿùåííîé ñòîëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ àêàäåìèêà �.À. Øàé-íà. Íà êîí�åðåíöèè áûëà ñäåëàíà ñåðèÿ äîêëàäîâ ïî îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì àñòðîíîìèè, â êîòî-ðûõ îí ðàáîòàë: âðàùåíèþ çâåçä (È.Ì. Êîïûëîâ), èçó÷åíèþ ìàëûõ ïëàíåò â Êðûìó (Í.Ñ. ×åðíûõ),îò ïëîùàäîê Øàéíà è Ïëàíà Ïàðåíàãî äî ñîâðåìåííûõ êîìïëåêñíûõ ïðîãðàìì èññëåäîâàíèÿ �à-ëàêòèêè (È.�. Êîëåñíèê), ìàãíèòíîìó ïîëþ �àëàêòèêè (Í.�. Áî÷êàðåâ), èññëåäîâàíèþ äîëãîïåðè-îäè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ (Â.�. �îðáàöêèé), óãëåðîäíûì çâåçäàì (À.Ê. Àëêñíèñ), äè��óçíûì òóìàí-íîñòÿì â íàøåé è äðóãèõ ãàëàêòèêàõ (Â.È. Ïðîíèê), î ñîâðåìåííûõ ïðîáëåìàõ ïëàíåòíûõ êîëåö(Í.Í. �îðüêàâûé, Ò.À. Òàéäàêîâà), î äâîéñòâåííîñòè àñòåðîèäîâ (Â.Â. Ïðîêî�üåâà). Î çåðêàëüíîì



Âêëàä Øàéíà â èäåè î çâåçäîîáðàçîâàíèè 7òåëåñêîïå èìåíè àêàäåìèêà Øàéíà è ðàáîòàõ, êîòîðûå íà íåì âåäóòñÿ, ðàññêàçàë �.Å. �åðøáåðã. Âîâñåõ äîêëàäàõ áûëî óäåëåíî ìíîãî âíèìàíèÿ ðàçâèòèþ íàóêè ïîñëå êîí÷èíû Øàéíà ïî ïðîáëåìàì,êîòîðûìè îí çàíèìàëñÿ. * * *Ê 110 ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ �.À. Øàéíà íàìè áûëî ïðîâåäåíî ñïåöèàëüíîå èññëåäîâàíèå ïîðàáîòàì, âûïîëíåííûì ïî ÏëàíóØàéíà ïî ñòðóêòóðå �àëàêòèêè. Ïî ýòîé òåìå óæå äåëàëèñü äîêëà-äû íà êîí�åðåíöèè, ïîñâÿùåííîé 100 ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ �.À. Øàéíà, È.�. Êîëåñíèêîì (1995)è íà êîí�åðåíöèè, ïîñâÿùåííîé 50 ëåòèþ Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè È.È. Ïðîíèê(1998).Îäíàêî ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî è íà êîí�åðåíöèÿõ è â ëèòåðàòóðå àêöåíò â èçëîæåíèè ðå-çóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïî Ïëàíó Øàéíà, äåëàëñÿ îäíîáîêî è íå ñîâñåì ïðàâèëüíî. ×àñòè÷íî ýòîïðîèçîøëî ïîòîìó, ÷òî î Ïëàíå Øàéíà ñàìèì Øàéíîì íå áûëî ðàçâåðíóòûõ ñîîáùåíèé â ïå÷àòè èïîýòîìó íåò ÷åòêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îá ýòîì Ïëàíå. Î íåì áûëî âêðàòöå óïîìÿíóòî òîëüêî â îò÷åòåÌÀÑ â 1955 ãîäó (Øàéí, 1955à), õîòÿ ïåðâûå äâå ðàáîòû ïî ýòîìó Ïëàíó âûøëè èç ïå÷àòè óæåâ 1953 ã. (Áðîäñêàÿ, 1953; Êîïûëîâ, 1953). �.À. Øàéí � ïðåçèäåíò ïîäêîìèññèè �Êàòàëîãè äè�-�óçíûõ ýìèññèîííûõ òóìàííîñòåé� â îò÷åòå ÌÀÑ çà 1952 � 1955 ãã. ñîîáùàë, ÷òî îáíàðóæåíà 301íîâàÿ ãàçîâàÿ òóìàííîñòü. Áûëî êðàòêî îòìå÷åíî, ÷òî ÷àñòè÷íî äëÿ öåëåé èññëåäîâàíèÿ ýòèõ òó-ìàííîñòåé è ïîèñêà âîçáóæäàþùèõ èõ çâåçä â Ñèìåèçå ïîñòàâëåíà çàäà÷à ïî íàáëþäåíèþ ñïåêòðîâçâåçä äî 12:m2 íà 400 ìì òåëåñêîïå ñ îáúåêòèâíîé ïðèçìîé ñ óãëîì 6:Æ9, à òàêæå çâåçäíûõ âåëè÷èíè èçáûòêîâ öâåòà çâåçä, ðàñïîëîæåííûõ ãëàâíûì îáðàçîì â îáëàñòè ýìèññèîííûõ òóìàííîñòåé.Áîëåå ïîäðîáíî î íåêîòîðûõ äåòàëÿõ Ïëàíà Øàéíà ìîæíî áûëî óçíàòü èç ñòàòüè Øàéíà è�àçå (1951), â êîòîðîé îñâåùàëñÿ ïëàí øèðîêîãî �ðîíòà ðàáîò ïî �îòîãðà�èðîâàíèþ è èññëåäî-âàíèþ ýìèññèîííûõ ãàçîâûõ òóìàííîñòåé, íà÷àòûé â 1949 ãîäó â Ñèìåèçå, à òàêæå èç ðàññêàçîâïåðâîé èñïîëíèòåëüíèöû ýòîãî Ïëàíà Ýììû Ñåìåíîâíû Áðîäñêîé. Ïðîãðàììà âûõîäèëà çà ðàì-êè íåïîñðåäñòâåííî ïðîáëåì ãàçîâûõ òóìàííîñòåé. Â ÷àñòíîñòè îòìå÷àëîñü, ÷òî Ïëàí ñîäåðæàë íåòîëüêî ýëåìåíòû ïî èññëåäîâàíèþ ñòðóêòóðû è ýâîëþöèè �àëàêòèêè â öåëîì, íî òàêæå çàòðàãèâàëè âîïðîñû çâåçäîîáðàçîâàíèÿ:�Î÷åíü âîçìîæíî, ÷òî ðîëü ìåæçâåçäíîé ìàòåðèè îêàæåòñÿ î÷åíü çíà÷èòåëüíîé è â òîëüêî åùåíàìå÷àþùåéñÿ ãèïîòåçå î òàê íàçûâàåìûõ ïðîòîçâåçäàõ � (Øàéí, �àçå, 1951).Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ïî Ïëàíó Øàéíà äîëæíû áûëè áûòü âûÿâëåíû íå òîëüêî áîëååñëàáûå, ÷åì ðàñïîëàãàëè ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì Øàéí è �àçå, çâåçäû ðàííèõ ñïåêòðàëüíûõêëàññîâ, ñïîñîáíûå âîçáóæäàòü äè��óçíûå òóìàííîñòè. Âàæíîé áûëà çàäà÷à ïî âûÿâëåíèþ ñâÿçèìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ è ðàííèõ çâåçä äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ðîëè ìåæçâåçäíîé ïûëè â ãèïîòåçåî çâåçäîîáðàçîâàíèè. Äâå ïåðâûå ðàáîòû, âûïîëíåííûå ïî ïëàíó Øàéíà, êîòîðûå îïóáëèêîâàíûÁðîäñêîé (1953) è Êîïûëîâûì (1953), áûëè ïîñâÿùåíû èçó÷åíèþ ðàñïðåäåëåíèÿ èìåííî çâåçäÎ � Â5 è ïûëåâûõ îáëàêîâ â êàðòèííîé ïëîñêîñòè íåáà. Â ýòèõ ðàáîòàõ ñîîáùàëîñü, ÷òî ïðåäïîëà-ãàåòñÿ îïðåäåëåíèå òàêæå è ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ çâåçä Â è ïîãëîùàþùåé ìàòåðèè âèññëåäóåìûõ îáëàñòÿõ.Â ñâîèõ âîñïîìèíàíèÿõ î ïåðâûõ ãîäàõ ðàáîòû ïî Ïëàíó Øàéíà Ýììà Ñåìåíîâíà Áðîäñêàÿ íåðàç ïîä÷åðêèâàëà îñîáîå âíèìàíèå �ðèãîðèÿ Àáðàìîâè÷à ê ñëó÷àÿì âûñîêîãî ìåæçâåçäíîãî ïîãëî-ùåíèÿ â îáëàñòÿõ ñêîïëåíèé ìîëîäûõ çâåçä. Îá ýòîì áûëî óïîìÿíóòî òàêæå â äîêëàäå Áðîäñêîé(1956à) íà ìåæäóíàðîäíîì ñîâåùàíèè, ïîñâÿùåííîì îòêðûòèþ Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè â ñåíòÿáðå1955 ã. Îíà ðàññêàçàëà î ðàáîòàõ ïî ÷åòûðåì ïëîùàäêàì Ìëå÷íîãî Ïóòè, êîòîðûå òîãäà âåëèñü.Â ýòîì äîêëàäå îíà îáðàòèëà âíèìàíèå íà ïîâûøåííîå ïîãëîùåíèå â îáëàñòè àññîöèàöèè ãîðÿ÷èõçâåçä III Cep, à òàêæå íà òî, ÷òî çàêîí ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ â ýòîé îáëàñòè îòëè÷àåòñÿ îò òî-ãî, êîòîðûé ïîëó÷àåòñÿ äëÿ ñîñåäíåé îáëàñòè. Ïîñëå äîêëàäà Àëåêñàíäð Èãíàòüåâè÷ Ëåáåäèíñêèéñäåëàë åé çàìå÷àíèå, ÷òî îíà ìàëî óäåëèëà âíèìàíèÿ âîïðîñó èíòåðïðåòàöèè àíîìàëüíîãî ïîãëîùå-íèÿ â îáëàñòè àññîöèàöèè ìîëîäûõ çâåçä ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîãëîùåíèåì â îêðóæàþùåé àññîöèàöèþîáëàñòè �àëàêòèêè. Òîãäà íàáëþäàòåëüíûõ �àêòîâ ïî îòëè÷èþ ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòÿõ ñêîïëåíèéìîëîäûõ çâåçä îò ñðåäíåãî ïîãëîùåíèÿ â çâåçäíûõ ïîëÿõ ïðàêòè÷åñêè íå áûëî, à èíòåðïðåòàöèèýòîãî �àêòà � òåì áîëåå. * * *



8 È.È. Ïðîíèê, Ë.Ì. ØàðèïîâàÂ ðàáîòå ïî Ïëàíó Øàéíà áûëè çàíÿòû 12 ÷åëîâåê, èç íèõ 7 áûëè ñîòðóäíèêè ÊðÀÎ: Ý.Ñ. Áðîä-ñêàÿ, �.Í. Èõñàíîâ, È.Ì. Êîïûëîâ, Ë.Ï. Ìåòèê, È.È. Ïðîíèê, Ï.Ô. Øàéí è �.Í. Øàðàïîâà, è 5ñîòðóäíèêîâ ðàçíûõ èíñòèòóòîâ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà: À.Ê. Àëêñíèñ èç Ëàòâèè, Í.Á. �ðèãîðüåâà èç�ÀÈØà (Ìîñêâà), À.Á. Íóìåðîâà èç Ëåíèíãðàäà, �.Ì. �àçíèê èç Óëüÿíîâñêà è Â.Ë. Ñòðàéæèñ èçËèòâû.�àáîòû áûëè çàêîí÷åíû äëÿ 13 ïëîùàäîê, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ ïðèâåäåíû â êîëîíêàõ Òàáëèöû1: 1 � íîìåð ïëîùàäêè; 2, 3 � ýêâàòîðèàëüíûå êîîðäèíàòû íà ýïîõó 1950 ã; 4, 5 � ãàëàêòè÷åñêèåêîîðäèíàòû â ñòàðîé ñèñòåìå êîîðäèíàò; 6 � ðàçìåð ïëîùàäêè, 7 � ÷èñëî èçìåðåííûõ çâåçä,8 � ÷èñëî ðàííèõ çâåçä è èíòåðâàë èõ ñïåêòðàëüíûõ ïîäêëàññîâ; 9 � ññûëêè íà âûïîëíåííûå ðàáîòû.Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðèñòèêè ïëîùàäîê Ìëå÷íîãî Ïóòè, èññëåäîâàííûõ ïî Ïëàíó ØàéíàNo � Æ ðàçì. N n ññûëêè1950 1950 l0 b01 2 3 4 5 6 7 8 91 0h00m +66:Æ5 86Æ +5Æ 15êâ.ãðàä 605 44 �àçíèê(1963,1964,1965,1967)O�B52 0 30 +62Æ 89 0 45 2816 500 Áðîäñêàÿ è �ðèãîðüåâà(1964);Î�Â5 �ðèãîðüåâà(1964,1965,1967)3 1 30 +61Æ000 95 +0.5 85 3206 731 Êîïûëîâ(1953);Î�Â5 Áðîäñêàÿ(1960,1961 à,á)4 2 30 +58Æ000 104 -1.0 48 3340 835 Áðîäñêàÿ è Øàéí(1958);Î�Â5 Áðîäñêàÿ(1961à,á)5 5 32 +22Æ000 153 -3.6 4 86 6 Áðîäñêàÿ(1963)Î�Â56 5 32 -5:Æ5 177 -17:Æ6 56 1572 57 Êîïûëîâ,Ñòðàéæèñ(1963);Î�Â6 Ñòðàéæèñ(1963)7 18 10 -15Æ000 343 -0.6 68 3914 276 Ïðîíèê(1958, 1959, 1960á,â;0�B3 1961à, 1962,1963)8 18 54 +5Æ000 6.1 -0.7 36 1492 79 Ïðîíèê(1960a,1961á,â);Î�Â3 �ðèãîðüåâà è äð.(1971),Ïðîíèê è Øàðàïîâà(1971)9 20 05 +36Æ 41.0 +1.1 36 5000 120 Íóìåðîâà(1958,1961)Â0�Â510 20 16 +42Æ300 47.6 +3.0 30 952 952 Èñõàíîâ(1959à,á;1960à,á,â)Î�À11 20 44 +45Æ000 53 +0.6 42 3404 60 Ìåòèê(1960,1961,1962,1963)Î�Â212 21 24 +58:Æ5 67 +5.6 25 2060 67 Àëêñíèñ(1958à,á,â;1961)Î�Â513 23 25 +61Æ30 81 +0.8 64 5752 400 Áðîäñêàÿ(1953,1955,1956á)O�B5Î ðàñïðåäåëåíèè èññëåäîâàííûõ ïëîùàäîê âäîëü Ìëå÷íîãî Ïóòè ìîæíî ñóäèòü ïî ðèñ. 1, ãäå èõïîëîæåíèå îòìå÷åíî æèðíûìè ãîðèçîíòàëüíûìè ëèíèÿìè è ñîîòâåòñòâóþùèìè òàáëèöå 1 íîìåðàìèâ íèæíåé ÷àñòè ðèñóíêà.Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíà ñõåìà ñïèðàëüíûõ ðóêàâîâ â îêðåñòíîñòÿõ Ñîëíöà, ïîëó÷åííàÿ �àçå (1954)ïî ðàííèì çâåçäàì, âîçáóæäàþùèì ýìèññèîííûå òóìàííîñòè.�èñóíêè 1 è 2 ïîçâîëÿþò ïðåäñòàâèòü, èññëåäîâàíèþ êàêèõ êîíêðåòíî ñïèðàëüíûõ âåòâåé ïî-ñâÿùåíà êàæäàÿ ïëîùàäêà.Áûëè ïîëó÷åíû äàííûå î ñïåêòðàõ, çâåçäíûõ âåëè÷èíàõ è ïîêàçàòåëÿõ öâåòà 35 000 çâåçä è
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�èñ. 1. �àñïðåäåëåíèå çâåçä W-R, O, B0, B1 (òî÷êè) è òóìàííîñòåé (êðóæêè) â Ìëå÷íîì Ïóòè ñîãëàñíîðàáîòå Øàéíà è �àçå (1953) (â ñòàðûõ ãàëàêòè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ). Æèðíûå ãîðèçîíòàëüíûå ëèíèè èíîìåðà â íèæíåé ÷àñòè ðèñóíêà ïîêàçûâàþò ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ïëîùàäîê ñîãëàñíî Òàáëèöå 1

�èñ. 2. Ñõåìà ñïèðàëüíûõ âåòâåé �àëàêòèêè (ðèñ. 1 ïî �àçå, 1954). Ñîëíöå íàõîäèòñÿ â òî÷êå �. Îêðóæíî-ñòè ïðîâåäåíû äëÿ ðàññòîÿíèé â 1000, 2000 è 3000 ïàðñåêîâ. Íàïðàâëåíèå íà ãàëàêòè÷åñêèé öåíòð óêàçàíîñòðåëêîéîáíàðóæåíî áîëåå 4000 ðàíåå íåèçâåñòíûõ O � Â5 çâåçä.Ñîïîñòàâëåíèå íàáëþäàåìûõ ïîêàçàòåëåé öâåòà ñ íîðìàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè öâåòà, êîòîðûåèçâåñòíû äëÿ êàæäîãî ñïåêòðàëüíîãî ïîäêëàññà, ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü âåëè÷èíó ïîãëîùåíèÿ äëÿêàæäîé çâåçäû, à çàòåì è ðàñïðåäåëåíèå ïîãëîùàþùåé ìàòåðèè âäîëü ëó÷à çðåíèÿ â ðàçíûõ ó÷àñò-êàõ �àëàêòèêè. Â ïðîöåññå ðàáîòû èññëåäîâàíèÿ áûëè ñòèõèéíî íàïðàâëåíû íà èçó÷åíèå ñòðóêòó-ðû �àëàêòèêè â áîëåå øèðîêîì ïëàíå, ÷åì ýòî ïðåäïîëàãàëîñü â íà÷àëå 1950-õ ãîäîâ. Áûë óòî÷íåíñîñòàâ çâåçäíûõ ñêîïëåíèé è àññîöèàöèé è èõ ðàçìåðû, à òàêæå ðàñïðåäåëåíèå çâåçä ðàçëè÷íûõ
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�èñ. 3. Êàðòà îáëàñòè 1. Âûäåëåíû ó÷àñòêè îäèíàêîâîãî ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ ïî äàííûì ðèñ. 3ñòàòüè �àçíèê (1964). Âíóòðè ó÷àñòêà � 11 âûäåëåíî ÿäðî O � B àññîöèàöèèñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ â ñïèðàëüíûõ âåòâÿõ Îðèîíà, Ïåðñåÿ è Ñòðåëüöà äî ðàññòîÿíèé ïðèìåðíî5000 ïê îò Ñîëíöà. Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå ðàáîòû èññëåäîâàíèÿ áûëè ñòèõèéíî íàïðàâëåíûíà èçó÷åíèå ñòðóêòóðû �àëàêòèêè â áîëåå øèðîêîì ïëàíå, ÷åì ýòî ïðåäïîëàãàëîñü â íà÷àëå 1950-õãîäîâ.Èññëåäîâàíèÿ ïîãëîùàþùåé ñðåäû áûëè ïðîâåäåíû òùàòåëüíî â êàæäîé èç ïëîùàäîê. Âñåãîâ 13 ïëîùàäêàõ áûëî âûäåëåíî 120 îáëàñòåé, îòëè÷àþùèõñÿ èçìåíåíèåì âåëè÷èíû ìåæçâåçäíîãîïîãëîùåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì. �àçìåðû îáëàñòåé îäèíàêîâîãî ïîãëîùåíèÿ áûëè îò 0:Æ5 äî íåñêîëüêèõãðàäóñîâ. Â êàæäîé èç ñïèðàëüíûõ âåòâåé áûëè îáíàðóæåíû î÷åíü ïëîòíûå îáëàêà ïûëè ðàçìåðîì10 � 40 ï
, ïîãëîùàþùèå 20m � 30m íà 1 êïñ (âíóòðè îòäåëüíûõ ãëîáóë ïîãëîùåíèå â âèçóàëüíîéîáëàñòè Av � 1:m0� 1:m5).Íèæå ìû îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå íà ðåçóëüòàòàõ, ïîëó÷åííûõ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ÏëàíàØàéíà ïî ñâÿçè ñêîïëåíèé ìîëîäûõ ðàííèõ çâåçä ñ ïûëåâûìè îáëàêàìè. Êàðòû èññëåäîâàííûõïëîùàäîê ïîëó÷åíû íàìè ïî Ïàëîìàðñêîìó àòëàñó. �ðàíèöû èññëåäîâàííûõ îáëàñòåé ïðîâåäåíûñîîòâåòñòâåííî ãðàíèöàì, óêàçàííûì àâòîðàìè îðèãèíàëüíûõ ðàáîò.2 Ñâÿçü ìîëîäûõ çâåçä ñ ïûëåâûìè îáëàêàìèÎáëàñòü 1, �= 0h00m, Æ = +66:Æ5; l0= 86o, b0= +5o � íàïðàâëåíèå íà ñïèðàëüíûé ðóêàâ âÏåðñåå. Êàðòà îáëàñòè ðàçìåðîì 15 êâ.ãðàä. âîêðóã ÿäðà àññîöèàöèè Î � Â çâåçä ïðèâåäåíà íà ðèñ.3. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü �àçíèê (1963, 1964) ïî äàííûì åå êàòàëîãà 605 çâåçä äî 12:m5, èç íèõ
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�èñ. 4. Çàâèñèìîñòü ïîãëîùåíèÿ Av îò ìîäóëÿ ðàññòîÿíèÿ äëÿ øåñòè ó÷àñòêîâ, îòëè÷àþùèõñÿ âûñîêèìïîãëîùåíèåì, ïëîùàäêè No 1, ïîêàçàííûõ íà �èñ. 3. Äàííûå ïðèâåäåíû ïî ðèñ. 4 èç ñòàòüè �àçíèê (1964)



12 È.È. Ïðîíèê, Ë.Ì. Øàðèïîâà44 áûëè çâåçäû Î � Â5. Â àññîöèàöèè ïîëó÷åíû íàáëþäåíèÿ 22 çâåçä Î7 � Â5. ßäðî Î-àññîöèàöèèîêðóæåíî âîñåìüþ ýìèññèîííûìè òóìàííîñòÿìè S 274, S 275, S 276, S 277, S 278, S 109, S 110 è NGC7822 è ïëîòíûì ïûëåâûì îáëàêîì ñëîæíîé ñòðóêòóðû. �àññòîÿíèå äî íàèáîëüøåé êîíöåíòðàöèèãîðÿ÷èõ çâåçä â ÿäðå àññîöèàöèè ðàâíî �1000 ïñ.Ïî ðàñïðåäåëåíèþ ïîãëîùåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì îáëàñòü ðàçäåëåíà íà 15 ó÷àñòêîâ (ñì. ðèñ. 3). Õîäïîãëîùåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì äëÿ øåñòè ó÷àñòêîâ, îòëè÷àþùèõñÿ âûñîêèì ïîãëîùåíèåì, ïðèâåäåí íàðèñ. 4. Â îáëàñòè ÿäðà àññîöèàöèè (ó÷àñòîê No 11) äî ðàññòîÿíèÿ 700 ïê ïîãëîùåíèå ïðàêòè÷åñêèîòñóòñòâóåò. Äàëåå íà ïðîòÿæåíèè 300 ïê îíî âîçðàñòàåò äî 1m. Âíåçàïíîå íàðàñòàíèå ïîãëîùåíèÿïî÷òè íà 5m ïðîèñõîäèò ïðè çíà÷åíèè ìîäóëÿ m-M = 10m (1000 ïê), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðàññòîÿíèþäî àññîöèàöèè. Îáëàêî ïûëè, îêðóæàþùåå àññîöèàöèþ, ïðèìåðíî â 4 ðàçà ïëîòíåå îáëàêîâ, íåñâÿçàííûõ ñ ãîðÿ÷èìè çâåçäàìè.×ëåíû àññîöèàöèè ñ ïîâûøåííûì ïîãëîùåíèåì íàáëþäàëèñü òàêæå è íà ïåðè�åðèè àññîöèàöèèâ ó÷àñòêàõ 6, 10 è 13. Ïðèìåðû ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 2. Èç Òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî â îäíîì è òîì æåó÷àñòêå áîëåå ðàííèì çâåçäàì ñîîòâåòñòâóåò áîëåå ñèëüíîå ïîãëîùåíèå.Òàáëèöà 2. Ïðèìåðû èçáûòî÷íîãî ïîãëîùåíèÿ çâåçä ðàííèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ íà ïåðè�åðèè àññîöè-àöèè â ïëîùàäêå No 1 ó÷àñòîê No çâåçäû Sp Avïî �àçíèê, 19636 18 B2 3:m46 8 B5 1.9513 7 O9 2.8813 15 B5 2.04Îáëàñòü 2. �= 0h30m, Æ = +62o; l0= 89o, b0=0o � íàïðàâëåíèå íà ðóêàâ Ïåðñåÿ. Êàðòàîáëàñòè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 5. Èññëåäîâàíèå â ïëîùàäêå ðàçìåðîì 45 êâ.ãðàä. ïðîâåäåíî ïî 2816çâåçäàì: 500 çâåçä Î � Â5, îêîëî 300 çâåçä Â0 � Â3, èç íèõ 35 ñâåðõãèãàíòîâ (Áðîäñêàÿ, �ðèãîðüåâà,1964; �ðèãîðüåâà, 1964, 1965, 1967).Áûëî ïîëó÷åíî ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè çâåçä Â0 � Â2 ñ ðàññòîÿíèåì äî 5.5 êïñ ïî âûáîðêå 212çâåçä. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ýòèõ çâåçä ðàñïîëîæåíî íà èíòåðâàëå ðàññòîÿíèé 1.5 � 3 êïñ. Àíà îáëàñòü 2 � 2.5 êïñ îò Ñîëíöà ïðèõîäèòñÿ ìàêñèìóì ïëîòíîñòè ýòèõ çâåçä. Ïåðñååâ ðóêàâ çäåñüïðîõîäèò íà ðàññòîÿíèè 2 � 2.5 êïñ è èìååò øèðèíó 1.5 êïñ.Äëÿ èçó÷åíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïîãëîùàþùåé ìàòåðèè èñïîëüçîâàëèñü çâåçäû ñïåêòðàëüíûõ êëàñ-ñîâ Â0 � F2. Â ïëîùàäêå áûëî âûäåëåíî 3 ó÷àñòêà, îòëè÷àþùèõñÿ ðàñïðåäåëåíèåì âåëè÷èíû ïîãëî-ùåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì (ñì. ðèñ. 5). Ó÷àñòîê I çàíèìàåò âñåãî 10% ïëîùàäè âñåé èçó÷åííîé îáëàñòè.Çäåñü ïîãëîùåíèå ðàâíîìåðíî ìåäëåííî ðàñòåò ñ ðàññòîÿíèåì (ñì. ðèñ. 6).Â ó÷àñòêå II çâåçäû áîëåå ðàííèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ âûäåëÿþòñÿ íåñêîëüêî áîëüøèì ïî-ãëîùåíèåì ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëåå ïîçäíèìè çâåçäàìè. Äî ðàññòîÿíèÿ 0.5 êïñ õîä ïîãëîùåíèÿ äëÿó÷àñòêîâ II è III îäèíàêîâ. Äëÿ áîëüøèõ ðàññòîÿíèé â ó÷àñòêå II ïîãëîùåíèå ìåíüøå, ÷åì â ó÷àñò-êå III. Íà ó÷àñòêå II çàìåòåí ñóùåñòâåííûé ðîñò ïîãëîùåíèÿ äî 2m íà ðàññòîÿíèè 2.5 êïñ. Çàòåìäî 3.5 êïñ ïîãëîùåíèå ïîñòîÿííî. Äëÿ ó÷àñòêà III õàðàêòåðíî ðåçêîå óâåëè÷åíèå ïîãëîùåíèÿ îò1:m7 äî 3:m0 íà èíòåðâàëå ðàññòîÿíèé 1.5 � 2.5 êïñ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êðóòîé ðîñò ïîãëîùåíèÿ âó÷àñòêàõ II è III íà ðàññòîÿíèè îêîëî 2.5 êïñ ñâèäåòåëüñòâóåò î ñîâïàäåíèè îáëàñòåé íàèáîëüøåéêîíöåíòðàöèè çâåçä Î � ÂÎ è ñâåðõãèãàíòîâ ñ îáëàñòÿìè ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè òåìíîé ìàòåðèè.Îáëàñòü 3. � = 1h 30m, Æ = +61o; l0= 95o, b0= 0:Æ5 � íàïðàâëåíèå íà ðóêàâ â Ïåðñåå.Êàðòà îáëàñòè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 7. �óêàâ Ïåðñåÿ çäåñü ïðîõîäèò ïðèìåðíî íà ðàññòîÿíèè 2.0 � 2.5êïñ îò Ñîëíöà. Â ïëîùàäêå ðàçìåðîì 85 êâ. ãðàä. Êîïûëîâûì (1953) áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèåïî 731 çâåçäå Î � Â5. Íåñêîëüêî ïîçæå Áðîäñêàÿ (1960, 1961àá) ïðèâåëà ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿìåíüøåé îáëàñòè (45 êâ. ãðàä.) ñ òåì æå öåíòðîì ïî 3206 çâåçäàì âñåõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ.
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�èñ. 5. Êàðòà îáëàñòè No 2. Îáëàñòè îäèíàêîâîãî ïîãëîùåíèÿ âûäåëåíû ïî ðèñ. 1 ðàáîòû �ðèãîðüåâîé(1965). Êîëüöî â ïðàâîé ÷àñòè îáëàñòè (Æ � 62Æ) � äå�åêò Ïàëîìàðñêîé êàðòû. �îðèçîíòàëüíàÿ ëèíèÿ âöåíòðå îáëàñòè ïîêàçûâàåò ïîëîæåíèå ãàëàêòè÷åñêîãî ýêâàòîðà

�èñ. 6. Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ïîãëîùåíèÿ Av îò ðàññòîÿíèÿ äëÿ ó÷àñòêîâ îáëàñòè No 2, ïîêàçàííûõ íàðèñ.5 ( ïî ðèñ. 2 ñòàòüè �ðèãîðüåâîé, 1965). 1 � ãàëàêòè÷åñêèå ñêîïëåíèÿ; 2 � ãèãàíòû I è II îáëàñòåé; 3 �ãèãàíòû III îáëàñòè; 4 � çâåçäû îáëàñòè II; 5 � çâåçäû îáëàñòè IIIÇâåçäû Î � Â0 îáðàçóþò 3 ãðóïïèðîâêè, âíóòðè êàæäîé èç íèõ íàõîäèòñÿ Î-ñêîïëåíèå: äâàâáëèçè ãàëàêòè÷åñêîãî ýêâàòîðà � NGC 366 íà çàïàäå, à Tr 1 íà âîñòîêå, è NGC 637 íà âîñòîêå â2o íàä ãàëàêòè÷åñêèì ýêâàòîðîì. NGC 366 ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ Î-àññîöèàöèåé Ñàs I.Âûäåëåíû äâå îáëàñòè ñ ðàçíûì ïîãëîùåíèåì (ñì. ðèñ. 7). Õîä ïîãëîùåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì ïðè-âåäåí íà ðèñ. 8. Âáëèçè ãàëàêòè÷åñêîãî ýêâàòîðà îáíàðóæåíî 6 ñèëüíî ïîãëîùåííûõ çâåçä Î ñïîêàçàòåëÿìè öâåòà 1:m5 < B � V < 2:m5. Ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ýòè çâåçäû îêðóæåíû ïëîò-
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�èñ. 7. Êàðòà îáëàñòè No 3. �ðàíèöû ó÷àñòêîâ îäèíàêîâîãî ïîãëîùåíèÿ è ïîëîæåíèå ãàëàêòè÷åñêîãîýêâàòîðà (ïðÿìàÿ ëèíèÿ) ïðèâåäåíû ïî ðèñ. 3 ñòàòüè Áðîäñêîé (1961a)

�èñ. 8. Èçìåíåíèå ïîãëîùåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì äëÿ äâóõ ó÷àñòêîâ îáëàñòè N 3, îòìå÷åííûõ íà ðèñ. 7 (ðèñ.4 èç ñòàòüè Áðîäñêîé, 1961a)íûìè íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ îáëàêàìè, ëèáî ýòî ÿðêèå ñâåðõãèãàíòû î÷åíü óäàëåííîé àññîöèàöèèìîëîäûõ çâåçä.Åñëè ïðèíÿòü íîðìàëüíûå ïîêàçàòåëè öâåòà äëÿ Î çâåçä � (B � V) = �0:m32 � òî âåëè÷èíàìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ äëÿ âûäåëåííûõ Áðîäñêîé Î çâåçä áóäåò â ïðåäåëàõ 3:m7 � 6:m3. Ïðèàáñîëþòíîé âåëè÷èíå Ìv=�7m ýòè çâåçäû ðàñïîëîæåíû â èíòåðâàëå ðàññòîÿíèé 1 � 4 êïñ. Èçðèñóíêà 8 ñëåäóåò, ÷òî ñðåäíåå ïîãëîùåíèå äëÿ äðóãèõ çâåçä íà ýòèõ æå ðàññòîÿíèÿõ íå ïðåâûøàåò2:m5. Ïîýòîìó ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî Áðîäñêàÿ îáíàðóæèëà Î-ñâåðõãèãàíòû â àññîöèàöèè Ïåðñååâàðóêàâà, îêðóæåííûå îáëàêàìè ïûëè. �àçìåð îáëàñòè, çàíèìàåìîé ýòèìè ñâåðõãèãàíòàìè, ïîðÿäêà6o, ÷òî íà ðàññòîÿíèè 2000 ïñ, ñîîòâåòñòâóåò ïðèìåðíî 200 ïñ. Ïî Àìáàðöóìÿíó ýòî ðàçìåð îáû÷íîé
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�èñ. 9. Êàðòà îáëàñòè No 4. Êðèâûìè ëèíèÿìè ïîêàçàíû ãðàíèöû ó÷àñòêîâ ñ îäèíàêîâûì õîäîì ïîãëîùå-íèÿ ñîãëàñíî ðèñ. 1 ñòàòüè Áðîäñêîé (1961à)

�èñ. 10. Õîä âåëè÷èíû ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ Av ñ ðàññòîÿíèåì äëÿ ñåìè ó÷àñòêîâ îáëàñòè N4, îòìå-÷åííûõ íà ðèñ. 9. Ïîãëîùåíèå ïðèâîäèòñÿ ñîãëàñíî ðèñ. 2 ñòàòüè Áðîäñêîé (1961à)àññîöèàöèè ðàííèõ çâåçä.Îáëàñòü 4. � = 2h30m, Æ = +58o; l0= 104o, b0 = �1:Æ0 � íàïðàâëåíèå íà ðóêàâ Ïåðñåÿ.Êàðòà îáëàñòè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 9. Ý.Ñ. Áðîäñêàÿ è Ï.Ô. Øàéí (1958) â ïëîùàäêå 48 êâ.ãð. ïðîâåëèèññëåäîâàíèå ïî 3340 çâåçäàì, èç íèõ 835 çâåçä Î � Â5 (Áðîäñêàÿ, 1961àá). Â ýòîé îáëàñòè â öåíòðåÎ-àññîöèàöèè íàõîäèòñÿ èçâåñòíîå äâîéíîå ñêîïëåíèå ðàííèõ çâåçä � è h Ïåðñåÿ (� � 2h17m, Æ �+56Æ540).Ïîãëîùàþùàÿ ìàòåðèÿ èññëåäîâàíà ïî çâåçäàì Î � F5. Áûëî âûäåëåíî 7 ó÷àñòêîâ ñ îäèíàêîâûìðàñïðåäåëåíèåì ïîãëîùåíèÿ (ñì. ðèñ. 9). Õîä ïîãëîùåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì ïîêàçàí íà ðèñ. 10. Êàêâèäíî èç ðèñ. 9, ñêîïëåíèå çâåçä � è h Ïåðñåÿ íàõîäèòñÿ íà ãðàíèöå ó÷àñòêîâ I è II. Áðîäñêàÿ îòíåñëà
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�èñ. 11. Ñðàâíåíèå ñðåäíåãî ïîãëîùåíèÿ äëÿ ñêîïëåíèÿ � è h Ïåðñåÿ ñ ïîãëîùåíèåì çâåçä ó÷àñòêà No Iêàðòû, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 9. Õîä ïîãëîùåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì ïî ðèñ. 10

�èñ. 12. Êàðòà îáëàñòè No 5 (ñì. ðèñ. 1 èç ñòàòüè Áðîäñêîé, 1963)

�èñ. 13. Õîä ïîãëîùåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì â íàïðàâëåíèè Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè ñîãëàñíî ðèñ. 2 ñòàòüèÁðîäñêîé (1963). Áîëüøèì êðóæêîì îòìå÷åíà çâåçäà BD + 21:Æ899 èç êàòàëîãà Õèëüòíåðà (1956)



Âêëàä Øàéíà â èäåè î çâåçäîîáðàçîâàíèè 17åãî ê ó÷àñòêó II, ãäå íàáëþäàåòñÿ áîëåå âûñîêîå ïîãëîùåíèå, ÷åì â ó÷àñòêå I. Ïî êðèâîé íàðàñòàþ-ùåãî ïîãëîùåíèÿ ó÷àñòêà II íà ðèñ. 10 áûë ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî â îáëàñòè äâîéíîãî ñêîïëåíèÿíåò êîíöåíòðàöèè ïûëè. Ýòîò âûâîä áûë â ñîãëàñèè ñ òåì, ÷òî ïî íàáëþäåíèÿì â ðàäèîäèàïàçîíåòàì íå áûëî îáíàðóæåíî è çàìåòíîé êîíöåíòðàöèè íåéòðàëüíîãî âîäîðîäà. Íî èññëåäîâàíèÿ äðóãèõàâòîðîâ ïîêàçàëè, ÷òî ýòîò âûâîä íå ÿâëÿåòñÿ áåññïîðíûì.Èç îáçîðà Àðòþõèíîé è Õîëîïîâà (1959) ïî ìåæçâåçäíîìó ïîãëîùåíèþ â îáëàñòè � è h Ïåð-ñåÿ ñëåäóåò, ÷òî íà ñåâåðå äâîéíîãî ñêîïëåíèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ îáëàñòü ïîâûøåííîãî ïîãëîùåíèÿ. Ññåâåðà îò ïëîòíîãî ïûëåâîãî îáëàêà òÿíåòñÿ êàíàë âûñîêîãî ïîãëîùåíèÿ íà þã è ïðîõîäèò ìåæäóñêîïëåíèÿìè. Ïîëíîå ïîãëîùåíèå �Apg âîçðàñòàåò îò 1:m8 äî 3:m2 ñ þãî-çàïàäà íà ñåâåðî-âîñòîê.Ýòîò �àêò ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî åñëè íå âî âñåé îáëàñòè äâîéíîãî ñêîïëåíèÿ, òî â åãî ÷àñòèåñòü èçáûòî÷íîå ïîãëîùåíèå �Apg = 1:m4 èëè �Av � 1:m0. Ýòîò âûâîä íå ïðîòèâîðå÷èò è íàáëþäå-íèÿì Áðîäñêîé, åñëè äâîéíîå ñêîïëåíèå îòíåñòè ê ó÷àñòêó I. Ñðàâíåíèå ñðåäíåãî ïîãëîùåíèÿ äëÿäâîéíîãî ñêîïëåíèÿ ñ ïîãëîùåíèåì ñîñåäíèõ çâåçä ó÷àñòêà I íà ðèñ. 11 ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä,÷òî èçáûòîê ïîãëîùåíèÿ �Av â ñðåäíåì ïî âñåìó äâîéíîìó ñêîïëåíèþ áóäåò íå ìåíüøå 0:m5.�àçíèê (1965) èññëåäîâàëà àíîìàëüíî âûñîêèå èçáûòêè öâåòà çâåçä ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ Î5 �Î9 äâîéíîãî ñêîïëåíèÿ. Ïî åå äàííûì �Av äëÿ çâåçä Î5 ñîñòàâëÿåò � 2m ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàëü-íûìè çâåçäàìè ñêîïëåíèÿ.Îáëàñòü 5. �= 5h32m, Æ = +22Æ000; l0= 153Æ, b0= � 3:Æ6. Êàðòà ïëîùàäêè ðàçìåðîì 4êâ.ãðàä. ñ öåíòðîì îêîëî Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 12. Èçó÷åíî 86 çâåçä, èçíèõ 6 çâåçä Î � Â5 (Áðîäñêàÿ, 1963). Íà ðèñ. 13 ïðèâåäåí õîä ïîãëîùåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì. 4 èç 6çâåçä Î � Â5 ðàñïîëîæåíû äàëüøå 1400 ï
. Íà ýòîì ðàññòîÿíèè â èíòåðâàëå 340 ï
 ïðîñëåæèâàåòñÿãóñòîå îáëàêî ïûëè. Ýòè ðåçóëüòàòû áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ óòî÷íåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè âñïåêòðå Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè.Îáë. 6. � = 5h32m, Æ = �5Æ 050; l0= 177Æ, b0= �17:Æ6. Â öåíòðå � Áîëüøàÿ òóìàííîñòüÎðèîíà � NGC 1976. Êàðòà îáëàñòè ðàçìåðîì 56 êâ. ãðàä., ãäå Êîïûëîâ è Ñòðàéæèñ (1963)èññëåäîâàëè 1572 çâåçäû, ñðåäè êîòîðûõ 57 çâåçä Î � Â6, ïðèâåäåíà íà ðèñ. 14.Áîëüøàÿ òóìàííîñòü Îðèîíà (NGC 1976) âìåñòå ñ òóìàííîñòüþ NGC 1977 è ãðóïïîé òóìàííî-ñòåé ê þãó îò çâåçäû � Îðèîíà � ñàìûå ÿðêèå â ñîçâåçäèè Îðèîíà. Ïî õàðàêòåðó çâåçäíîãî ïîëÿïëîùàäêà ðàçáèòà íà 7 ó÷àñòêîâ. Ó÷àñòîê, âêëþ÷àþùèé òóìàííîñòü Îðèîíà, ñîäåðæèò 35 èç îáùåãî÷èñëà 57 çâåçä Î � Â6 èññëåäîâàííîé îáëàñòè.Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ èñïîëüçîâàíû çâåçäû Î � F0 äî 12m (Ñòðàéæèñ,1963). Ïî õàðàêòåðó ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ îáëàñòü ðàçäåëåíà íà 6 ó÷àñòêîâ (ñì. ðèñ. 14). Ó÷àñò-êè 2 è 3 âêëþ÷àþò öåíòðàëüíóþ ÷àñòü òóìàííîñòè Îðèîíà. Õîä ïîãëîùåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì ïîêàçàííà ðèñ. 15.Â ó÷àñòêàõ 1 � 3 âåëè÷èíà ïîãëîùåíèÿ çàìåòíî ðàñòåò ïðè ìîäóëå 8:m0 (400 ï
), ò.å. íà ðàñ-ñòîÿíèè áëèæíåé ãðàíèöû òóìàííîñòè Îðèîíà. Íàèáîëüøåå ïîãëîùåíèå íàáëþäàåòñÿ â ó÷àñòêå 2,ãäå íà ðàññòîÿíèè 1 êï
 îíî äîñòèãàåò ïî÷òè 3:m0, èçìåíåíèå ïîãëîùåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì 5:m0/êï
.Â îñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ ïîãëîùåíèå 1:m0/êï
 èëè ìåíüøå. Òåìíûå è ñâåòëûå òóìàííîñòè ñâÿçàíû ñàññîöèàöèåé ìîëîäûõ çâåçä è ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ áîëüøîãî ãàçîâî-çâåçäíîãî êîìïëåêñà. Òàêèì îá-ðàçîì, Êîïûëîâ è Ñòðàéæèñ ïîêàçàëè, ÷òî ïîãëîùåíèå â îáëàñòè òóìàííîñòè Îðèîíà ïî êðàéíåéìåðå â 5 ðàç áîëüøå, ÷åì â ñîñåäíèõ ó÷àñòêàõ íåáà.Îáëàñòü 7. �= 18h10m, Æ = �15Æ 000; l0=343Æ, b0= �0:Æ6 � Îáëàñòü ðàñïîëîæåíà â íà-ïðàâëåíèè íà âíóòðåííèé ñïèðàëüíûé ðóêàâ Ñòðåëüöà (ñì. ðèñ. 1 è 2 ). Â ïëîùàäêåðàçìåðîì 36 êâ.ãðàä. èçó÷åíî 3914 çâåçä, èç íèõ 276 çâåçä Î � Â3 (È.È. Ïðîíèê, 1958, 1959, 1960á).Çâåçäû Î â ðóêàâå Ñòðåëüöà ðàñïîëîæåíû äàëüøå 1000 ï
 îò Ñîëíöà.Êàðòà îáëàñòè äàíà íà ðèñ. 16. Ïî ðàñïðåäåëåíèþ ïîãëîùåíèÿ îáëàñòü áûëà ðàçäåëåíà íà 43ó÷àñòêà (È.È. Ïðîíèê, 1960á). Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðóêàâ â Ñòðåëüöå ìû âèäèì ñêâîçü êîìïëåêñãóñòûõ ïûëåâûõ îáëàêîâ, ñâÿçàííûõ ñ ñàìîé òåìíîé òóìàííîñòüþ íà íåáå â ñîçâåçäèè Çìååíîñöà,îêàéìëÿþùåé ðóêàâ Îðèîíà ñ âíóòðåííåé, áëèæíåé ê öåíòðó �àëàêòèêè, ñòîðîíû. Íà ðàññòîÿíèèíåñêîëüêèõ ñîò ïàðñåê îò Ñîëíöà ïîãëîùåíèå Apg èíîãäà äîñòèãàåò 5m.Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ó÷àñòêè 14, 17 è 21, â êîòîðûõ âîêðóã áîëüøèõ ñêîïëåíèéìîëîäûõ çâåçä ðàñïîëîæåíû ýìèññèîííûå òóìàííîñòè NGC 6604, NGC 6611, NGC 6618. Õîä ïîãëî-
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�èñ. 14. Êàðòà îáëàñòè No 6. �ðàíèöû ó÷àñòêîâ ñ îäèíàêîâûì ïîãëîùåíèåì ïîêàçàíû ïî ðàáîòå Ñòðàéæèñà(1963). Êîëüöî â 6 ó÷àñòêå � äå�åêò Ïàëîìàðñêîé êàðòû

�èñ. 15. Çàâèñèìîñòü ïîëíîãî ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ îò ðàññòîÿíèÿ â îáëàñòè âîêðóã Áîëüøîé òóìàí-íîñòè Îðèîíà ïî ðàáîòå Ñòðàéæèñà (1963)
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�èñ. 16. Êàðòà îáëàñòè No 7. Êðèâûìè ëèíèÿìè îãðàíè÷åíû ó÷àñòêè îäèíàêîâîãî ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùå-íèÿ. Ïðÿìàÿ ëèíèÿ ïîêàçûâàåò ïîëîæåíèå ãàëàêòè÷åñêîãî ýêâàòîðà (ñì. ðèñ. 1 èç ðàáîòû Ïðîíèê, 1960á)ùåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì äëÿ ýòèõ ó÷àñòêîâ ïðèâåäåí íà ðèñ. 17.N 14 � NGC 6604. �àññòîÿíèå äî ñêîïëåíèÿ, îïðåäåëåííîå ïî 13 çâåçäàì Î5 � Â0, ðàâíî 1800 ïñ(ìîäóëü ðàññòîÿíèÿ m-Ì = 11:m3). Ñ òî÷íîñòüþ äî îøèáîê íàáëþäåíèé ýòî ðàññòîÿíèå ñîîòâåòñòâóåòîáëàñòè áîëüøîãî ïîãëîùåíèÿ.N 17 � NGC 6611 � ñêîïëåíèå èçâåñòíî, êàê ÿäðî Ò-àññîöèàöèè. �àññòîÿíèå ðàâíîå 1700 ïñ (m-M= 11:m1), îïðåäåëåíî ïî 10 íàèáîëåå êîìïàêòíî ðàñïîëîæåííûì Î5 � Â2 çâåçäàì. Èç ðèñóíêà 17âèäíî, ÷òî íà ýòîì ðàññòîÿíèè íà÷èíàåòñÿ êðóòîé ïîäúåì ïîãëîùåíèÿ.N 21 � NGC 6618, ðàññòîÿíèå îïðåäåëåíî ïî 5 çâåçäàì Î5 � Â2 � 1900 ï
 (m � M = 11:m4). Íàýòîì ðàññòîÿíèè íàáëþäàåòñÿ êðóòîé ðîñò ïîãëîùåíèÿ äî Apg = 4:m0.Òóìàííîñòè NGC 6611 è NGC 6618 áûëè âûäåëåíû Øàéíîì (1954) â ãðóïïó �Ñòðåëåö II�. Ýòèòóìàííîñòè âìåñòå ñ òóìàííîñòÿìè NGC 6604, IÑ 4701, W 35 è ñëàáûìè òóìàííîñòÿìè S 192, S 193,S 194, S 195, W 33, W 34, W 46, U 37, ãðóïïèðîâêàìè ìîëîäûõ çâåçä è òåìíûõ òóìàííîñòåé äåé-ñòâèòåëüíî ñîñòàâëÿþò êðóïíîìàñøòàáíóþ äåòàëü âåòâè Ñòðåëüöà íà ðàññòîÿíèè 1800 ïñ îò Ñîëíöà(Ïðîíèê, 1960á). �àçìåð ãðóïïèðîâêè ïåðïåíäèêóëÿðíî ëó÷ó çðåíèÿ ðàâåí � 5o � 160 ïñ (Ïðîíèê,1960á).Îáëàñòü 8. �= 18h54m, Æ = +5Æ 000 l0= 6:Æ1 , b0= �0:Æ7 � íàïðàâëåíèå íà ðóêàâ Ñòðåëüöà.Â îáëàñòè ðàçìåðîì 36 êâ. ãðàä. È. Ïðîíèê (1961áâ) èçìåðèëà 1492 çâåçäû, èç íèõ 79 çâåçä Î � Â2.Êàðòà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 18. Â áîëåå ïðîçðà÷íûõ ìåñòàõ îáëàñòè çâåçäû Î � Â2 ïðîñëåæèâàþòñÿäî ðàññòîÿíèÿ 6000 ïñ, íî áëèæå 2000 ïñ îíè íå íàáëþäàþòñÿ.Ïî ðàñïðåäåëåíèþ ïîãëîùåíèÿ îáëàñòü ðàçäåëåíà íà 7 ó÷àñòêîâ (ñì. ðèñ. 18). Êàê âèäíî èçðèñ. 19 îáëàñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ íåîáû÷àéíî ñèëüíûì ïîãëîùåíèåì (�ðèãîðüåâà è äð., 1971). Âñåçâåçäû îñëàáëåíû áîëüøå, ÷åì íà 3 m. Ôëóêòóàöèè â âåëè÷èíå ïîãëîùåíèÿ êîëåáëþòñÿ îò 3m äî6:m5. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïîãëîùàþùåé ìàòåðèè ñîñðåäîòî÷åíà äî ðàññòîÿíèÿ 2000 ïñ.Îêîëî ýêâàòîðà â ïîëîñå � 1o çâåçäû Î � Â2 ïðàêòè÷åñêè íå íàáëþäàþòñÿ. Â ýòîé îáëàñòè î÷åíüáîëüøîå ïîãëîùåíèå â áëèæíèõ ê Ñîëíöó îáëàêàõ. Ñâÿçü Î � Â çâåçä è âåëè÷èíû ïîãëîùåíèÿ íåóñòàíîâëåíà.
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�èñ. 17. Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ Apg îò ðàññòîÿíèÿ äëÿ ó÷àñòêîâ No 14 (NGC6604), 17 (NGC 6611) è 21 (NGC 6618) îáëàñòè N 7, âûäåëåííûõ íà ðèñ. 16 (ñîãëàñíî ðèñ. 4 è ðèñ. 5 ðàáîòûÏðîíèê, 1960á.) Íà ó÷àñòêå N 14 êðóæêîì 
 òî÷êîé îáîçíà÷åíà çâåçäà HD 167971, à êðåñòèêîì � çâåçäà HD167834. Êðóæêàìè îáîçíà÷åíû äàííûå ïî Õèëüòíåðó (1956)Îáëàñòü 9. �= 20h05m, Æ = +36Æ; l0= 41Æ, b0= +1:Æ1 � íàïðàâëåíèå âäîëü ðóêàâàÎðèîíà.Êàðòà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 20. Â èññëåäóåìóþ îáëàñòü ðàçìåðîì 36 êâ. ãðàä. âõîäèò ïî÷òè âñåÿðêîå îáëàêî çâåçä â ñîçâåçäèè Ëåáåäÿ. Íà âîñòîêå îáëàñòè íàõîäèòñÿ ÷àñòü �Áîëüøîé �àñùåëèíûâ Ëåáåäå�, ãäå ðàñïîëîæåíû ó÷àñòêè íàèáîëüøåãî ïîãëîùåíèÿ.Íóìåðîâà (1958, 1961) èçó÷èëà 5000 çâåçä èç íèõ 120 Â0 � Â5. Ïî åå îïðåäåëåíèþ, îáëàñòüîñîáåííî áîãàòà çâåçäàìè âûñîêîé ñâåòèìîñòè. ×àñòü ðàííèõ çâåçä ïðèíàäëåæèò èçâåñòíûì ãàëàê-òè÷åñêèì ñêîïëåíèÿì: NGC 6871, NGC 6883, IC 4996, Á1 è Ñ1, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ ãðóïïèðîâêàìèè àññîöèàöèÿìè ðàííèõ çâåçä. Â öåíòðå îáëàñòè íàõîäèòñÿ áîëüøàÿ ãðóïïà ýìèññèîííûõ òóìàííî-ñòåé, îòêðûòûõ �àçå è Øàéíîì.Â èññëåäóåìîé îáëàñòè îáíàðóæåíî 12 êðàòíûõ ñèñòåì òèïà Òðàïåöèè, ñîñòîÿùèõ èç çâåçä âû-
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�èñ. 18. Êàðòà îáëàñòè No 8. Âûäåëåííûå ó÷àñòêè îäèíàêîâîãî ïîãëîùåíèÿ â èññëåäîâàííîé îáëàñòèîòìå÷åíû öè�ðàìè ñîãëàñíî ðèñ. 1 ðàáîòû �ðèãîðüåâîé è äð. (1971). Ïðÿìàÿ ëèíèÿ ïîêàçûâàåò ïîëîæåíèåãàëàêòè÷åñêîãî ýêâàòîðà

�èñ. 19. Èçìåíåíèå ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ 
 ðàññòîÿíèåì â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ îáëàñòè N 8. Äëèíà âåð-òèêàëüíûõ ÷åðòî÷åê ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåé êâàäðàòè÷íîé îøèáêå (ñì. ðèñ. 2 èç ðàáîòû �ðèãîðüåâîé è äð.,1971). Êðåñòèêè � ïîãëîùåíèå, îïðåäåëåííîå ïî äàííûì B, V (ñì. Õèëüòíåð, 1956; Ñàíäåðñ, 1966)
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�èñ. 20. Êàðòà îáëàñòè No 9. Ïðÿìàÿ ëèíèÿ ïîêàçûâàåò ïîëîæåíèå ãàëàêòè÷åñêîãî ýêâàòîðà (ñì. ðèñ. 1 èçðàáîòû Íóìåðîâîé, 1961)Òàáëèöà 3. Íàèáîëåå âûñîêîå ïîãëîùåíèå çâåçä â îáëàñòè No 9No îáúåêò Sp ðàññòîÿíèå Apgó÷àñòêà1 çâåçäà O9.5 Ib 1300ïñ 6:m3HD 2287792 çâåçäà B0 1b 2200ïñ 4:m5HD 2268582 çâåçäà B2V 1600ïñ 2:m4HD 2276072 3 çâåçäû B2�B5 (1200�2200)ïñ 2:m4�3:m43 ãðóïïà Ñ1 I, II, III 2600�300ï
 3m�4mñîêîé ñâåòèìîñòè ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ Î5f � Â2, à òàêæå Â8 è Â9. Áîëüøå âñåãî ñèñòåì òèïàÒðàïåöèè ñîäåðæàò àãðåãàòû Ëåáåäü I è Ëåáåäü II.Âûäåëåíî 7 áîëüøèõ ãðóïï ðàííèõ çâåçä, âêëþ÷àþùèõ 34 áîëåå ìåëêèõ ãðóïïèðîâêè. Äàíî èõðàñïðåäåëåíèå â êàðòèííîé ïëîñêîñòè íåáà. Íàèáîëåå ñèëüíîå ñãóùåíèå ðàííèõ çâåçä íàáëþäàåòñÿíà ðàññòîÿíèè (2900�300) ï
.Ïðè îïðåäåëåíèè ïîãëîùåíèÿ èñïîëüçîâàíû äàííûå äëÿ 2300 çâåçä Î � F2. Â áîëüøèíñòâå ñëó-÷àåâ ïîãëîùåíèå íà÷èíàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè 600 ï
 è ñîñòàâëÿåò 0:m3 � 0:m4, è äàëåå îñòàåòñÿ ïðèìåðíîïîñòîÿííûì äî 2000 ï
, íå ïðåâûøàÿ 0:m5 � 0:m6.Â ñòàòüÿõ Íóìåðîâîé íå ïðèâåäåíû ãðà�èêè õîäà âåëè÷èíû ïîãëîùåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì. Ñàìîåáîëüøîå ïîãëîùåíèå èëëþñòðèðóåòñÿ ïî äàííûì äëÿ îòäåëüíûõ çâåçä, âõîäÿùèì â ãðóïïèðîâêè. ÂÒàáëèöå 3 ïðåäñòàâëåíû íåñêîëüêî ïðèìåðîâ áîëüøîãî ïîãëîùåíèÿ. Ïðèìåðû ïðîêîììåíòèðîâàíûíèæå.1. Áîëüøîå ïîãëîùåíèå â ó÷àñòêå 1, ðàñïîëîæåííîì íà þãî-âîñòîêå îáëàñòè ïîä ãàëàêòè÷åñêèì
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�èñ. 21. Êàðòà îáëàñòè No 10. Êðèâûìè ëèíèÿìè îáîçíà÷åíû ãðàíèöû ó÷àñòêîâ ñ îäèíàêîâûì ìåæçâåçä-íûì ïîãëîùåíèåì. (ñì. ðèñ. 3 èç ðàáîòû Èõñàíîâà 1959á). Êîëüöî â ó÷àñòêå 4 � äå�åêò Ïàëîìàðñêîé êàðòûýêâàòîðîì, ãäå íàõîäèòñÿ ÷àñòü �Áîëüøîé �àñùåëèíû�, íà÷èíàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè 300 � 500 ïñ èíà ðàññòîÿíèè 1000 ïñ ïðåâûøàåò 2m (4m/êïñ). Ïîãëîùåíèå ìàêñèìàëüíî ó âîñòî÷íîé ãðàíèöûîáëàñòè. Â ïðèìûêàþùèõ îáëàñòÿõ ïîãëîùåíèå ìåíüøå 1m/êïñ.2. Ó÷àñòîê No 2 ñèëüíîãî ïîãëîùåíèÿ íàõîäèòñÿ â öåíòðå èññëåäóåìîé îáëàñòè.3. Ó÷àñòîê No 3 ïðåäñòàâëÿåò ïîãëîùåíèå äëÿ ãðóïïû ãîðÿ÷èõ çâåçä Ñ1, ñîñòîÿùåé èç ñâåðõãè-ãàíòîâ è ãèãàíòîâ.Â äè��óçíîé òóìàííîñòè M
D 12 íàõîäèòñÿ ìíîãî çâåçä âûñîêîé ñâåòèìîñòè ñ áîëüøèì ïîãëî-ùåíèåì. Çäåñü ïåðåìåøàíû ïûëåâûå è ãàçîâûå òóìàííîñòè.Ñäåëàí âûâîä, ÷òî ïîãëîùåíèå â èññëåäîâàííîé îáëàñòè î÷åíü íåðàâíîìåðíîå, íî âåçäå, ãäåíàõîäÿòñÿ çâåçäû Î, WR è ñâåðõãèãàíòû êëàññà Â, ïîãëîùåíèå çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì â ñîñåäíèõìåñòàõ. Òåìíûå òóìàííîñòè ðàñïîëîæåíû èìåííî òàì, ãäå íàõîäÿòñÿ ñêîïëåíèÿ ãîðÿ÷èõ çâåçä èçâåçä âûñîêîé ñâåòèìîñòè.Îáëàñòü 10. �= 20h16m, Æ = +42Æ300; l0= 47:Æ6, b0= +3:Æ0 � îáëàñòü ðàñïîëîæåíà âäîëüñïèðàëüíîãî ðóêàâà â Ëåáåäå. Îáëàñòü ðàçìåðîì 30 êâ.ãðàä. ïî÷òè öåëèêîì ðàñïîëîæåíà ñå-âåðíåå ãàëàêòè÷åñêîãî ýêâàòîðà îêîëî çâåçäû 
 Cyg. Êàðòà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 21. Â îáëàñòè áûëîèññëåäîâàíî 952 çâåçäû Î � À (Èõñàíîâ, 1959à).Â îáëàñòè ñîäåðæèòñÿ 25 ñâåòëûõ äè��óçíûõ òóìàííîñòåé è áîëüøîå ÷èñëî ãîðÿ÷èõ çâåçä, ÷àñòüèç êîòîðûõ ïðèíàäëåæèò àññîöèàöèÿì Cyg II, Cyg III, Cyg V, Cyg VI. Àññîöèàöèè ðàñïðåäåëåíûâäîëü ëó÷à çðåíèÿ â èíòåðâàëå ðàññòîÿíèé îò 1000 äî 3000 ïñ ñ êîíöåíòðàöèÿìè ãîðÿ÷èõ çâåçä íàðàññòîÿíèÿõ 1000, 1600 è 2500 ïñ.Âûäåëåíî 8 ó÷àñòêîâ ðàçíîé âåëè÷èíû ïîãëîùåíèÿ (ñì. ðèñ. 21). Àññîöèàöèè Cyg II, Cyg III èCyg VI ðàñïîëîæåíû â ó÷àñòêàõ 2, 3, 4, ñîîòâåòñòâåííî. Êàê ñëåäóåò èç êðèâûõ õîäà ïîãëîùåíèÿíà ðèñ.22 â ó÷àñòêàõ 2, 3 è 4 íàáëþäàåòñÿ ñàìûé êðóòîé ðîñò ïîãëîùåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì (Èõñàíîâ,1959á). Îí íà÷èíàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè 1000 ïñ � ãäå ðàñïîëîæåíà áëèæíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ ãîðÿ÷èõçâåçä. Äëÿ äàëüíåé êîíöåíòðàöèè ãîðÿ÷èõ çâåçä, ðàñïîëîæåííîé íà ðàññòîÿíèè 2500 ïñ, ïîãëîùåíèåðàâíî Av � 4m. Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî âñå êîíöåíòðàöèè ãîðÿ÷èõ çâåçä ðàñïîëîæåíû â ïëîòíîì



24 È.È. Ïðîíèê, Ë.Ì. Øàðèïîâàîáëàêå ïûëè ñ ïîãëîùåíèåì Av = 2:m5/êïñ.Ñïåöèàëüíîå èññëåäîâàíèå ïîãëîùåíèÿ â íåáîëüøîì ïëîòíîì �ÿçûêå� ïûëè îêîëî 
 Cyg, ñâÿ-çàííîì ñ ýìèññèîííûìè òóìàííîñòÿìè, ïîêàçàëî, ÷òî ïîãëîùåíèå â íåì Av � 3m (Èõñàíîâ, 1960àá).Â îáëàñòè àññîöèàöèè Cyg V (ó÷àñòîê 6) ïîãëîùåíèå ìåíüøå � â èíòåðâàëå ðàññòîÿíèé îò 1000 ïñäî 4000 ïñ îíî ñîñòàâëÿåò Av = 1:m5, èçìåíåíèå ïîãëîùåíèÿ � 0:m5/êïñ.Îáëàñòü 11. �= 20h44m, Æ = +45Æ 000; l0= 53Æ, b0= 0:Æ6 � îáëàñòü ðàñïîëîæåíà âäîëüñïèðàëüíîé âåòâè Îðèîíà. Â îáëàñòè ðàçìåðîì 42 êâ. ãðàä., âêëþ÷àþùåé ýìèññèîííûå òóìàí-íîñòè �Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà� (NGC 7000) è �Ïåëèêàí� (IC 5070), èçìåðåíî 3404 çâåçäû, èç íèõ 60çâåçä Î � Â2 (Ìåòèê, 1960, 1961, 1962). Êàðòà îáëàñòè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 23. Â ïëîñêîñòè �àëàêòèêèåñòü èõ ãðóïïèðîâêè íà ðàññòîÿíèÿõ 1000, 1800 è 2400 ï
. Çäåñü äî ðàññòîÿíèÿ 3500 ï
 ìû ñìîòðèìâäîëü ñïèðàëüíîãî ðóêàâà â Ëåáåäå. �àññòîÿíèå äî âîçáóæäàþùåé çâåçäû òóìàííîñòè �ÑåâåðíàÿÀìåðèêà� (HD 199579, O7) ðàâíîå 660 ïñ è ïîãëîùåíèå Av = 1:m44 îïðåäåëèë Ïèêåëüíåð (1954).Ñâåòëûå ýìèññèîííûå òóìàííîñòè â îáëàñòè �Ñåâåðíîé Àìåðèêè� è �Ïåëèêàíà� è äðóãèå ýìèññèîí-íûå òóìàííîñòè ïðåäñòàâëÿþò îäèí îáùèé êîìïëåêñ ðàçìåðîì îêîëî 50 ï
.Â îáëàñòè �Ìåêñèêàíñêîãî Çàëèâà�, êîòîðûé òåìíîé ïîëîñîé ðàçäåëÿåò òóìàííîñòè �ÑåâåðíàÿÀìåðèêà� è �Ïåëèêàí�, Ìåòèê îáíàðóæèëà çâåçäû Â0 � Â2, ðàñïîëîæåííûå ïðèìåðíî íà ðàññòîÿíèè1000 ï
. Âî âñåé îáëàñòè îíà âûäåëèëà îêîëî 200 çâåçä O � F8 âûñîêîé ñâåòèìîñòè, äâå ãðóïïûêîòîðûõ ðàñïîëîæåíû âíóòðè è âáëèçè òóìàííîñòè NGC 7000.Ïî ïðèçíàêó ðàçíîãî ïîãëîùåíèÿ îáëàñòü ðàçäåëåíà íà 6 ó÷àñòêîâ (ñì. ðèñ. 23). �àñïðåäåëåíèåïîãëîùåíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì ïðèâåäåíî íà ðèñ. 24 (Ìåòèê, 1961). �îñò ïîãëîùåíèÿ âî âñåõ ó÷àñòêàõíà÷èíàåòñÿ 
 ðàññòîÿíèÿ 400 � 600 ï
, ÷òî ñ òî÷íîñòüþ äî îøèáîê îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèé ñîâïà-äàåò ñ ïîëîæåíèåì ýìèññèîííûõ òóìàííîñòåé NGC 7000, IC 5068 è IC 5070. Ñàìûé êðóòîé ðîñòïîãëîùåíèÿ íàáëþäàåòñÿ â îáëàñòè �Ìåêñèêàíñêîãî Çàëèâà� (ó÷àñòîê III). Õåðáèã (1958) ïîêàçàë,÷òî ïîãëîùåíèå â íàèáîëåå ïëîòíûõ ìåñòàõ òåìíîãî îáëàêà �Çàëèâà� áîëüøå 6m.Ìåòèê âûäâèíóëà ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ñâåòëûå ýìèññèîííûå òóìàííîñòè �Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà� è�Ïåëèêàí� âìåñòå ñ êîìïëåêñîì Î � Â çâåçä, çâåçä Î � F8 âûñîêîé ñâåòèìîñòè è òåìíûìè îáëàêàìè,÷àñòü èç êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò �Ìåêñèêàíñêèé Çàëèâ�, ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíû.Îáëàñòü 12. �= 21h24m, Æ = +58:Æ5; l0= 67Æ, b0= +5:Æ6. Ýòî íàïðàâëåíèå íà îáëàñòü,ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó ðóêàâàìè Îðèîíà è Ïåðñåÿ. Â îáëàñòè ðàçìåðîì 25 êâ.ãðàä. èçìåðåíî2060 çâåçä, èç íèõ 67 çâåçä Î � Â5 (Àëêñíèñ, 1958àáâ; 1961). Êàðòà îáëàñòè ïðèâåäåíà íà ðèñ.25. Ê îáëàñòè îòíîñèòñÿ ÷àñòü àññîöèàöèè Öå�åé II. 69% çâåçä Î6 � Â3 è 67% çâåçä Â5 èìåþòãàëàêòè÷åñêóþ øèðîòó ìåíüøå 5Æ.Â îáëàñòè ðàñïîëîæåíû äâå äè��óçíûå òóìàííîñòè: S 86 è IC 1396 ñî ñêîïëåíèåì Tr 37 â öåíòðå.Â öåíòðå ñêîïëåíèÿ Tr 37 íàõîäèòñÿ çâåçäà Î6 � HD 206267, êîòîðàÿ âõîäèò â ÷åòûðåõêðàòíóþñèñòåìó òèïà òðàïåöèè Îðèîíà. �àññòîÿíèå äî ñêîïëåíèÿ ðàâíî (820�70) ïñ.Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîãëîùåíèÿ èñïîëüçîâàíû çâåçäû Â � À8. Áûëî âûäåëåíî 15 ó÷àñòêîâ îäèíà-êîâîãî ïîãëîùåíèÿ (ñì. ðèñ. 25, 26). ×àñòü àññîöèàöèè Cep II ðàñïîëîæåíà â ó÷àñòêå 5.Èç ðèñ. 25 è 26 ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ýìèññèîííàÿ òóìàííîñòü IC 1396 ñâÿçàíà ñ ñàìûìè ïëîò-íûìè ïûëåâûìè îáëàêàìè. Íà ðàññòîÿíèè 1 êïñ â íàèáîëåå ïðîçðà÷íîì åå ó÷àñòêå (14) íàáëþäàåòñÿïîãëîùåíèå Av = 1:m7 èëè 2:m1/êïñ, à â ñàìûõ �òåìíûõ� ó÷àñòêàõ (10, 12, 15) � Av = 2:m6 èëè 3:m2/êïñ.×àñòü òåìíûõ òóìàííîñòåé â ó÷àñòêå 15 âèäíû íà �îíå ñâåòëîé òóìàííîñòè IC 1396 â âèäå òåìíûõîáðàçîâàíèé è âîëîêîí.Îáëàñòü 13. �= 23h 25m, Æ =+61Æ 300; l0= +81Æ, b0= 0.8Æ � íàïðàâëåíèå íà ñïèðàëüíóþâåòâü Ïåðñåÿ. Â îáëàñòè ðàçìåðîì 8 êâ. ãðàä. â Êàññèîïåå Áðîäñêàÿ (1953, 1955) èçìåðèëà 5752çâåçäû, ñðåäè íèõ 400 çâåçä Î � Â5, ÷àñòü èç êîòîðûõ ïðèíàäëåæèò òðåì àññîöèàöèÿì � Cas II,Cas V íà ãàëàêòè÷åñêîì ýêâàòîðå è Cep III íà ñåâåðî-çàïàäå îáëàñòè. Êàðòà îáëàñòè ïðèâåäåíà íàðèñ. 27.Â àññîöèàöèè Cas II, âêëþ÷àþùåé ñêîïëåíèå NGC 7510, ñîäåðæèòñÿ 22 çâåçäû Î � Â0 è 6 çâåçäÂ2 � Â3. Ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ðàâíî (3500�350) ï
.Àññîöèàöèÿ Cas V � íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííàÿ è êîìïàêòíàÿ. Îíà âêëþ÷àåò äâà ñêîïëåíèÿ ðàí-íèõ çâåçä � NGC 7788 è NGC 7790. Â íåé 56 çâåçä Î9 � Â3 è îäíà WR. Ñðåäíåå ðàññòîÿíèå äîàññîöèàöèè ðàâíî 2900 ï
.
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�èñ. 22. Èçìåíåíèå âåëè÷èíû ñåëåêòèâíîãî ïîãëîùåíèÿ (CE) ñ ìîäóëåì ðàññòîÿíèÿ äëÿ îáëàñòåé 1-8,âûäåëåííûõ íà ðèñ. 21 (ñì. ðèñ. 2 èç ðàáîòû Èõñàíîâà, 1959á)
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�èñ. 23. Êàðòà îáëàñòè No 11. Êðèâûå ëèíèè � ãðàíèöû øåñòè ó÷àñòêîâ îäèíàêîâîãî ïîãëîùåíèÿ; ïðÿìàÿëèíèÿ ïîêàçûâàåò ïîëîæåíèå ãàëàêòè÷åñêîãî ýêâàòîðà (ñì. ðèñ. 4 èç ðàáîòû Ìåòèê, 1961)Àññîöèàöèÿ Cep III ñîäåðæèò 10 çâåçä Î7 � Â2. �àññòîÿíèå äî àññîöèàöèè ðàâíî (1200�200) ï
.Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîãëîùåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü çâåçäû Î � F2 âêëþ÷èòåëüíî (Áðîäñêàÿ, 1956á). Âñÿîáëàñòü áûëà ðàçäåëåíà íà 4 ó÷àñòêà (a, b, 
, d) (ñì. ðèñ. 27, 28).Êðèâàÿ �à� îòíîñèòñÿ ê ñâåòëîé îáëàñòè, ðàñïîëîæåííîé â ïîÿñå �2:Æ îêîëî ãàëàêòè÷åñêîãî ýêâà-òîðà; êðèâàÿ �b� � ê òåìíîé òóìàííîñòè, ðàñïîëîæåííîé þæíåå ãàëàêòè÷åñêîãî ýêâàòîðà (23h08m <�� <� 23h35m, +58Æ <� Æ <� +61Æ), êðèâàÿ �
� îòíîñèòñÿ ê òåìíîé îáëàñòè, ðàñïîëîæåííîé â ñåâåðíîé÷àñòè îáëàñòè No 13 (23h04m <� � <� 00h04m, +60Æ <� Æ <� +65Æ) êðèâàÿ �d� � ê îáëàñòè àññîöèàöèèIII Cåð, âûäåëåííîé ïðÿìîóãîëüíèêîì (ñì. ðèñ. 3 èç ðàáîòû Áðîäñêîé, 1956á).Â íàèáîëåå òåìíûõ ó÷àñòêàõ ïîãëîùåíèå íåìíîãèì áîëüøå 1m/êïñ. Â ñâåòëûõ ó÷àñòêàõ ïîãëî-ùåíèå â 2 ðàçà ìåíüøå. Ñàìîå íèçêîå ïîãëîùåíèå íàáëþäàåòñÿ â ó÷àñòêå (à), ãäå ðàñïîëîæåíûàññîöèàöèè Cas II è Cas V íà ðàññòîÿíèÿõ 3500 ï
 è 2900 ï
, ñîîòâåòñòâåííî. Íà ýòèõ ðàññòîÿíèÿõðîñò ïîãëîùåíèÿ ïëàâíûé, ñâèäåòåëüñòâóþùèé î òîì, ÷òî ïûëåâîå îáëàêî çäåñü ðàçðåæåíî.Â ó÷àñòêå (d), ãäå ðàñïîëîæåíà àññîöèàöèÿ III Cep, ïîãëîùåíèå íà÷èíàåòñÿ ñ ðàññòîÿíèÿ 200 ï
è íà ðàññòîÿíèè 1400 ï
 îíî äîñòèãàåò 2:m6. Íà ðàññòîÿíèè 1200 ï
, ãäå ðàñïîëîæåíà àññîöèàöèÿIII Cep, íàáëþäàåòñÿ ïëîòíîå îáëàêî ïûëè.3 Çàêëþ÷åíèåÂ Ïðåäèñëîâèè ê êíèãå ��îæäåíèå çâåçä� (2001) Â.�. Ñóðäèí ïèøåò: �.......â 1940 � 1950-å ãîäû àñò-ðîíîìû óñèëåííî èíòåðåñîâàëèñü ïðîèñõîæäåíèåì çâåçä, .....È òîëüêî îáíàðóæåíèå â êîíöå 1970-õãîäîâ ãèãàíòñêèõ ìåæçâåçäíûõ îáëàêîâ ðàçáóäèëî èíòåðåñ ê ïðîáëåìå ðîæäåíèÿ çâåçäíûõ ñêîï-ëåíèé � êàê äðåâíèõ, øàðîâûõ, òàê è ñîâðåìåííûõ, ðàññåÿííûõ. Ýòà ïðîáëåìà îêàçàëàñü î÷åíüèíòåðåñíîé, ñâÿçàííîé è ñ ðîæäåíèåì îòäåëüíûõ çâåçä, è ñ �îðìèðîâàíèåì ãàëàêòèê.�Ïëàí Øàéíà ïî èññëåäîâàíèþ Ìëå÷íîãî Ïóòè áûë âûäâèíóò â êîíöå ñîðîêîâûõ ãîäîâ. Âàæíûìïóíêòîì ýòîãî ïëàíà áûëî ïðîâåðèòü ãèïîòåçó î ïðîòîçâåçäàõ, �îðìèðóþùèõñÿ èç ìåæçâåçäíîé
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�èñ. 24. �ðà�èêè çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ (CE) îò ðàññòîÿíèÿ äëÿ øåñòè ó÷àñòêîâîáëàñòè N 11, âûäåëåííûõ íà ðèñ. 23 (ñì. ðèñ. 3 èç ðàáîòû Ìåòèê, 1961)ñðåäû. Â òî âðåìÿ ýòà ãèïîòåçà òîëüêî åùå ïðîáèâàëà ñåáå ïðàâî íà ñóùåñòâîâàíèå. Äèñêóññèèñòîðîííèêîâ ãèïîòåçû îáðàçîâàíèÿ çâåçä èç ìåæçâåçäíîé ñðåäû, êîòîðûõ áûëî î÷åíü ìàëî, îá-ñóæäàëè ïðîáëåìó â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ: ðîæäàþòñÿ ëè çâåçäû â ñîâðåìåííóþ ýïîõó èëè îíèðîäèëèñü îäíîâðåìåííî ñî Âñåëåííîé. Åñëè äà, òî êàêèì îáðàçîì îíè ðîæäàþòñÿ, è ìîæíî ëè íà-áëþäàòü ïðîòîçâåçäû. �ðèãîðèé Àáðàìîâè÷ îïèðàëñÿ íà ðàáîòû Áîêà è �åéëè (1947), Àìáàðöóìÿíà(1947), Ñïèòöåðà (1949). Áîê è �åéëè (1947) îòìå÷àëè, ÷òî íåñêîëüêî àâòîðîâ îáðàòèëè âíèìàíèå íàâîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ çâåçä èç ìåæçâåçäíûõ êîíäåíñàöèé â ìåæçâåçäíîé ñðåäå. Ýâîëþöèîííóþñòàäèþ, ïðåäøåñòâóþùóþ îáðàçîâàíèþ çâåçä, ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü îòíîñèòåëüíî ìàëûå òåìíûå îáú-åêòû, ñïèñêè êîòîðûõ îïóáëèêîâàë Áàðíàðä (1919). Ìèíèìàëüíîå ïîãëîùåíèå â òåìíûõ îáúåêòàõáûëî îöåíåíî ðàâíûì 2m� 5m. Àìáàðöóìÿí (1947) ïîêàçàë, ÷òî çâåçäíûå àññîöèàöèè íåñòàöèîíàð-íû, è �îðìèðîâàíèå çâåçä â íèõ ïðîèñõîäèò íåïðåðûâíî �ïî÷òè íà íàøèõ ãëàçàõ�. Ñïèòöåð (1949)îòìå÷àë, ÷òî ñâåòà è òåïëà ñâåðõãèãàíòû èçëó÷àþò ïðèìåðíî â 10 000 ðàç áîëüøå, ÷åì Ñîëíöå. Çà108 ëåò òàêàÿ çâåçäà äîëæíà ïåðåðàáîòàòü âåñü ñâîé âîäîðîä â ãåëèé. Ýòî çíà÷èò, ÷òî åå âîçðàñò â10 ðàç ìåíüøå âîçðàñòà Âñåëåííîé.Â ìîìåíò âûäâèæåíèÿ ÏëàíàØàéíà ìíîãî âíèìàíèÿ àñòðîíîìû óäåëÿëè íàáëþäàòåëüíûì ïðî-áëåìàì ñòðóêòóðû �àëàêòèêè, à âîïðîñû îáðàçîâàíèÿ çâåçä äàæå â íà÷àëå ïÿòèäåñÿòûõ ãîäîâ çàòðà-ãèâàëèñü åùå íå âïîëíå îïðåäåëåííî. Íàïðèìåð, Âîðîíöîâ�Âåëüÿìèíîâ (1951) ïèñàë, ÷òî âåùåñòâî,èç êîòîðîãî îáðàçóþòñÿ ìîëîäûå ãîðÿ÷èå ñâåðõãèãàíòû, óæå çàðàíåå ðàñïîëàãàåòñÿ íà ñïèðàëüíûõ
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�èñ. 25. Êàðòà îáëàñòè No 12. Ñïëîøíûìè êðèâûìè ëèíèÿìè îáîçíà÷åíû ãðàíèöû ó÷àñòêîâ ñ ðàçíûììåæçâåçäíûì ïîãëîùåíèåì, ïðåðûâèñòîé ëèíèåé - ãðàíèöà ýìèññèîííîé òóìàííîñòè IC 1369 (ñì. ðèñ. 1 èçðàáîòû Àëêñíèñà, 1958á)âåòâÿõ è åñòü øàíñû åãî îáíàðóæèòü. Â îáçîðå, îïóáëèêîâàííîì â �Âîïðîñàõ êîñìîãîíèè�, Õîëîïîâ(1952) ñîìíåâàëñÿ, ìîæíî ëè ñòàâèòü âîïðîñ îá îáðàçîâàíèè çâåçä â ñîâðåìåííóþ ýïîõó. Ïîýòîìóíå óäèâèòåëüíî, ÷òî ñîâðåìåííèêè íå �çàìåòèëè�, ÷òî âàæíîé îñîáåííîñòüþ Ïëàíà Øàéíà áûë âî-ïðîñ î çâåçäîîáðàçîâàíèè. Â ðåçóëüòàòå Ïëàí Øàéíà ïî ñòðóêòóðå �àëàêòèêè ÷àñòî ñòàâÿò ðÿäîìñ �Ïëàíîì êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ èçáðàííûõ îáëàñòåé Ìëå÷íîãî Ïóòè� Ïàðåíàãî (1956), êîòîðûéáûë â ðóñëå àêòóàëüíûõ â òî âðåìÿ ïðîãðàìì. Íî â Ïëàíå Ïàðåíàãî ïîèñêè íàáëþäàòåëüíûõ ñâè-äåòåëüñòâ çâåçäîîáðàçîâàíèÿ èç ìåæçâåçäíîé ñðåäû íå ïðåäóñìàòðèâàëèñü (1954). Ýòà ïðîáëåìà âòî âðåìÿ åùå íå áûëà äîñòàòî÷íî àêòóàëüíîé.Ïî Ïëàíó Øàéíà áûëî îïóáëèêîâàíî 49 ðàáîò, 47 èç íèõ � äî 1966 ãîäà. Âûøå áûëè ïðåäñòàâ-ëåíû ðåçóëüòàòû ýòèõ ðàáîò î ñâÿçè ðàííèõ çâåçä è òåìíîé ìàòåðèè. Êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, âîìíîãèõ ðàáîòàõ, âûïîëíåííûõ ïî Ïëàíó Øàéíà, îòìå÷àëîñü, ÷òî êîìïëåêñû ýìèññèîííûõ òóìàí-íîñòåé âìåñòå ñî ñêîïëåíèÿìè ìîëîäûõ çâåçä è çâåçä âûñîêîé ñâåòèìîñòè ñêëîííû ãðóïïèðîâàòüñÿñ ïûëåâûìè îáëàêàìè. Èõñàíîâ è �àçíèê ïîñâÿòèëè ýòîé ïðîáëåìå ñïåöèàëüíûå ñòàòüè.Â ñòàòüå Èõñàíîâà (1960â) �Íåêîòîðûå âîïðîñû âçàèìîäåéñòâèÿ çâåçä è òóìàííîñòåé è èõ ýâîëþ-öèè� áûëè ðàññìîòðåíû õàðàêòåðèñòèêè 22 ñêîïëåíèé ìîëîäûõ çâåçä, ñâÿçàííûõ ñ ýìèññèîííûìèòóìàííîñòÿìè, è ïîêàçàíî, ÷òî îäíèì èç âàæíûõ îòëè÷èé î÷åíü ìîëîäûõ òóìàííîñòåé ÿâëÿåòñÿïðèñóòñòâèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïûëè. Ïðèâåäåí ïðèìåð òóìàííîñòè Îðèîíà, ãäå ïîãëîùåíèåîöåíåíî Àv � 9m � 10m.�àçíèê (1965, 1967) ñïåöèàëüíî èññëåäîâàëà âåëè÷èíó èçáûòî÷íîãî ïîãëîùåíèÿ çâåçä ñïåêòðàëü-íûõ òèïîâ Î5 � Â3 â 31 ìîëîäîì ðàññåÿííîì ñêîïëåíèè è ïîêàçàëà, ÷òî äëÿ ìíîãèõ èç íèõ õàðàê-òåðíû àíîìàëüíî âûñîêèå êîëîð-ýêñöåññû.Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííîãî âûøå îáçîðà, íàñòîé÷èâûå ïîèñêè íàáëþäàòåëüíûõ ñâèäåòåëüñòâãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè ìîëîäûõ çâåçä, äè��óçíûõ è ïûëåâûõ òóìàííîñòåé, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü âðàáîòàõ Øàéíà è �àçå, òàêæå óâåí÷àëèñü óñïåõîì è â ðàáîòàõ, âûïîëíåííûõ ïî Ïëàíó Øàéíà. Âðåçóëüòàòå âñå ðàáîòû Øàéíà è âûïîëíåííûå ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì áîëüøå ÷åì íà äåñÿòèëåòèå
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�èñ. 26. Ñåëåêòèâíîå ïîãëîùåíèå â ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ îáëàñòè N 12, âûäåëåííûõ íà ðèñ. 25. Àáñöèññà� èñïðàâëåííîå ðàññòîÿíèå â êèëîïàðñåêàõ, îðäèíàòà � èçáûòîê öâåòà. �àçìåð êðóæêà îáîçíà÷àåò ÷èñëîèñïîëüçîâàííûõ çâåçä (n); êðåñòèêè � äàííûå ïîãëîùåíèÿ ïî �îòîýëåêòðè÷åñêèì èçìåðåíèÿì Õèëüòíåðà(1956). Ïîãëîùåíèå ïðèâåäåíî ïî äàííûì ðèñ. 2 ðàáîòû Àëêñíèñà, (1958á)îïåðåäèëè ñêà÷îê â ïîíèìàíèè ïðîáëåì çâåçäîîáðàçîâàíèÿ, êîòîðûé ïðîèçîøåë â íà÷àëå 1970-õãîäîâ.Ñêà÷îê â ïîíèìàíèè ïðîáëåì çâåçäîîáðàçîâàíèÿ áûë ñâÿçàí ñ îòêðûòèåì â 1963 ãîäó ðàäèî-èçëó÷åíèÿ ãèäðîêñèëà íà âîëíå 18 ñì, à çàòåì è â èçëó÷åíèè äðóãèõ ìîëåêóë. Ýòó ðàäèîëèíèþ âïîãëîùåíèè îòêðûëè àìåðèêàíñêèå àñòðîíîìû â èçëó÷åíèè ðàäèîèñòî÷íèêà Êàññèîïåÿ � À (Âåéí-ðåá è äð., 1963). Äî 1970 ãîäà áûëè îòîæäåñòâëåíû ëèíèè áîëåå 24 ìîëåêóë. �Òîëüêî â 1970 ã.îêîí÷àòåëüíî âûÿñíèëîñü, ÷òî õîëîäíûé ìîëåêóëÿðíûé ãàç ñîáðàí â ìàññèâíûå îáëàêà, êîòîðûåè ñëóæàò �ðîäèëüíûìè äîìàìè� çâåçä� (Ñóðäèí, 2001). Âñå ìîëåêóëû ñóùåñòâóþò â ñâÿçàííûõ ñïûëüþ ïëîòíûõ îáëàêàõ, êîòîðûå çàùèùàþò ìîëåêóëû îò ìåæçâåçäíîãî óëüòðà�èîëåòîâîãî èçëó-÷åíèÿ.Áóðíîå ðàçâèòèå ìîëåêóëÿðíîé àñòðî�èçèêè äàëî ìîùíûå ñðåäñòâà äëÿ äèàãíîñòèêè �èçè÷å-ñêèõ óñëîâèé, äèíàìèêè ìåæçâåçäíîé ñðåäû è óñëîâèé çâåçäîîáðàçîâàíèÿ (Êàïëàí, Ïèêåëüíåð,1974; Ïèêåëüíåð è äð., 1976). Â ÷àñòíîñòè îêàçàëîñü, ÷òî ìåæçâåçäíîé ñðåäû ïî ìàññå áîëüøå â äâàðàçà, ÷åì áûëî èçâåñòíî ïî îïòè÷åñêèì äàííûì. �Îñíîâîé ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î çâåçäîîá-ðàçîâàíèè ÿâèëñÿ âûâîä î òîì, ÷òî çâåçäû îáðàçóþòñÿ ãðóïïàìè, è ïðîöåññ ýòîò ïðîäîëæàåòñÿ è âíàñòîÿùåå âðåìÿ.� (Å�ðåìîâ, 1989; Êîëåñíèê, 1990; Ñóðäèí, 2001).Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ñîâðåìåííîãî íàáëþäàòåëüíîãî ïîäõîäà ê ïðîáëåìàì çâåçäîîáðàçîâàíèÿ
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�èñ. 27. Êàðòà îáëàñòè No 13. �ðàíèöû îáëàñòè îòìå÷åíû ïî ðèñ. 4, à ïðÿìîé ëèíèåé îòìå÷åí ãàëàêòè-÷åñêèé ýêâàòîð ïî ðèñ. 3 èç ðàáîòû Áðîäñêîé (1953). Ïðÿìîóãîëüíèê ñîîòâåòñòâóåò ïîëîæåíèþ îáëàñòèàññîöèàöèè III Cep (ñì. ðèñ. 1 èç ðàáîòû Áðîäñêîé, (1956á)ìîæíî óãàäàòü â ðàáîòàõ Øàéíà, �àçå è òåõ, êòî âûïîëíÿë Ïëàí Øàéíà.1. Çâåçäû îáðàçóþòñÿ ãðóïïàìè â ìåñòàõ ñêîïëåíèÿ ãàçîâûõ òóìàííîñòåé (Øàéí, �àçå, 1953).2. Îáëàêà, èç êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ çâåçäû, íàìíîãî ìàññèâíåå íå òîëüêî èíäèâèäóàëüíûõ çâåçä,íî è ñêîïëåíèé çâåçä (Øàéí, �àçå, 1952àá, 1953).3. Äëÿ îáëàñòåé çâåçäîîáðàçîâàíèÿ õàðàêòåðíà èåðàðõèÿ ðàçìåðîâ (Ñîëîìîí è äð., 1987). Äàííûåòàáëèöû 3 ïîêàçûâàþò, ÷òî ðàçìåðû â èåðàðõèè îáëàñòåé çâåçäîîáðàçîâàíèÿ, ïðèíÿòûå â ñîâðåìåí-íûõ ðàáîòàõ, ñîâïàäàþò ñ ðàçìåðàìè, îáíàðóæåííûìè â èåðàðõèè ãàçîâî-çâåçäíûõ ãðóïïèðîâîê ïîØàéíó (1954).4. Çâåçäû îáðàçóþòñÿ â êîêîíàõ î÷åíü ïëîòíîé ìåæçâåçäíîé ìàòåðèè. Â ðàáîòàõ, âûïîëíåí-íûõ ïî Ïëàíó Øàéíà, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî èìåííî çâåçäû Î-B0 â ìîëîäûõ ñêîïëåíèÿõ çâåçä ÷àñòîîêðóæåíû áîëåå ïëîòíûìè ïûëåâûìè îáëàêàìè, ÷åì çâåçäû áîëåå ïîçäíèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ.5. Ñêîïëåíèÿ ãèãàíòñêèõ îáëàêîâ, èçëó÷àþùèõ ëèíèþ H�, è ñâÿçàííûå ñ íèìè ñêîïëåíèÿ ìîëî-äûõ çâåçä, ðàñïîëàãàþòñÿ â ñïèðàëüíûõ ðóêàâàõ ãàëàêòèê (Øàéí, �àçå, 1952á, 1953; Øàéí, 1954,1955).Â çàêëþ÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ îòìåòèòü, ÷òî ðàáîòû �ðèãîðèÿ Àáðàìîâè÷à Øàéíà âîñ-òðåáîâàíû äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. À.Â. Òåðåáèæ ïðîñìîòðåëà ññûëàåìîñòü íà åãî ðàáîòû â ADS,îïóáëèêîâàííûå ïîçæå 1922 ãîäà. Íàèáîëüøåé âîñòðåáîâàòåëüíîñòüþ ïîëüçóþòñÿ ðàáîòû Øàéíà èÑòðóâå ïî âðàùåíèþ çâåçä (1929) � ññûëêè íåïðåðûâíî èäóò äî 2001 ãîäà; Øàéíà è Àëüáèöêîãî ïîðàäèàëüíûì ñêîðîñòÿì çâåçä (1932) � ññûëêè èäóò äî 2002 ãîäà; Øàéíà è Ñòðóâå ïî ïîãëîùåíèþêîíòèíóóìà â ãîëóáîé îáëàñòè ñïåêòðîâ óãëåðîäíûõ çâåçä (1947) � ññûëêè èäóò äî 2000 ãîäà è �àçåè Øàéíà ïî ãàçîâûì òóìàííîñòÿì (1952) � ññûëêè èìåþòñÿ äî 2002 ãîäà.�åçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå Øàéíîì è ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì ïî íàáëþäàòåëüíûì ñâèäåòåëüñòâàìãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè ìîëîäûõ çâåçä, ñâåòëûõ äè��óçíûõ è òåìíûõ òóìàííîñòåé, áîëüøå, ÷åì íàäåñÿòèëåòèå îïåðåäèëè ñêà÷îê â ïîíèìàíèè íàáëþäàòåëüíûõ îñíîâ ïðîáëåì çâåçäîîáðàçîâàíèÿ èçìåæçâåçäíîé ñðåäû, êîòîðûé ïðîèçîøåë â íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ è áûë îáóñëîâëåí îòêðûòèåì ìàññèâ-
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�èñ. 28. Çàâèñèìîñòü ìåæäó âåëè÷èíîé �îòîãðà�è÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ Apg è ðàññòîÿíèåì R îáëàñòè N 13ñîãëàñíî ðèñ.3 èç ðàáîòû Áðîäñêîé (1956á); a,b,
,d � 
ì. òåêñò. Öè�ðû ïîêàçûâàþò ÷èñëî çâåçä, ïî êîòîðûìîïðåäåëåíî ïîãëîùåíèåÒàáëèöà 4. Èåðàðõèÿ ðàçìåðîâ îáëàñòåé çâåçäîîáðàçîâàíèÿ è êîìïëåêñîâ ìîëîäûõ çâåçä è ýìèññèîííûõòóìàííîñòåé îáëàñòè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ ýìèññèîííûå îáëàñòèïî Øàéíó è �àçåîáúåêò ðàçìåð, ïñ îáúåêò ðàçìåð, ïñ1 2 3 4ñêîïëåíèÿ 10�15 îòäåëüíûå òóìàííîñòè 8�50àññîöèàöèè 30�200 ãðóïïû òóìàííîñòåé 100ñâåðõàññîöèàöèè 500 êðóïíûå ãðóïïû òóìàííîñòåé äî 300êîìïëåêñû ãíåçä 1000 äåòàëü ðåãóëÿðíîãî ìàãíèòíîãî 1000çâåçäîîáðàçîâàíèÿ ïîëÿ îêîëî Ñîëíöàíûõ õîëîäíûõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêîâ. Íåò ñîìíåíèé, ÷òî ýòè ðåçóëüòàòû íàéäóò äîñòîéíîå ìåñòîâ èñòîðèè ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâëåíèé î ðîæäåíèè çâåçä è çâåçäíûõ ñêîïëåíèé.Ìû ïðèíîñèì áëàãîäàðíîñòü �.Å. �åðøáåðãó çà ïîñòîÿííîå âíèìàíèå, ñîâåòû è ïîìîùü â ðàáîòå,Ë.Ï. Ìåòèê è Â.È. Ïðîíèêó çà ïîëåçíûå äèñêóññèè, À.Â. Òåðåáèæ çà ìàòåðèàëû ïî ADS ññûëêàìíà ðàáîòû Øàéíà è Ì.À. Ñìèðíîâîé çà ïîìîùü â èçãîòîâëåíèè êàðò è ðèñóíêîâ.ËèòåðàòóðàÀëêñíèñ À.Ê. // Òðóäû Àñòðî�èç. Ëàá. ÀÍ Ëàòâèéñêîé ÑÑ�. 1958à. Ò. 7. Ñ. 33.
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