
Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 99, 60�64 (2003) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 524.7�åçóëüòàòû íàáëþäåíèé íà ãàììà-òåëåñêîïå �Ò-48 â 2002 ãîäóÞ.È. Íåøïîð, Â.C. Åëèñååâ, Í.À. Æîãîëåâ, Å.Ì. Íåõàé, Ç.Í. Ñêèðóòà, Â.Â. Ôèäåëèñ,Â.Ï. ÔîìèíÊðûìñêàÿ Àñòðî�èçè÷åñêàÿ Îáñåðâàòîðèÿ, 98409, Óêðàèíà, Êðûì, Íàó÷íûéÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 1 èþíÿ 2003 ã.Àííîòàöèÿ.Â ÍÈÈ �Êðûìñêàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ� íà ãàììà-òåëåñêîïå �Ò-48 ïðîâåëè â 2002ãîäó íàáëþäåíèÿ ðÿäà ãàììà-àêòèâíûõ îáúåêòîâ: Êðàáîâèäíàÿ òóìàííîñòü, ãàëàêòèêè ñ íåñòàöèî-íàðíûìè ÿäðàìè (Ìê 421, Ìê 501, BL La, 3C 66A, 1ES 1959+650, 1ES 2344+514). Äëÿ îáúåêòîâCrab, BL La, 3C 66A, ïðèâîäÿòñÿ âåëè÷èíû çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïîòîêîâ ãàììà-êâàíòîâ ñâåðõâû-ñîêîé ýíåðãèè, à äëÿ îñòàëüíûõ èñòî÷íèêîâ îïðåäåëåíû ïðåäåëüíûå âåðõíèå çíà÷åíèÿ ïîòîêîâ.THE RESULTS OF OBSERVATION GT-48 GAMMA-TELESCOPE IN 2002. by Yu.I. Neshpor,V.S. Eliseev, N.A. Jogolev, E.M. Nehay, Z.N. Skiruta, V.V. Fidelis and V.P. Fomin. In Crimean As-trophysial Observatory in 2002 were onduted observation of gamma-ative objets: Crab Nebula andgalaxies with unstandardized nulei (Mk 421, Mk 501, BL La, 3C 66A, 1ES 1959+650, 1ES 2444+514).For Crab, BL La and 3C 66A objets are listed levels of registered �uxes of very-high energy gamma-quanta, and for rest soures are determined the upper limits of their emission.Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãàëàêòèêè, ãàììà-êâàíòû.1 ÂâåäåíèåÎñíîâíûì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ îáíàðóæåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ èñòî÷íèêîâ ãàììà-êâàíòîâ ñâåðõâûñî-êèõ ýíåðãèé (1011�1013ýÂ)(ÑÂÝ) ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûé �îí êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, ÷àñòèöû êîòîðûõâûçûâàþò â àòìîñ�åðå Çåìëè ÷åðåíêîâñêèå âñïûøêè, òðóäíî îòëè÷èìûå îò âñïûøåê, âûçâàííûõãàììà-êâàíòàìè. Òåì íå ìåíåå, ðàçëè÷èÿ åñòü. Èñïîëüçóÿ ýòîò �àêò, ìíîãèå ãðóïïû èññëåäîâàòå-ëåé íàïðàâèëè ñâîè óñèëèÿ íà ðàçðàáîòêó íîâûõ ìåòîäîâ, êîòîðûå ïîçâîëèëè áû ý��åêòèâíî îò-äåëÿòü ëèâíè, âûçâàííûå ãàììà-êâàíòàìè, îò ëèâíåé, âûçâàííûõ êîñìè÷åñêèìè ëó÷àìè, ïîâûñèâòåì ñàìûì ÷óâñòâèòåëüíîñòü ãàììà òåëåñêîïîâ. Áûëè ïðåäëîæåíû òåëåñêîïû ñ ìíîãîýëåìåíòíû-ìè ñâåòîïðèåìíèêàìè, ïîçâîëÿþùèå ñòðîèòü èçîáðàæåíèå ÷åðåíêîâñêîé âñïûøêè â ïîëå çðåíèÿãàììà-òåëåñêîïà è íàõîäèòü å¼ ïàðàìåòðû. Òåëåñêîïû ñ ìíîãîýëåìåíòíûìè êàìåðàìè ïîëó÷èëèíàçâàíèå òåëåñêîïîâ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ. Ïåðâûé òåëåñêîï òàêîãî òèïà íà÷àë �óíêöèîíèðîâàòü âÑØÀ â îáñåðâàòîðèè Óèïëà â 1983 ã. Â ÍÈÈ �Êðûìñêàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ� íàáëþ-äåíèÿ íà ãàììà - òåëåñêîïå âòîðîãî ïîêîëåíèÿ �Ò-48 (Âëàäèìèðñêèé è äð., 1994; Íåøïîð è äð.,1998) áûëè íà÷àòû â 1989 ã. Â ýòîì æå ãîäó íàáëþäåíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èñòî÷íèêà Ñóg Õ-3 äàëèïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò (Âëàäèìèðñêèé è äð., 1991). Áûë çàðåãèñòðèðîâàí ïîòîê ãàììà-êâàíòîâÑÂÝ S = (1:8 � 0:6) � 10�11 êâ. ñì�2�1 ïðè ïîðîãîâîé ýíåðãèè = 1:5 � 1012 ýÂ. Ïðè íàáëþäåíèÿõ



�åçóëüòàòû íàáëþäåíèé íà ãàììà-òåëåñêîïå �Ò-48 â 2002 ãîäó 61â ñåíòÿáðå � îêòÿáðå 1993 ãîäà â îáëàñòè Ëåáåäÿ áûë îáíàðóæåí íîâûé ãàììà-èñòî÷íèê íà óðîâíå7.5 ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèÿ (Íåøïîð è äð., 1995). Ýòîìó èñòî÷íèêó áûëî äàíî íàçâàíèå Ñóg -2.Êîîðäèíàòû èñòî÷íèêà Cyg -2 (�2000 = 20h32m�15m; Æ2000 = 41h38m�12m) ïî ïðÿìîìó âîñõîæäå-íèþ ñîâïàäàþò, à ïî ñêëîíåíèþ îòëè÷àåòñÿ íà 0.7 ãðàä. îò êîîðäèíàò ðåíòãåíîâñêîãî èñòî÷íèêà ÑógÕ-3 (�2000 = 20h32m Æ2000 = 40h56m). ×åðåç ñåìü ëåò êîëëîáîðàöèÿ HEGRA ïîäòâåðäèëà íàëè÷èåãàììà-èñòî÷íèêà Ñóg  �2, íî ïðèñâîèëà ýòîìó èñòî÷íèêó ñâî¼ íàçâàíèå: Ñógnus OB-2 (Ëàìïàòèè äð., 2002), êîîðäèíàòû êîòîðîãî (�2000 = 20h32m � 9s è Æ2000 = 41Æ300 � 200) â ïðåäåëàõ îøè-áîê ñîâïàäàþò ñ êîîðäèíàòàìè èñòî÷íèêà Ñóg -2. Â îêòÿáðå 1993 áûëè ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿÊðàáîâèäíîé òóìàííîñòè. Â ðåçóëüòàòå îò ýòîãî èñòî÷íèêà çàðåãèñòðèðîâàí ïîòîê ãàììà-êâàíòîâñâåðõâûñîêîé ýíåðãèè S = (1:3 � 0:4) � 10�11 êâ. ñì�2ñ�1 (Êàëåêèí è äð., 1995). Â 1994 è â 1995ãîäàõ ïðè íàáëþäåíèÿõ ðåíòãåíîâñêîãî èñòî÷íèêà Ñóg Õ-3 áûë çàðåãèñòðèðîâàí îò ýòîãî îáúåêòàïîòîê ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ. Åãî ñðåäíåå çíà÷åíèå çà äâà ãîäà íàáëþäåíèé ïðèáëèçèòåëüíî ñîñòàâèëîâåëè÷èíó S = 1:3 � 10�11 êâ. ñì�2ñ�1 (Íåøïîð è äð., 2003). Â ðåçóëüòàòå äâóõëåòíèõ (1996, 1997 ãã.)íàáëþäåíèé ïóëüñàðà �åìèíãà îáíàðóæåí îò ýòîãî îáúåêòà ïîòîê ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ (Íåøïîð èäð., 2001). Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ãàììà-êâàíòîâ ïî âðåìåíè ìåòîäîì íàëîæåíèÿ ýïîõ ïîêàçàë íàëè-÷èå ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ãàììà-èçëó÷åíèé ñ ïåðèîäîì 0.237 ñ. Ïîäòâåðæäåíû, ïîëó÷åííûåðàíåå íà ñïóòíèêàõ, ðåçóëüòàòû o 59 ñ ïåðèîäå è åãî ïðîèçâîäíîé ïî âðåìåíè (Íåøïîð, Ñòåïàíÿí,2001). Àíàëèç äàííûõ íàáëþäåíèé îáúåêòà 3Ñ 66À â 1996 ãîäó ïîêàçàë, ÷òî áëàçàð 3Ñ 66À � åù¼îäèí âíåãàëàêòè÷åñêèé èñòî÷íèê ãàììà-êâàíòîâ ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé (Íåøïîð è äð., 1998). Â 1997ãîäó çàðåãèñòðèðîâàíû ïîòîêè ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ îò òàêèõ îáúåêòîâ, êàê Ìê 501, Ñàs -1, 3Ñ 66À.Ïðè íàáëþäåíèÿõ àêòèâíîãî ãàëàêòè÷åñêîãî ÿäðà BL La (Íåøïîð è äð., 2001) çàðåãèñòðèðîâàí îòýòîãî îáúåêòà ïîòîê ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ ñ âûñîêèì óðîâíåì äîñòîâåðíîñòè (7.2 ñòàíäàðòíûõ îò-êëîíåíèÿ). Â 1998 è 2000 ãîäàõ ïðîäîëæàëèñü íàáëþäåíèÿ ñëåäóþùèõ èñòî÷íèêîâ ãàììà-êâàíòîâÑÂÝ: Ìê 501(Àíäðååâà è äð., 2000; Íåøïîð è äð., 2003à), 3Ñ 66À (Ñòåïàíÿí è äð., 2002), BL La(Íåøïîð è äð., 2003á). Îò êàæäîãî èñòî÷íèêà áûë çàðåãèñòðèðîâàí ïîòîê ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ.2 �åçóëüòàòû íàáëþäåíèéÂñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå èñòî÷íèêè ãàììà-èçëó÷åíèÿ ÑÂÝ, êðîìå Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè, ïåðå-ìåííû âî âðåìåíè, ïîýòîìó èõ ïîâòîðíûå íàáëþäåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò îñîáûé èíòåðåñ. Â 2002 ãîäóïðîäîëæàëèñü íàáëþäåíèÿ íà ãàììà-òåëåñêîïå âòîðîãî ïîêîëåíèÿ �Ò-48 òàêèõ îáúåêòîâ, êàê Crab,Ìê 501, 3Ñ 66À, BL La è 1ES 2344+514, à òàêæå âïåðâûå íàáëþäàëèñü Ìê 421, 1ÅS 1426+428, 1ES1959+650.�àììà-òåëåñêîï �Ò-48 ñîñòîèò èç äâóõ àëüò-àçèìóòàëüíûõ ìîíòèðîâîê (ñåêöèé) � ñåâåðíîé è þæ-íîé, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè 20 ì íà âûñîòå 600 ìåòðîâ íàä óðîâíåì ìîðÿ. Îáùàÿ ïëîùàäüçåðêàë íà îáåèõ ìîíòèðîâêàõ ñîñòàâëÿåò 54 êâ. ì. Ý��åêòèâíàÿ ïîðîãîâàÿ ýíåðãèÿ ðåãèñòðàöèèãàììà-êâàíòîâ � 1.0 ÒýÂ. Òàêèå òåëåñêîïû ïîçâîëÿþò ñòðîèòü èçîáðàæåíèå ÷åðåíêîâñêîé âñïûøêèè íàõîäèòü åå ïàðàìåòðû. ×èñëåííûé ìåòîä ìîäåëèðîâàíèÿ (ìåòîä Ìîíòå-Êàðëî) ïðîöåññà ðàçâè-òèÿ øèðîêèõ àòìîñ�åðíûõ ëèâíåé è ðåãèñòðàöèè èõ ãàììà-òåëåñêîïîì ïîçâîëèë ñ�îðìóëèðîâàòüðÿä êðèòåðèåâ (ïàðàìåòðîâ ÷åðåíêîâñêèõ âñïûøåê) îòáîðà ãàììà-êâàíòîâ. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþò-ñÿ êàê êîîðäèíàòíî-íåçàâèñèìûå, òàê è êîîðäèíàòíî-çàâèñèìûå ïàðàìåòðû ÷åðåíêîâñêèõ âñïûøåê(Âëàäèìèðñêèé è äð., 1994; Íåøïîð è äð., 1998). Ïîäðîáíîå îïèñàíèå óñòàíîâêè ìîæíî íàéòè â(Âëàäèìèðñêèé è äð., 1994; Íåøïîð è äð., 1998).2.1 Êðàáîâèäíàÿ òóìàííîñòüÍàáëþäåíèÿ îáúåêòà Crab (êîîðäèíàòû íà 2002 ãîä: � = 05h33m57s è Æ = 22Æ3200400) áûëè ïðîâåäåíûâ 2002 ãîäó â ïðîäîëæåíèå 11 áåçëóííûõ íî÷åé â ïåðèîä ñ 3 íîÿáðÿ ïî 6 äåêàáðÿ. Íàáëþäåíèÿâåëèñü â ðåæèìå èñòî÷íèê��îí, ò.å. ñåàíñ íàáëþäåíèÿ âêëþ÷àë â ñåáÿ íàáëþäåíèå èñòî÷íèêà âòå÷åíèå 30 ìèíóò, êîãäà îáúåêò íàõîäèëñÿ â öåíòðå ïîëÿ çðåíèÿ ïðèåìíîé êàìåðû òåëåñêîïà, è�îíà òîé æå äëèòåëüíîñòè, ñìåùåííîãî ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ íà 35 ìèíóò ñ òåì, ÷òîáû åãî



62 Þ.È. Íåøïîð è äð.íàáëþäåíèå ïðîõîäèëî ïðè òåõ æå çåíèòíûõ è àçèìóòàëüíûõ óãëàõ, ÷òî è èñòî÷íèêà. Â 2002 ãîäóáûëî ïðîâåäåíî 20 ñåàíñîâ, 2 ñåàíñà èç íèõ áûëè èñêëþ÷åíû èç-çà ïëîõèõ ïîãîäíûõ óñëîâèé. Îáùàÿïðîäîëæèòåëüíîñòü íàáëþäåíèé èñòî÷íèêà ñîñòàâèëà 9 ÷àñîâ.Äàííûå ïîäâåðãàëèñü ïåðâè÷íîé îáðàáîòêå (Íåøïîð è äð., 1998). Â ðåçóëüòàòå äëÿ äàëüíåéøåãîàíàëèçà îñòàëîñü 8029 ÷åðåíêîâñêèõ âñïûøåê ïðè íàáëþäåíèÿõ èñòî÷íèêà è 7935 ïðè íàáëþäåíèÿõ�îíà (ñì. òàáëèöó 1). Òàáëèöà 1. Êîëè÷åñòâî çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñîáûòèéÍàçâàíèå ×èñëî ×èñëî Ñòàíäàðòíîåîáúåêòà ñîáûòèé íà ñîáûòèé �àçíîñòü îòêëîíåíèåèñòî÷íèêå íà �îíåCrab 8029 7935 94 0.74BL la 7714 7831 -117 -0.943Ñ 66A 5869 5850 19 0.18Mk 501 5349 5398 -49 -0.47Mk 421 3667 3723 -56 -0.651ES2344+514 5272 5158 114 1.121ES1959+650 5708 5643 65 0.61Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîãî ïîòîêà ãàììà-êâàíòîâ íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè èõ îòáîð ïóòåì èñ-êëþ÷åíèÿ âñïûøåê, âûçâàííûõ çàðÿæåííîé êîìïîíåíòîé êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé. Äëÿ ýòîé öåëè áûëèèñïîëüçîâàíû êîîðäèíàòíî-íåçàâèñèìûå è êîîðäèíàòíî-çàâèñèìûå ïàðàìåòðû îòáîðà. Îïðåäåëåíïîòîê ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ ñ âûñîêîé ñòàòèñòè÷åñêîé äîñòîâåðíîñòüþ. �åçóëüòàòû òàêîãî îòáîðàïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.Òàáëèöà 2. Âåëè÷èíà ïîòîêà ãàììà�êâàíòîâ ÑÂÝÍàçâàíèå ×èñëî Äëèòåëüíîñòü Âåëè÷èíà ïî-îáúåêòà çàðåãèñòð. íàáëþäåíèé òîêà â åäèíèö.ãàììà-êâàíòîâ èñòî÷íèêà(ìèí) (10�11ñì�2ñ�1)Crab 95 � 18:0 540 1:5� 0:4BL la 46 � 11:0 595 1:8� 0:63Ñ 66A 64 � 16:7 375 1:5� 0:5Mk 501 24 � 12:0 400 < 0:5Mk 421 19� 9:3 245 < 0:71ES2344+514 36 � 11:3 360 < 0:91ES1959+650 55 � 18:2 450 < 1:1
2.2 �àëàêòèêà BL LaÍàáëþäåíèÿ îáúåêòà BL La, ïðîòîòèïà ãàëàêòèê ñ àêòèâíûìè íåñòàöèîíàðíûìè ÿäðàìè, (êîîðäè-íàòû íà 2002 ãîä: � = 22h02m48s è Æ = 42Æ1701500) áûëè ïðîâåäåíû â 2002 ãîäó â ïðîäîëæåíèå 16áåçëóííûõ íî÷åé â ïåðèîä ñ 8 èþëÿ ïî 4 äåêàáðÿ, âñåãî 24 ñåàíñà, 7 ñåàíñîâ èç íèõ áûëè èñêëþ÷åíûèç-çà ïëîõîé ïîãîäû âî âðåìÿ íàáëþäåíèé. �åçóëüòàòû àíàëèçà äàííûõ íàáëþäåíèé ãàëàêòèêè BLLa ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 1, 2.



�åçóëüòàòû íàáëþäåíèé íà ãàììà-òåëåñêîïå �Ò-48 â 2002 ãîäó 632.3 Áëàçàð 3Ñ 66AÍàáëþäåíèÿ áëàçàðà 3Ñ 66A, (êîîðäèíàòû íà 2002 ãîä: � = 02h22m48s è Æ = 43Æ0204100 ) áûëèïðîâåäåíû â 2002 ãîäó â ïðîäîëæåíèå 8 áåçëóííûõ íî÷åé â ïåðèîä ñ 3 íîÿáðÿ ïî 6 äåêàáðÿ. Ïðîâåäåí21 ñåàíñ, 6 ñåàíñîâ èç íèõ áûëè èñêëþ÷åíû.Ïîëó÷åííûå äàííûå îáðàáàòûâàëèñü, è ïðîâîäèëñÿ îòáîð ãàììà-êâàíòîâ ïóòåì èñêëþ÷åíèÿâñïûøåê, çàðÿæåííîé êîìïîíåíòîé êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé. Áëàçàð 3Ñ 66À õîòÿ è ðàñïîëîæåí íà ðàñ-ñòîÿíèè z=0.44, îò íåãî çàðåãèñòðèðîâàí ïîòîê ñ âûñîêèì óðîâíåì äîñòîâåðíîñòè (ñì. òàáëèöû 1,2).2.4 Ìàðêàðÿíîâñêèå ãàëàêòèêè Mk 501, Ìê 421Íàáëþäåíèÿ ìàðêàðÿíîâñêîé ãàëàêòèêè Mk 501 (êîîðäèíàòû íà 2002 ãîä: � = 16h53m57s è Æ =39Æ4502000) áûëè ïðîâåäåíû â 2002 ãîäó â ïðîäîëæåíèå 13 áåçëóííûõ íî÷åé â ïåðèîä ñ 15 èþíÿ ïî16 èþëÿ. Ïðîâåäåíî 22 ñåàíñà, 6 ñåàíñîâ èç íèõ áûëè èñêëþ÷åíû.Íàáëþäåíèÿ ìàðêàðÿíîâñêîé ãàëàêòèêè Mk 421 (êîîðäèíàòû íà 2002 ãîä: � = 11h04m34s èÆ = 38Æ1105800) áûëè ïðîâåäåíû â 2002 ãîäó â ïðîäîëæåíèå 5 áåçëóííûõ íî÷åé â ïåðèîä ñ 2 äåêàáðÿïî 6 äåêàáðÿ. Ïðîâåäåíî 8 ñåàíñîâ, 1 ñåàíñ èç íèõ áûë èñêëþ÷åí.Ìàðêàðÿíîâñêèå ãàëàêòèêè Ìê 501 è Ìê 421 õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíûìè âàðèàöèÿìè ïî-òîêîâ ãàììà � êâàíòîâ ÑÂÝ. Âåñíîé 1997 ãîäà ïîòîê îò îáúåêòà Ìê 501 âîçðîñ ïî ñðàâíåíèþ ñîñïîêîéíûì óðîâíåì áîëåå ÷åì â 15 ðàç. Äëÿ ýòèõ îáúåêòîâ îïðåäåëåíû òîëüêî âåðõíèå ïðåäåëûïîòîêîâ ãàììà � êâàíòîâ. (ñì. òàáëèöû 1, 2).2.5 BL La îáúåêòû 1ES 2344+514, 1ES 1959+650Íàáëþäåíèÿ îáúåêòà 1ES 2344+514 (êîîðäèíàòû íà 2002 ãîä: � = 23h47m17s è Æ = 51Æ4205800) áûëèïðîâåäåíû â 2002 ãîäó â ïðîäîëæåíèå 11 áåçëóííûõ íî÷åé â ïåðèîä ñ 16 ñåíòÿáðÿ ïî 5 äåêàáðÿ.Ïðîâåäåíî 18 ñåàíñîâ, 6 ñåàíñîâ èç íèõ áûëè èñêëþ÷åíû.Íàáëþäåíèÿ îáúåêòà 1ES 1959+650 (êîîðäèíàòû íà 2002 ãîä: � = 20h00m18s è Æ = 65Æ0901500)áûëè ïðîâåäåíû â 2002 ãîäó â ïðîäîëæåíèå 11 áåçëóííûõ íî÷åé â ïåðèîä ñ 16 ñåíòÿáðÿ ïî 5 äåêàáðÿ.Ïðîâåäåíî 18 ñåàíñîâ, 8 ñåàíñîâ èç íèõ áûëè èñêëþ÷åíû. Ëàöåðòèäû 1ES 2344+514, 1ES 1959+650â Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè íàáëþäàëèñü âïåðâûå, íàáëþäåíèÿ ýòèõ îáúåêòîâ áóäóò ïðîäîëæåíû âÊðÀÎ 2003 ãîäó. �åçóëüòàòû íàáëþäåíèé 2002 ãîäà ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 1, 2.3 Çàêëþ÷åíèåÍàáëþäåíèÿ, ïðîâåäåííûå â Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè â 2002 ãîäó ïîäòâåðäèëè íàëè÷èå ïîòîêàãàììà-êâàíòîâ ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé îò òàêèõ îáúåêòîâ, êàê Crab, BL La, 3C 66A. Ïðè ýòîì âåëè-÷èíà çàðåãèñòðèðîâàííîãî ïîòîêà îò Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè ñîâïàäàåò ñ ðåçóëüòàòàìè íàáëþäå-íèé â ÊðÀÎ â 1993 ãîäó, ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ �àêòîì ïîñòîÿíñòâà âî âðåìåíè ïîòîêà ãàììà-èçëó÷åíèÿÑÂÝ îò ýòîãî îáúåêòà. Äëÿ ãàëàêòèê Ìk 421, Mk 501, 1ES 1959+650, 1ES 2344+514 îïðåäåëåíû íà-ìè òîëüêî ïðåäåëüíûå âåðõíèå çíà÷åíèÿ ïîòîêîâ. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â íàáëþäàåìûåíàìè ïåðèîäû âðåìåíè ýòè èñòî÷íèêè íàõîäèëèñü â î÷åíü ñïîêîéíîì ñîñòîÿíèè. Òåì íå ìåíåå, òàêîéìîíèòîðèíã íåîáõîäèì, òàê êàê äàåò âàæíûå äàííûå äëÿ èçó÷åíèÿ ïåðåìåííîñòè ýòèõ èñòî÷íèêîâ.Àâòîðû áëàãîäàðÿò Ñ.�. Êî÷åòêîâó è �.Â. Íåõàé çà ïîìîùü â îáðàáîòêå ìàòåðèàëà è ïîäãîòîâêåñòàòüè. �àáîòà âûïîëíåíà ñ ïîääåðæêîé àìåðèêàíñêîãî ãðàíòà CRDF (UP1�2431�NA�02).ËèòåðàòóðàÀíäðååâà Í.À., Çûñêèí Þ.Ë., Êàëåêèí Î.�. è äð.) // Ïèñüìà â Àñòðîí. æóðí. 2000. Ò. 26. N. 3. Ñ.243.



64 Þ.È. Íåøïîð è äð.Âëàäèìèðñêèé Á.Í., Çûñêèí Þ.Ë., Êîðíèåíêî À.Ï. è äð. // Èçâ. ÀÍ ÑÑÑ�. ñåð.�èç. Ì.: 1991. 55.Ñ. 2045.Âëàäèìèðñêèé Á.Ì., Çûñêèí Þ.Ë., Êîðíèåíêî À.Ï. è äð. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 1994.Ò. 91. Ñ. 74.Êàëåêèí Î.�., Íåøïîð Þ.È., Ñòåïàíÿí À.À. è äð. // Ïèñüìà â Àñòðîí. æóðí. 1995. Ò. 21. N. 3. Ñ.184.Ëàìïàòè è äð. (Lampeiti H., Powell G., Horns D.) // 18th Europian Cosmi ray Symposium, Mosow.Russia. 2002. OG13P.Íåøïîð è äð. (Neshpor Yu.I., Kalekin O.R., Stepanian A.A., Fomin V.P., Kornienko A.P., Shitov V.G.,Zyskin Yu.L.) // Pro. 24th Internat. Conf. on Cosmi Rays, August 28-September 8. 1995. Rome.Italy. V. 2. P. 385.Íåøïîð Þ.È., Ñòåïàíÿí À.À., Êàëåêèí Î.Ï. è äð. // Ïèñüìà â Àñòðîí. æóðí. 1998. Ò. 24. Ñ. 167.Íåøïîð Þ.È., Ñòåïàíÿí À.À., Çûñêèí Þ.Ë. è äð. // Ïèñüìà â Àñòðîí. æóðí. 2001. Ò. 27. N. 4. Ñ.266.Íåøïîð Þ.È., Ñòåïàíÿí À.À. // Ïèñüìà â Àñòðîí. æóðí. 2001. Ò. 27. N. 12. Ñ. 923.Íåøïîð Þ.È., ×àëåíêî Í.Í., Ñòåïàíÿí À.À. è äð. // Àñòðîí. æóðí. 2000. Ò. 78. N. 4. Ñ. 291.Íåøïîð Þ.È., Êàëåêèí 0.�., Ñòåïàíÿí À.À. è äð. // Ïèñüìà â Àñòðîí. æóðí. 2003. Ò. 29. N. 4. Ñ.277.Íåøïîð Þ.È., Æîãîëåâ Í.À., Êàëåêèí 0.�. è äð. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 2003à. Ò. 99(â ïå÷àòè).Íåøïîð Þ.È., Ñòåïàíÿí À.À., Åëèñååâ Â.Ñ. è äð. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 2003á. Ò. 99(â ïå÷àòè).Ñòåïàíÿí À.À., Íåøïîð Þ.È., Àíäðååâà Í.À. è äð. // Àñòðîí. æóðí. 2002. Ò. 79. N. 8. Ñ. 702.


