
Èçâ. Êðûìñêîé Àñòðî�èç. Îáñ. 109, � 1, 15�21 (2013) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 524.7Íàáëþäåíèå ãàëàêòèêè Mrk 501 íà ãàììà-òåëåñêîïå �Ò-48 â2009 ãîäóÊ.Ñ. ÑòðèãóíîâÍÈÈ �Êðûìñêàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ�, Íàó÷íûé, À� Êðûì, Óêðàèíà, 98409sks6891�gmail.omÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 3 îêòÿáðÿ 2012 ã.Àííîòàöèÿ. Ïðè íàáëþäåíèè íà ãàììà-òåëåñêîïå �Ò-48 â 2009 ãîäó îò èñòî÷íèêà Mrk 501 áûëçàðåãèñòðèðîâàí ïîòîê ãàììà-êâàíòîâ ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè(Q > 4). Ýòè äàííûå ñîïîñòàâëåíû ñ äàííûìè î ðåíòãåíîâñêîì èçëó÷åíèè â äèàïàçîíå 2�10 êýÂ,ïîëó÷åííûìè íà RXTE-ASM è ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè íà Fermi (100 ÌýÂ � 300 �ýÂ). Îòìå÷àåòñÿîòñóòñòâèå èçìåíåíèé ñî âðåìåíåì ïîòîêîâ â òðåõ äèàïàçîíàõ ýíåðãèé â ïðåäåëàõ îøèáîê.OBSERVATION OF THE GALAXY MRK 501 WITH THE GAMMA-TELESCOPE GT-48 IN 2009,by K.S. Strigunov. During the observations with the gamma-telesope GT-48 in 2009 very high energygamma-guantum �ux was registered with a high on�dene level (Q > 4) from soure Mrk 501. Thesedata were ompared with the data on X-ray radiation in the range 2�10 keV obtained with RXTE-ASMand data obtained with Fermi (100 MeV � 300 GeV). The absene of �ux variations in three ranges ismarked within the error limits.Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêòèâíûå ÿäðà ãàëàêòèê, ãàììà-èñòî÷íèêè1 ÂâåäåíèåÍàáëþäåíèÿ èñòî÷íèêîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé (ÑÂÝ) â ýíåðãèÿõ E > 1011 ýÂ(Âëàäèìèðñêèé è äð., 1991) óæå ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ äàþò âîçìîæíîñòü èçó÷àòü ìåõàíèçìûãåíåðàöèè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé. �àììà-êâàíòû ÑÂÝ ðåãèñòðèðóþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè ïî ÷å-ðåíêîâñêîìó èçëó÷åíèþ, êîòîðîå èñïóñêàåòñÿ âòîðè÷íûìè ýëåêòðîíàìè ïðè âçàèìîäåéñòâèè ãàììà-êâàíòîâ ñ ÿäðàìè àòîìîâ âîçäóõà. Òèïè÷íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè îáúåêòîâ, èçëó÷àþùèõ â äàííîìäèàïàçîíå, ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûå ÿäðà ãàëàêòèê (Àß�) è íàáëþäåíèÿ ýòèõ îáúåêòîâ ïðîâîäÿòñÿ ïî-ðÿäêà 20 ëåò. Òàê, îò àêòèâíîãî ÿäðà ãàëàêòèêè Mrk 501 (z = 0.034), êîòîðóþ îòíîñÿò ê áëàçàðàì,âïåðâûå áûë çàðåãèñòðèðîâàí ïîòîê ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ â 1995 ãîäó (Êóèíí è äð., 1996). Ïîçæå, â1997 ã., ãðóïïà HEGRA çàðåãèñòðèðîâàëà ðåçêî âîçðîñøèé ïîòîê êâàíòîâ, êîòîðûé ïðåâçîøåë ñâîéñïîêîéíûé óðîâåíü â äåñÿòêè ðàç (Àãàðîíÿí è äð., 1997). Â òîì æå ãîäó ïðîâîäèëèñü íàáëþäåíèÿäàííîãî îáúåêòà è â ÍÈÈ �Êðûìñêàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ� (ÍÈÈ �ÊðÀÎ�), â ðåçóëüòàòåêîòîðûõ áûë çàðåãèñòðèðîâàí ïîòîê ãàììà-êâàíòîâ ñ äîñòîâåðíîñòüþ 11 ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé(Àíäðååâà è äð., 2000; Êàëåêèí è äð., 1999).Â 2009 ãîäó íàáëþäåíèÿ Mrk 501 â ÊðÀÎ ïðîâîäèëèñü ñ 15 ìàÿ ïî 28 èþëÿ. Ïðåäñòàâëÿåòèíòåðåñ ïðîâåñòè ñðàâíåíèå òåõ ðåçóëüòàòîâ ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè â äðóãèõ äèàïàçîíàõ ýíåðãèé



16 Ê.Ñ. Ñòðèãóíîâçà àíàëîãè÷íûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, â ÷àñòíîñòè ñ äàííûìè ïðèáîðà ASM ñïóòíèêà RXTE, íàêîòîðîì âåëàñü ðåãèñòðàöèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ îò Mrk 501 â äèàïàçîíå 2�10 êýÂ, à òàêæå ñäàííûìè ñïóòíèêà Fermi â äèàïàçîíå 100 ÌýÂ � 300 �ýÂ.2 ×åðåíêîâñêèé òåëåñêîï è äàííûå íàáëþäåíèéÍàáëþäåíèÿ ãàëàêòèêè Mrk 501 (êîîðäèíàòû íà 2009 ã. α = 16h54m11sδ = 39◦44′40
′′) â ÍÈÈ �ÊðÀÎ�ïðîâîäèëèñü íà ãàììà-òåëåñêîïå �Ò-48. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå òåëåñêîïà ìîæíî íàéòè â (Âëàäèìèð-ñêèé è äð., 1991). Íàáëþäåíèÿ â 2009 ãîäó ïðîâîäèëèñü ìåòîäîì ñëåæåíèÿ çà îáúåêòîì. Äëÿ ýòîãîñîïîñòàâëÿëèñü ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé çà èñòî÷íèêîì (ðåæèì ON) ñ ðåçóëüòàòàìè íàáëþäåíèéçà �îíîì (ðåæèì OFF), ò. å. ñåàíñ íàáëþäåíèÿ âêëþ÷àë â ñåáÿ íàáëþäåíèå èñòî÷íèêà â òå÷åíèå25 ìèíóò (äëèòåëüíîñòü ñêàíà) è �îíà òîé æå äëèòåëüíîñòè. Íàáëþäåíèÿ èñòî÷íèêà è �îíà ïðî-âîäèëèñü ñî ñäâèãîì ïî âðåìåíè îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè ïðîâîäèëèñüïðè îäíèõ è òåõ æå çåíèòíûõ è àçèìóòàëüíûõ óãëàõ. Ñåàíñû íàáëþäåíèé, ïðîõîäèâøèå ïðè ïëîõîéïîãîäå, èñêëþ÷àëèñü èç ïðîöåññà îáðàáîòêè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðîøëè ïåðâè÷íóþ îáðàáîòêó, âêîòîðóþ âõîäèëî èñêëþ÷åíèå ñîáûòèé ïðè ïëîõîì âåäåíèè (îòêëîíåíèå îïòè÷åñêîé îñè òåëåñêîïàîò çàäàííîãî íàïðàâëåíèÿ ïðåâûøàëî 3 óãëîâûå ìèíóòû), êîððåêòèðîâêà àìïëèòóä ñèãíàëîâ â êà-íàëàõ ñ ó÷åòîì êàëèáðîâî÷íûõ êîý��èöèåíòîâ è èñêëþ÷åíèå âñïûøåê ñ ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäîéâî âíåøíåì êîëüöå ñâåòîïðèåìíèêîâ. Äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà âõîäèò îêîëî 30 % îò çàðåãèñòðè-ðîâàííûõ ñîáûòèé (Íåøïîð è äð., 2007). Áîëåå ïîäðîáíî èí�îðìàöèÿ î íàáëþäåíèÿõ ïðåäñòàâëåíàâ òàáë. 1. Òàáëèöà 1. Íàáëþäåíèÿ â 2009 ãîäóÍàçâàíèå Ïåðèîäîáúåêòà α δ íàáëþäåíèé Nck ∆t(ìèí)Mrk 501 16h54m11s 39◦44′40′′ 15.05÷28.07 54 1350Çäåñü Nck � ÷èñëî ñêàíîâ, âîøåäøèõ â îáðàáîòêó, ∆t � äëèòåëüíîñòü íàáëþäåíèé èñòî÷íèêà, α �ïðÿìîå âîñõîæäåíèå, δ � ñêëîíåíèå.3 Àíàëèç äàííûõ íàáëþäåíèé�ëàâíîé ïðîáëåìîé, âîçíèêàþùåé ïðè îáíàðóæåíèè èñòî÷íèêîâ ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ, ÿâëÿåòñÿ íà-ëè÷èå �îíà êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, ÷àñòèöû êîòîðûõ òàêæå ïðèâîäÿò ê âîçíèêíîâåíèþ ÷åðåíêîâñêèõâñïûøåê â àòìîñ�åðå Çåìëè. Èõ äîñòàòî÷íî òðóäíî îòëè÷èòü îò âñïûøåê, èíèöèèðîâàííûõ ãàììà-êâàíòàìè, îäíàêî è òå, è äðóãèå õàðàêòåðèçóþòñÿ íàáîðîì ïàðàìåòðîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ èõìîæíî îòëè÷èòü. Îòáîð ïðîâîäèëñÿ ïî êîîðäèíàòíî-íåçàâèñèìûì ïàðàìåòðàì, õàðàêòåðèçóþùèõðàçìåðû, àìïëèòóäó è �îðìó ïðîåêöèè âñïûøêè, à òàêæå êîîðäèíàòíî-çàâèñèìûì, ñâÿçàííûì ñîðèåíòàöèåé èçîáðàæåíèÿ âñïûøêè îòíîñèòåëüíî ïîëîæåíèÿ èñòî÷íèêà â ïîëå çðåíèÿ êàìåðû (Âëà-äèìèðñêèé è äð., 1991). �ðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ îòáîðà ïîäáèðàëèñü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáûïîëó÷èòü îïòèìàëüíîå îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì Q =(NS −NB)/

√
NS +NB, ãäå NS è NB � êîëè÷å-ñòâî ãàììà-ïîäîáíûõ âñïûøåê (ñîáûòèé) íà èñòî÷íèêå è �îíå ñîîòâåòñòâåííî. �àçíîñòü NS − NBèíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ÷èñëî ãàììà-êâàíòîâ, à √

NS +NB = σ � ñòàòèñòè÷åñêàÿ îøèáêà ýòîãî ÷èñ-ëà. Ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/øóì = Q � ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèåì, òî åñòü äîñòîâåðíîñòüþîáíàðóæåíèÿ ïîòîêà ãàììà-êâàíòîâ îò íàáëþäàåìîãî îáúåêòà. Ñ ïîìîùüþ óïîìÿíóòûõ ïàðàìåòðîâáûë ïðîèçâåäåí îòáîð, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî èñêëþ÷àëèñü âñïûøêè, èíèöèèðîâàííûå çàðÿæåííîé



Íàáëþäåíèå ãàëàêòèêè Mrk 501... 17êîìïîíåíòîé êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé. Åãî ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2, îòêóäà âèäíî, ÷òî îò îáú-åêòà Mrk 501 ïîòîê ãàììà-êâàíòîâ ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé áûë çàðåãèñòðèðîâàí ñ âûñîêîé ñòåïåíüþäîñòîâåðíîñòè (Q = 4.8 ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé).Òàáëèöà 2. �åçóëüòàòû íàáëþäåíèéÈñòî÷íèê ×èñëî ñîáûòèé ×èñëî ñîáûòèé ïîñëå îòáîðà Nγ ìèí−1 QÈñòî÷íèê Ôîí Èñòî÷íèê ÔîíMrk 501 16840 17255 128 62 0.048±0.01 4.8Ìíîãîêàíàëüíûå ñâåòîïðèåìíèêè ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü îáëàñòü íà íåáåñíîé ñ�åðå, ãäå ðàñ-ïîëîæåí èñòî÷íèê ãàììà-êâàíòîâ (Àíäðååâà è äð., 2000) è äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿþò ìåòîä ïðîáíûõèñòî÷íèêîâ (Àêåðëî� è äð., 1991; Íåøïîð è äð., 1994; Ôîìèí è äð., 1994). Äëÿ Mrk 501 áûëè ïî-ñòðîåíû òðåõìåðíûå èçîáðàæåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà îòîáðàííûõ ãàììà-ïîäîáíûõ ñîáûòèé ïîïîëþ çðåíèÿ ñâåòîïðèåìíèêà, à òàêæå èçî�îòû ýòîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Ïðåäñòàâëåííîå íà ðèñ. 1òðåõìåðíîå èçîáðàæåíèå áûëî ïîëó÷åíî êàê ðàçíîñòü òðåõìåðíûõ èçîáðàæåíèé èñòî÷íèêà è �îíà.Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû åãî èçî�îòû, èç êîòîðûõ âèäíî, ÷òî ìàêñèìóì ðàñïðåäåëåíèÿ ñîâïàäàåò ñ êîîð-äèíàòàìè Mrk 501 (2009 ãîä). Íà ðèñ. 2 êîîðäèíàòû (0.0; 0.0) ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ è ñêëîíåíèþñîîòâåòñòâóþò êîîðäèíàòàì Mrk 501 â 2009 ãîäó.
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, deg�èñ. 1. Êàðòà íàïðàâëåíèé âåðîÿòíîãî ïðèõîäà ãàììà-ïîäîáíûõ ñîáûòèé. ∆α � îòêëîíåíèå îò êîîðäèíàòèñòî÷íèêà ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ, ∆δ � ïî ñêëîíåíèþ. Nγ � ÷èñëî ñîáûòèé4 Ñðàâíåíèå äàííûõ �Ò-48 ñ RXTE è FermiÏðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñðàâíåíèå ïîòîêà äëÿ Mrk 501, ïîëó÷åííîãî ïðè íàáëþäåíèÿõ â ýíåðãèÿõ ñâû-øå 1ÒýÂ íà òåëåñêîïå �Ò-48 ñ äàííûìè ïîòîêà äëÿ ýòîãî æå îáúåêòà â äðóãèõ äèàïàçîíàõ ýíåðãèé.
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�èñ. 2. Èçî�îòû ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèé ïðèõîäà ãàììà-êâàíòîâ. Ïîëó÷åíû ïî êàðòå ðèñ. 1. ∆α �îòêëîíåíèå îò êîîðäèíàò èñòî÷íèêà ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ, ∆δ � ïî ñêëîíåíèþ. ×èñëà ñîáûòèé â ïðàâîìâåðõíåì óãëóÑ ýòîé öåëüþ ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ äàííûìè îðáèòàëüíîé ðåíòãåíîâñêîé îáñåðâàòîðèè RXTE (TheRossi X-ray Timing Explorer) è Êîñìè÷åñêîãî ãàììà-òåëåñêîïà Fermi (The Fermi Gamma-ray SpaeTelesope), êîòîðûå áûëè âçÿòû èç áàçû äàííûõ RXTE è Fermi ÷åðåç Èíòåðíåò (�ASM/RXTE quik-look results�, http://xte.mit.edu/ASM_l.html; Fermi 2009, http://fermi.gsf.nasa.gov/ss/data/aess/lat/msl_l/).Ïîñêîëüêó äîñòîâåðíîñòü ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé ïîòîêà äëÿ Mrk 501 çà ïåðèîä íàáëþäåíèéâ 2009 ãîäó íà �Ò-48 è RXTE îêàçàëàñü íåçíà÷èòåëüíîé, òî áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ïðîâåñòè ñðàâ-íåíèå ïîòîêîâ ïî òðåì ëóíàöèÿì, â òå÷åíèå êîòîðûõ íàáëþäàëñÿ Mrk 501. Ïîä ëóíàöèåé èìååòñÿ ââèäó ïåðèîä íàáëþäåíèé â áåçëóííûå íî÷è â ïðîäîëæåíèå îäíîãî ìåñÿöà. Â ñëó÷àå, åñëè çà îäíèñóòêè ïðîâîäèëîñü áîëåå îäíîãî ñåàíñà íàáëþäåíèé, òî çíà÷åíèÿ ïîòîêîâ ñêëàäûâàëèñü ñ âåñîì ïî�îðìóëàì (1) è (2), â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àëèñü ñðåäíåñóòî÷íûå çíà÷åíèÿ ïîòîêîâ ñ ñîîòâåòñòâó-þùèìè èì ñðåäíåêâàäðàòè÷íûìè îøèáêàìè. Äàëåå, òàêèì æå îáðàçîì ñðåäíåñóòî÷íûå çíà÷åíèÿïîòîêîâ ñêëàäûâàëèñü ñ âåñîì äëÿ êàæäîé ëóíàöèè.
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, (2)ãäå n � ÷èñëî çíà÷åíèé çà i-é èíòåðâàë âðåìåíè, Ai � çíà÷åíèå ïîòîêà çà i-é èíòåðâàë âðåìåíè, σi �ñðåäíåêâàäðàòè÷íàÿ îøèáêà çíà÷åíèÿ ïîòîêà çà i-é èíòåðâàë âðåìåíè.Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ ïîòîêîâ äëÿ êàæäîé ëóíàöèè ñ èõ ñðåäíåêâàäðàòè÷íûìè îøèá-êàìè. Àíàëîãè÷íàÿ ïðîöåäóðà áûëà ïðîäåëàíà è ñî çíà÷åíèÿìè äëÿ äàííûõ RXTE (2�10 êýÂ) èFermi (100 ÌýÂ � 300 �ýÂ) çà òå æå ïðîìåæóòêè âðåìåíè. Â òàáë. 3 ïðåäñòàâëåíû âñå ïîëó÷åííûåðåçóëüòàòû äëÿ òðåõ äèàïàçîíîâ ýíåðãèé.Â òàáëèöå 3 f1, f2, f3 � ïîòîêè, Q � äîñòîâåðíîñòü, MJD � ìîäè�èöèðîâàííàÿ þëèàíñêàÿ äàòà.



Íàáëþäåíèå ãàëàêòèêè Mrk 501... 19Òàáëèöà 3. Óñðåäíåííûå ïîòîêè äëÿ òðåõ ëóíàöèéËóíàöèè �Ò-48 RXTE FermiMJD f1 Q f2 Q f3 Q
Nγ min−1 Nxc

−1 Nγ × 10−8cm−2c−154966-54983 0.062±0.016 3.8 0.345±0.056 6.2 4.408±0.435 10.154996-55011 0.034±0.015 2.3 0.194±0.104 1.9 4.961±0.345 14.455033-55040 0.06±0.03 2.0 0.360±0.086 4.2 4.438±0.595 7.5Òàáëèöà 4. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïîòîêîâ è èõ îøèáêè�Ò-48 RXTE Fermifc1 Q1 fc2 Q2 fc3 Q3

Nγ min−1 Nxc
−1 Nγ × 10−8cm−2c−10.048±0.01 4.8 0.325±0.042 7.7 4.740±0.244 19.4
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�èñ. 3. Ïîòîêè f1(Nγìèí−1) è èõ îøèáêè ïî äàííûì GT-48Â òàáëèöå 4 ïðèâåäåíû ñðåäíèå ïîòîêè äëÿ òðåõ òåëåñêîïîâ. Âåëè÷èíû Q1, Q2, Q3 � äîñòîâåð-íîñòè ñðåäíèõ ïîòîêîâ äëÿ êàæäîãî èç òðåõ äèàïàçîíîâ.Èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ äëÿ ïîòîêîâ è èõ îøèáîê, áûëè ïîñòðîåíû ãðà�èêè, íà êîòîðûõïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ ïîêàçûâàåò ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîòîêà çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé (ðèñ. 3, 4 è 5).Èç òàáë. 3 âèäíî, ÷òî âåëè÷èíà ïîòîêîâ äëÿ äàííûõ òåëåñêîïà Fermi îïðåäåëåíà ñ íàèáîëüøåéäîñòîâåðíîñòüþ. Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíî, ÷òî ïîòîê ãàììà-êâàíòîâ â äèàïàçîíå 100ÌýÂ � 300�ýÂ çàïåðèîä íàáëþäåíèé ñ 15 ìàÿ ïî 28 èþëÿ 2009 ãîäà â ïðåäåëàõ îøèáîê ïîñòîÿíåí. Äàííûå äëÿïîòîêà ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ â ýíåðãèÿõ ñâûøå 1ÒýÂ, ïîëó÷åííûå íà òåëåñêîïå �Ò-48 (ðèñ. 3), èìåþòçíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ äîñòîâåðíîñòü, ÷åì äàííûå ñ Fermi (ðèñ. 5), îäíàêî íå ïðîòèâîðå÷àò âûâîäó îïîñòîÿíñòâå ïîòîêà. Àíàëîãè÷íî äëÿ äàííûõ ðåíòãåíîâñêîãî ñïóòíèêà RXTE (ðèñ. 4), ãäå çíà÷åíèÿïîòîêîâ ïî ëóíàöèÿì â äèàïàçîíå 2�10 êýÂ, òàêæå èìåþò áîëåå íèçêóþ äîñòîâåðíîñòü. Îäíàêî, êàê
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�èñ. 4. Ïîòîêè f2(Nxc
−1) è èõ îøèáêè ïî äàííûì RXTE
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�èñ. 5. Ïîòîêè f3(Nγ × 10−8cm−2c−1) è èõ îøèáêè ïî äàííûì Fermiè â ñëó÷àå ñ ðåçóëüòàòàìè �Ò-48, ðåçóëüòàòû RXTE íå ïðîòèâîðå÷àò äàííûì òåëåñêîïà Fermi èïîòîê â äèàïàçîíå 2�10 êýÂ ïîñòîÿíåí.Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áëàçàð Mrk 501 íàáëþäàëñÿ â 2009 ãîäó ãðóïïîé VERITAS (VeryEnergeti Radiation Imaging Telesope Array System) â äèàïàçîíå ÑÂÝ (> 300 �ýÂ) ìåæäó 17 ìàðòàè 22 èþíÿ, ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé êîòîðîé áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â íî÷ü ñ 30 àïðåëÿ íà 1 ìàÿ â



Íàáëþäåíèå ãàëàêòèêè Mrk 501... 21óêàçàííîì äèàïàçîíå íàáëþäàëàñü âñïûøêà, äëèâøàÿñÿ íåñêîëüêî äíåé, êîãäà ïîòîê ãàììà-êâàíòîâóâåëè÷èëñÿ â 6 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíèì óðîâíåì è ñîñòàâèë (1.80 ±0.25)×10−10cm−2s−1 (Õóàí,Êîíîïåëüêî, 2009). Îäíàêî â äàëüíåéøåì, â ïåðèîä ñ 29 ìàÿ ïî 22 èþíÿ, îáúåêò Mrk 501 íàõîäèëñÿâ îòíîñèòåëüíî ñïîêîéíîì ñîñòîÿíèè. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ðåçóëüòàòû,ïîëó÷åííûå íà �Ò-48, íàõîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè VERITAS, ãäå ïîêàçûâàåòñÿ ñïîêîéíîåñîñòîÿíèå èñòî÷íèêà Mrk 501 â äèàïàçîíå ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ.Êðîìå òîãî, èñïîëüçóÿ �îðìóëû (1) è (2), áûë ïîëó÷åí ñðåäíèé ïîòîê çà ÷åòûðå ãîäà (2006�2009 ãã.) íàáëþäåíèé îáúåêòàMrk 501 íà òåëåñêîïå �Ò-48. Åãî âåëè÷èíà ñîñòàâèëà 0.069±0.009 ìèí−1(äîñòîâåðíîñòü 7.7 ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé). Ñëåäîâàòåëüíî, ïîòîê ãàììà-êâàíòîâ â ýíåðãèÿõ ñâû-øå 1 ÒýÂ, çàðåãèñòðèðîâàííûé íà �Ò-48 â 2009 ãîäó îò èñòî÷íèêà Mrk 501, îêàçàëñÿ ìåíüøå, ÷åìñðåäíèé ïîòîê îò íåãî â ïåðèîä ñ 2006 ïî 2009 ãã.5 Çàêëþ÷åíèåÏîäâîäÿ èòîãè, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî àêòèâíîå ÿäðî ãàëàêòèêè Mrk 501 ÿâëÿëîñü èñòî÷-íèêîì ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ â 2009 ãîäó ñ äîñòîâåðíîñòüþ íà óðîâíå 4.8 ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé. Ñåùå áîëåå âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ ïîòîêè îò èñòî÷íèêà Mrk 501 îáíàðóæåíû òåëåñêîïàìè RXTEè Fermi. Òàêèì îáðàçîì, áûë çàðåãèñòðèðîâàí ïîòîê â øèðîêîì äèàïàçîíå ýíåðãèé. Èñõîäÿ èç äàí-íûõ ïîòîêîâ �Ò-48, RXTE è Fermi ïî ëóíàöèÿì çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ñ 15 ìàÿ ïî 28 èþëÿ âîâñåõ òðåõ äèàïàçîíàõ çíà÷åíèé âàðèàöèé ïîòîêîâ ñî âðåìåíåì â ïðåäåëàõ îøèáîê íå îáíàðóæåíî.Òàêæå áëàçàð Mrk 501 íàáëþäàëñÿ â 2009 ãîäó è ãðóïïîé VERITAS, ãäå áûëà çåðåãèñòðèðîâàíàâñïûøêà, êîãäà ïîòîê ãàììà-êâàíòîâ óâåëè÷èëñÿ â 6 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâîèì ñðåäíèì óðîâíåì,ïîñëå êîòîðîé îáúåêò Mrk 501 íàõîäèëñÿ â îòíîñèòåëüíî ñïîêîéíîì ñîñòîÿíèè, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñäàííûìè íàáëþäåíèé íà �Ò-48. Òàêæå èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ íà �Ò-48 ñëåäóåò, ÷òî àêòèâíîñòüèñòî÷íèêà Mrk 501 â ýíåðãèÿõ ñâûøå 1 ÒýÂ â 2009 ãîäó áûëà ìåíüøå, ÷åì â ïåðèîä 2006�2009 ãã.Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü À.Â. Æîâòàíó, Þ.È. Íåøïîðó, Â.Ï. Ôîìèíó çà âàæíûå ñîâåòû,ó÷òåííûå ïðè íàïèñàíèè ñòàòüè, à òàêæå �.Â. Íåõàé çà ïîìîùü â î�îðìëåíèè ñòàòüè.ËèòåðàòóðàÀãàðîíÿí è äð. (Aharonian F., Akhperjanian A.G., Barrio J.A., et al.) // Astron. Astophys. 1997. V. 327.L5.Àêåðëî� è äð. (Akerlof C.W., Cawley M.F., Chantell M., et al.)// Astrophys. J. Lett. 1991. V. 377. L97.Àíäðååâà Í.À., Çûñêèí Þ.Ë., Êàëåêèí Î.�., Íåøïîð Þ.È., Ñòåïàíÿí À.À., Ôîìèí Â.Ï., ×àëåí-êî Í.Í., Øèòîâ Â.�. // Ïèñüìà â Àñòðîí. æóðí. 2000. Ò. 26. � 4. Ñ. 243.Âëàäèìèðñêèé Á.Ì., Çûñêèí Þ.Ë., Êîðíèåíêî À.Ï., Íåøïîð Þ.È., Ñòåïàíÿí À.À., Ôîìèí Â.Ï.,Øèòîâ Â.�. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 1994. Ò. 91. Ñ. 74.Êàëåêèí Î.�., ×àëåíêî Í.Í., Çûñêèí Þ.Ë., Íåøïîð Þ.È., Ñòåïàíÿí À.À., Ôîìèí Â.Ï., Øèòîâ Â.�.// Èçâ. �ÀÍ. Ñåð. Ôèçè÷åñêàÿ. 1999. Ò. 63. Ñ. 606.Êóèíí è äð. (Quinn J., Akerlof C.W., Biller S. et al.) // Astrophys. Lett. 1996. V. 465. L83.Íåøïîð è äð. (Neshpor Yu.I., Kornienko A.P., Stepanian A.A., Zyskin Yu.L.) // Exp. Astron. 1994.V. 5. P. 405.Íåøïîð Þ.È., Åëèñååâ Â.Ñ., Æîãîëåâ Í.À., Íåõàé Å.Ì., Ñêèðóòà Ç.Í., Ôèäåëèñ Â.Â., Ôîìèí Â.Ï.// Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 2007. Ò. 103. � 1. Ñ. 27.Ôîìèí è äð. (Fomin V.P., Fennell S., Lamb R.C. et al.) // Astropart. Phys. 1994. V. 2. P. 151.Õóàí, Êîíîïåëüêî (Dongqing Huang, Alexander Konopelko) // Fermi Symposium. 2009. Washington,D.C. Nov. 2�5.RXTE 2009. �ASM/RXTE quik-look results�. http://xte.mit.edu/ASM_l.htmlFermi 2009. http://fermi.gsf.nasa.gov/ss/data/aess/lat/msl_l/


