
Èçâ. Êðûìñêîé Àñòðî�èç. Îáñ. 109, � 1, 61�65 (2013) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ.524.31.02-36Ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà â çâåçäàõ òîëñòîãî è òîíêîãî äèñêîâÒ.È. �îðáàíåâà, Ò.Â. Ìèøåíèíà, Ë.Ô. ÎðëîâàÀñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè È.È. Ìå÷íèêîâà, ÏàðêÒ. Øåâ÷åíêî, Îäåññà, Óêðàèíàlumpstars�rambler.ru, tmishenina�ukr.netÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 26 íîÿáðÿ 2012 ã.Àííîòàöèÿ. Â àòìîñ�åðàõ 50 F-, G-, K- êàðëèêîâ, ïðèíàäëåæàùèõ òîíêîìó è òîëñòîìó äèñ-êàì �àëàêòèêè (�1.0 < [Fe/H℄ < 0.2), îïðåäåëåíî ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà. Íàáëþäåíèÿ ïîëó÷åíû íàýøåëëå-ñïåêòðîìåòðàõ ELODIE è SOPHIE, óñòàíîâëåííûõ íà 1.93-ì òåëåñêîïå îáñåðâàòîðèè Âåðõ-íåãî Ïðîâàíñà, ñ ðàçðåøåíèåì R = 42000 è R = 75000, ñîîòâåòñòâåííî. Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿMn âûïîëíåíî â ËÒ�-ïðèáëèæåíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèíòåòè÷åñêîãî ñïåêòðà ñ ó÷åòîì ñâåðõòîí-êîé ñòðóêòóðû. Ïðîàíàëèçèðîâàíî ïîâåäåíèå ñîäåðæàíèÿ èññëåäóåìîãî ýëåìåíòà ñ ìåòàëëè÷íîñòüþ[Fe/H℄ â çâåçäàõ òîíêîãî è òîëñòîãî äèñêîâ �àëàêòèêè.MANGANESE ABUNDANCES IN STARS OF GALACTIC THIN AND THICK DISK, byT.I. Gorbaneva, T.V. Mishenina, L.F. Orlova. The Mn abundanes in the atmospheres of 50 F-, G-, K-dwarfs (�1.0< [Fe/H℄ < 0.3) belonging to the Galati thin, thik disks were determined. Our observationswere performed with the ELODIE and SOPHIE ehelle spetrometer at the 1.93-m telesope of the HauteProvene Observatory, with resolving power of R = 42000 è R = 75000, respetively. The determinationof Mn abundanes was arried with assumption of LTE using the syntheti spetrum approah withdetailed onsideration of super�ne struture. The behaviour of Mn abundanes with [Fe/H℄ in thesegalati substrutures is onsidered.Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâåçäû, òîëñòûé è òîíêèé äèñêè �àëàêòèêè, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
1 ÂâåäåíèåÌàðãàíåö � òèïè÷íûé ýëåìåíò ãðóïïû æåëåçà. Îòêðûòûì îñòàåòñÿ âîïðîñ îá îñíîâíûõ èñòî÷íèêàõïðîèçâîäñòâà ìàðãàíöà è ðàçëè÷èÿ èõ âêëàäîâ â åãî ñîäåðæàíèå � ðå÷ü èäåò î ñâåðõíîâûõ SNeII èëèSNeIa. Âàëåðñòåéí (1962) ïåðâûé îòìåòèë, ÷òî ñîäåðæàíèå Mn îòíîñèòåëüíî Fe ïîêàçûâàåò äå�èöèòâ çâåçäàõ áåäíûõ ìåòàëëàìè â îòëè÷èå îò äðóãèõ ýëåìåíòîâ æåëåçíîãî ïèêà. Ïîçäíåå �ðàòòîí (1989)ïîêàçàë, ÷òî ïîâåäåíèå ñîäåðæàíèÿ ìàðãàíöà îáðàòíî ïîâåäåíèþ α-ýëåìåíòîâ, ñîäåðæàíèå êîòîðûõóâåëè÷èâàåòñÿ ñ ïîíèæåíèåì ìåòàëëè÷íîñòè. Ìû ðàññìàòðèâàåì ñîäåðæàíèå Mn â çâåçäàõ òîëñòîãîè òîíêîãî äèñêîâ. Ýòà ðàáîòà � ïðîäîëæåíèå ðÿäà íàøèõ ðàáîò ïî èññëåäîâàíèþ õèìè÷åñêîé èäèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèè ãàëàêòè÷åñêîãî äèñêà.
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Lambda, nm�èñ. 1. Îïèñàíèå íàáëþäåííîãî ñïåêòðà ñèíòåòè÷åñêèì ñïåêòðîì â îáëàñòè ëèíèè Mn 601.3 nm2 Íàáëþäàòåëüíûé ìàòåðèàëÑïåêòðû èññëåäóåìûõ çâåçä ïîëó÷åíû íà 1.93-ì òåëåñêîïå îáñåðâàòîðèè Âåðõíåãî Ïðîâàíñà (Ôðàí-öèÿ), îñíàùåííîì ýøåëëå-ñïåêòðîãðà�îì SOPHIE (ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü R = 75 000) èELODIE (R = 42 000) â äèàïàçîíå äëèí âîëí 440.0�680.0 nm, S/N � ïîðÿäêà 100�300. Èíñòðóìåíòîñíàùåí êîìïëåêñîì ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé, ïîçâîëÿþùèì íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ýêñ-ïîçèöèè îáúåêòà ïîëó÷èòü åãî ñïåêòð â öè�ðîâîì âèäå è ëó÷åâûå ñêîðîñòè Vr (Êàö è äð., 1998).Äàëüíåéøàÿ îáðàáîòêà èññëåäóåìûõ ñïåêòðîâ (ïðîâåäåíèå óðîâíÿ íåïðåðûâíîãî ñïåêòðà, ïîñòðî-åíèå äèñïåðñèîííîé êðèâîé è ïð.) áûëà âûïîëíåíà íàìè ïðè ïîìîùè ïàêåòà ïðîãðàìì DECH20(�àëàçóòäèíîâ, 1992). Ïðè âûáîðå çâåçä ìû èñïîëüçîâàëè êèíåìàòè÷åñêèå êðèòåðèè, áàçèðóþùèå-ñÿ íà âåðîÿòíîñòè ïðèíàäëåæíîñòè êàæäîé çâåçäû òîíêîìó è òîëñòîìó äèñêó (Ñóáèðàí è Æèðàðä,2005). Ý��åêòèâíàÿ òåìïåðàòóðà Teff , óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè log g, ìèêðîòóðáóëåíòíàÿ ñêîðîñòü
Vt è ìåòàëëè÷íîñòü [Fe/H℄ îïðåäåëåíû íàìè ðàíåå è ïîäðîáíî îïèñàíû â ðàáîòàõ (Ìèøåíèíà è äð.,2004 ; Ñóáèðàí è Æèðàðä, 2005).3 Ñîäåðæàíèå ìàðãàíöàÎïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ìàðãàíöà âûïîëíåíî ìåòîäîì ñèíòåòè÷åñêîãî ñïåêòðà â îáëàñòè ëèíèéMn ïî íîâîé âåðñèè ïðîãðàììû Öûìáàëà STARSP LTE (Öûìáàë, 1996), èñïîëüçóÿ ìîäåëè Êóðó-öà (Êóðóö, 1993) è àòîìíûå äàííûå VALD (Êóïêà è äð., 1999) ñ ó÷åòîì ñâåðõòîíêîé ñòðóêòóðû(Ïðî÷àñêà è äð., 2000). Ïðèìåð ðàñ÷åòà ñèíòåòè÷åñêîãî ñïåêòðà ïîêàçàí íà ðèñ. 1.Äëÿ 16 ëèíèé ìû ðàññ÷èòàëè ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà â àòìîñ�åðå Ñîëíöà, à òàêæå íåñêîëüêèõçâåçä, èñïîëüçóÿ ñïåêòðû, ïîëó÷åííûå íà îáîèõ ñïåêòðîãðà�àõ. Â ðåçóëüòàòå ïðîäåëàííîãî àíàëèçàáûëî îñòàâëåíî 4 ëèíèè � 478.3, 482.3, 601.3 è 602.1 nm. Ñîäåðæàíèå, ïîëó÷åííîå ïî êàæäîé ëèíèè,áûëî ñîîòíåñåíî ê ñîëíå÷íîìó ñîäåðæàíèþ äëÿ òîé æå ëèíèè. Êàê ïðèìåð ïðèâîäèì ÷àñòü òàáëèöû
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[Fe/H]�èñ. 2. à) Ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà è á) ñîäåðæàíèå ìàãíèÿ êàê �óíêöèè ìåòàëëè÷íîñòè äëÿ êàðëèêîâòîëñòîãî (òåìíûå êðóæêè), òîíêîãî (ñâåòëûå êðóæêè) äèñêîâñ ðåçóëüòàòàìè (òàáë. 1), ãäå òàêæå ïðèâåäåíû ìåòàëëè÷íîñòü çâeçä è ñðåäíåå ñîäåðæàíèå [Mn/Fe℄äëÿ âñåõ ëèíèé.Âîçìîæíûå îòêëîíåíèÿ îò ËÒ�. �àçëè÷èå â ñîäåðæàíèè, îïðåäåëåííîì ïî ïàðàì ëèíèé ñ ðàç-ëè÷àþùèìèñÿ ïîòåíöèàëàìè íèæíåãî óðîâíÿ 478.3, 482.3 nm (Elow = 2.3 ýB) è 601.3, 602.1 nm(Elow = 3.07 ýB), ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î âëèÿíèè îòêëîíåíèé îò ËÒ�. Îäíàêî ñðåäíåå ðàñ-õîæäåíèå ìåæäó ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ïî ýòèì äâóì ãðóïïàì ëèíèé, ðàâíî �0.017±0.03 �îíî íåçíà÷èòåëüíî è ëåæèò â ïðåäåëàõ îøèáîê îïðåäåëåíèé. Òàêæå íå íàáëþäàþòñÿ çàâèñèìîñòèñîäåðæàíèÿ îò Teff , log g è [Fe/H℄.Íà ðèñ. 2(à) ïðåäñòàâëåí òðåíä [Mn/Fe℄ îò [Fe/H℄ � êðóòî âîçðàñòàþùàÿ ñ óâåëè÷åíèåì ìåòàë-ëè÷íîñòè çàâèñèìîñòü. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ìû ïðèâîäèì òàêóþ æå çàâèñèìîñòü äëÿ Mg (α-ýëåìåíòà(ðèñ. 2(á)). �åçóëüòàòû âçÿòû èç íàøåé ðàíåå îïóáëèêîâàííîé ðàáîòû (Ìèøåíèíà è äð., 2004). Êàêâèäèì, çàâèñèìîñòè ñîäåðæàíèé ìàðãàíöà è ìàãíèÿ çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ.ÂûâîäûÏðè ðàññìàòðèâàåìûõ íàìè ìåòàëëè÷íîñòÿõ ñîäåðæàíèÿ ìàðãàíöà â òîëñòîì è òîíêîì äèñêàõ íåîòëè÷àþòñÿ. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè �åääè è äð. (2006) è Íèññåí è Øóñòåð
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[Fe/H]�èñ. 3. a) Ñðàâíåíèå îòíîøåíèé [Mn/Fe℄ ê [Fe/H℄, ïîëó÷åíûõ äðóãèìè àâòîðàìè. Îáîçíà÷åíèÿ: �åääèè äð. (2006) � ÷åðíûå êðóæêè, Íèññåí (2011) � òðåóãîëüíèêè, Ôåëüöèíã è äð. (2007) � ïîëûå êðóæêè è ýòàðàáîòà � çâåçäû; b) òî æå, äëÿ çâåçä òîëñòîãî äèñêà(2011). Ôåëüöèíã è äð. (2007) ïîëó÷èëè îòëè÷èå â õîäå [Mn/Fe℄ îò [Fe/H℄ äëÿ çâåçä òîëñòîãî è òîí-êîãî äèñêîâ. Ìû ñðàâíèëè ïîëó÷åííûå íàìè ñîäåðæàíèÿ ìàðãàíöà ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ àâòîðîâ(ðèñ. 3). Êàê âèäèì, íàøè ðåçóëüòàòû, êàê è ðåçóëüòàòû äðóãèõ àâòîðîâ, ðàñõîäÿòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè�åääè è äð. (2006). ×òî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ðàñõîæäåíèÿ? Òàê æå êàê è ìû, âñå àâòîðû íå ó÷èòûâà-ëè â ñâîèõ îïðåäåëåíèÿõ ñîäåðæàíèÿ Mn îòêëîíåíèÿ îò ËÒ�. Âîçìîæíî, ïðîáëåìà â âûáîðå ëèíèéèëè â ïðàâèëüíîì ó÷åòå ñâåðõòîíêîé ñòðóêòóðû ëèíèé? ×òîáû îòâåòèòü íà ýòè è äðóãèå âîïðîñûíåîáõîäèìû äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ.�àáîòà âûïîëíåíà ÷àñòè÷íî ïðè ïîääåðæêå Øâåéöàðñêîãî íàöèîíàëüíîãî íàó÷íîãî �îíäà, ïðî-åêò SCOPES No. IZ73Z0-128180/1. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû äàííûå èç áàç SIMBAD è SAO/NASAADS.ËèòåðàòóðàÂàëåðñòåéí (Wallerstein G.) // Astrophys. J. Suppl. Ser. 1962. V. 6. P. 407.�àëàçóòäèíîâ (Galazutdinov G.A.) // Preprint SAO RAS. 1992. � 92.�ðàòòîí (Gratton R.G.) // Astron. Astrophys. 1989. V. 208. P. 171.Êàö è äð. (Katz D., Soubiran C., Cayrel R., et al.) // Astron. Astrophys. 1998. V. 338. P. 151.Êóïêà è äð. (Kupka F., Piskunov N.E., Ryabhikova T.A., et al.) // Astron. Astrophys. 1999. V. 138.P. 119.Êóðóö (Kuruz R.L.) // CD ROM. 1993. � 13.Ìèøåíèíà è äð. (Mishenina T.V., Soubiran C., Kovtyukh V.V., Korotin S.A.) // Astron. Astrophys.2004. V. 418. P. 551.Íèññåí è Øóñòåð (Nissen P.E. and Shuster W.J.) // Astron. Astrophys. 2011. V. 530. P. 18.Ïðî÷àñêà (Prohaska J.X., Naumov S.O., Carney B.W., MWilliam A., Wolfe A.M.) // Astron. J. 2000.V. 120. P. 2513.�åääè è äð. (Reddy B.E., Lambert D.L., Allende Prieto C.) // Mon. Not. Roy. Astron. So. 2006. V. 367.P. 1329.
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