
Èçâ. Êðûìñêîé Àñòðî�èç. Îáñ. 109, � 1, 148�155 (2013) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.98Ìàãíèòîèçîëèðîâàííûå êîìïëåêñû íà äâóõ óðîâíÿõ âàòìîñ�åðå ÑîëíöàÂ.Ì. Ìàëàùóê, Í.Í. ÑòåïàíÿíÍÈÈ �Êðûìñêàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ�, Íàó÷íûé, À� Êðûì, Óêðàèíà, 98409mvm�rao.rimea.uaÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 27 äåêàáðÿ 2012 ã.Àííîòàöèÿ. Ìàãíèòîèçîëèðîâàííûå êîìïëåêñû ñîëíå÷íûõ îáðàçîâàíèé, îáíàðóæåííûå ðàíåå ââåðõíåé õðîìîñ�åðå ïî íàáëþäåíèÿì â ëèíèè Íå I λ 1083 íì, îòîæäåñòâëåíû â êîðîíå íà èçîáðàæå-íèÿõ â ëèíèè FeIX-X λ 17.1 íì. �ðàíèöû êîìïëåêñîâ íà îáåèõ âûñîòàõ âñåãäà âèäíû â âèäå êàíàëîâ,øèðèíà êîòîðûõ çàâèñèò îò ñòðóêòóð, ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì ñ ãðàíèöàìè âíóòðè è âíå êîìïëåêñà.Áîëüøèíñòâî àðî÷íûõ ñòðóêòóð, îäèí êîíåö êîòîðûõ íàõîäèòñÿ âíóòðè êîìïëåêñà, íå ïåðåñåêàþòãðàíèö êîìïëåêñîâ (70 % íà óðîâíå âåðõíåé õðîìîñ�åðû è 80 % â êîðîíå). 80 % êîðîíàëüíûõ äûð,âõîäÿùèõ â êîìïëåêñû, èìåþò îòêðûòóþ ñòðóêòóðó ìàãíèòíîãî ïîëÿ.Âñå ýòî ïîäòâåðæäàåò ðåàëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ îáíàðóæåííûõ íàìè ìàãíèòîèçîëèðîâàííûõêîìïëåêñîâ. Íàáëþäåíèÿ òàêèõ êîìïëåêñîâ â êîðîíå ïîäòâåðæäàþò èõ ìàãíèòíóþ èçîëèðîâàííîñòü.Ñóùåñòâåííî, ÷òî ýòîò âûâîä ïîëó÷åí íå èç ðàñ÷åòà ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ðàçíûõ âûñîòàõ, à ïîíàáëþäåíèÿì ñòðóêòóð, òðàññèðóþùèõ ìàãíèòíûå ñèëîâûå ëèíèè.MAGNETO-ISOLATED COMPLEXES AT TWO LEVELS OF THE SOLAR ATMOSPHERE, byV.M. Malashhuk, N.N. Stepanian. The magneto-isolated omplexes were found in the upper hromo-sphere from observations in the He I λ 1083 nm line. All the omplexes were on�dently identi�ed in theorona from the images in the FeIX-X λ 17.1 line. The boundaries of the omplexes at two heights arealways visible in the form of hannels. Their width depends on the strutures loated lose to the bordersinside and outside the omplex. Most arh strutures, one end of whih is loated inside the omplex, donot ross the boundaries of the omplexes (70 % at the upper hromosphere and 80 % of events at theorona). 80 % of the oronal holes appearing in the omplexes have an open struture of the magneti�eld.All these fats on�rm existene of the observed magneto-isolated omplexes. It is of importane thatthis onlusion is derived not from the alulation of the magneti �eld at di�erent heights but fromobservations of strutures that trae the magneti �eld lines.Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ñîëíöå, ìàãíèòíûå ïîëÿ, õðîìîñ�åðà, êîðîíà1 ÂâåäåíèåÂ ðàáîòå (Ìàëàùóê è äð., 2012) ãîâîðèëîñü îá îáíàðóæåíèè íà èçîáðàæåíèÿõ Ñîëíöà, ïîëó÷åííûõâ ëèíèè Íå I λ 1083 íì, êîìïëåêñîâ ñîëíå÷íûõ îáðàçîâàíèé, èìåþùèõ ñëàáóþ ìàãíèòíóþ ñâÿçü ñ
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�èñ. 1. Êîìïëåêñ 17 îêòÿáðÿ 2000 ã. Ñëåâà � èçîáðàæåíèå â ëèíèè Íå I 1083 íì ñ ïðîâåäåííîé ãðàíèöåéêîìïëåêñà (èçâèëèñòàÿ òåìíàÿ ëèíèÿ). Ñïðàâà � íåãàòèâ èçîáðàæåíèÿ Ñîëíöà â ëèíèè 17.1 íìîêðóæàþùèìè ñòðóêòóðàìè. Òàêèå ìàãíèòîèçîëèðîâàííûå êîìïëåêñû âêëþ÷àþò â ñåáÿ êîðîíàëü-íûå äûðû (ÊÄ), îáëàñòè ïðîìåæóòî÷íîé ÿðêîñòè (ÏÎ) è àêòèâíûå îáëàñòè (ÀÎ). Â ðàáîòå (Ìà-ëàùóê è äð., 2012) îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî îáðàùåíî íà ðàñïðåäåëåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ âíóòðèòàêèõ êîìïëåêñîâ è íà õàðàêòåð ìàãíèòíîé ñâÿçè êîìïëåêñà ñ îêðóæàþùèìè ñòðóêòóðàìè. Ìåæäóýëåìåíòàìè êîìïëåêñà ñóùåñòâóåò çàìåòíàÿ ìàãíèòíàÿ ñâÿçü. Òàê, ÷àñòü ñèëîâûõ ëèíèé, âûõîäÿ-ùèõ èç ñîäåðæàùèõñÿ â êîìïëåêñå ÊÄ, çàìûêàåòñÿ âíóòðè íèõ, à ÷àñòü âûõîäèò çà ãðàíèöû ÊÄ èçàìûêàåòñÿ âíóòðè êîìïëåêñà.Ìàãíèòíàÿ ñâÿçü êîìïëåêñà ñ îêðóæàþùèìè ó÷àñòêàìè Ñîëíöà òàêæå ñóùåñòâóåò, íî îíà äîâî-ëüíî ñëàáàÿ â òîì ñìûñëå, ÷òî ìàëûé ìàãíèòíûé ïîòîê óõîäèò èç êîìïëåêñà íàðóæó.Èçìåíåíèå ïîëÿ ñ âûñîòîé â êîìïëåêñå, ïîëó÷åííîå â ðàáîòå (Ìàëàùóê è äð., 2012), ïðîèñõî-äèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà óðîâíå �îòîñ�åðû âíóòðè âíåøíåãî êîëüöà êîìïëåêñà, èìåþùåãî îäèíçíàê ïîëÿ, ðàñïîëîæåíû ó÷àñòêè ïîëÿ ïðîòèâîïîëîæíîãî çíàêà. Ñ ðîñòîì âûñîòû âêðàïëåíèÿ ïîëÿ,çíàê êîòîðîãî ïðîòèâîïîëîæåí çíàêó ïîëÿ âî âíåøíåì êîëüöå, çàíèìàþò âñå ìåíüøóþ ïëîùàäü. Èíà íåêîòîðîé âûñîòå HK íà ìåñòå êîìïëåêñà íàáëþäàåòñÿ áîëüøàÿ óíèïîëÿðíàÿ îáëàñòü, çíàê ïîëÿêîòîðîé ñîâïàäàåò ñî çíàêîì ïîëÿ âî âíåøíåì êîëüöå. Äëÿ ðàññìîòðåííûõ êîìïëåêñîâ íàéäåííûåâûñîòû HK íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ îò 1.15R⊙ äî 1.50R⊙, ãäå R⊙ � ðàäèóñ Ñîëíöà.Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû âûÿñíèòü, íàáëþäàþòñÿ ëè ìàãíèòîèçîëèðîâàííûåêîìïëåêñû íà áîëåå âûñîêèõ óðîâíÿõ â êîðîíå. Ìû ñðàâíèì âèä êîìïëåêñîâ íà âûñîòàõ îáðàçî-âàíèÿ ëèíèé Íå I λ 1083 íì è 17.1 íì, à òàêæå îöåíèì ñâÿçü ìàãíèòíîãî ïîëÿ âíóòðè êîìïëåêñàñ âíåøíèìè îáëàñòÿìè. Ïîñëåäíåå áóäåò ñäåëàíî â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ àðî÷íûõñòðóêòóð íà äâóõ âûñîòàõ è ïî èçìåíåíèþ ïëîùàäåé ÊÄ ñ âûñîòîé. Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåí ïðèìåðâèäà îäíîãî êîìïëåêñà íà èçîáðàæåíèÿõ Ñîëíöà â ëèíèÿõ 1083 íì è 17.1 íì.2 Ìàòåðèàë íàáëþäåíèé è åãî îáðàáîòêàÏî èçîáðàæåíèÿì Ñîëíöà â ëèíèè Íå I λ 1083 íì, ïîëó÷åííûì íà óíèâåðñàëüíîì ñïåêòðî�îòîìåòðåòåëåñêîïà ÁÑÒ-2 â ÍÈÈ �ÊðÀÎ�, áûëî âûäåëåíî 12 êîìïëåêñîâ àêòèâíîñòè. Äëÿ íåêîòîðûõ èç íèõ
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�èñ. 2. Êîìïëåêñ 1 ìàðòà 2000 ã. Èçîáðàæåíèÿ ñëåâà íàïðàâî: Ñîëíöå â ëèíèè Íå I 1083 íì, íåãàòèâèçîáðàæåíèÿ Ñîëíöà â ëèíèè 17.1 íì, èçîáðàæåíèå Ñîëíöà â ëèíèè Íå I 1083 íì ñ íàíåñåííîé ãðàíèöåéêîìïëåêñàèìåëèñü íàáëþäåíèÿ â òå÷åíèå 2�3 äíåé. Òàê ÷òî îáùåå ÷èñëî êîìïëåêñîâ áûëî ïîñòðîåíî äëÿ19 äíåé. Äëÿ âñåõ äíåé áûëè íàéäåíû èçîáðàæåíèÿ Ñîëíöà â ëèíèè FeIX-X λ 17.1 íì, ïîëó÷åííûåíà ÊÀ SOHO. Ëèíèÿ 17.1 íì �îðìèðóåòñÿ â îáëàñòè êîðîíû ñ òåìïåðàòóðîé 1.3*106 Ê. Òàêèìîáðàçîì, ìû ðàññìàòðèâàåì èçîáðàæåíèÿ Ñîëíöà íà äâóõ óðîâíÿõ â àòìîñ�åðå Ñîëíöà: â âåðõíåéõðîìîñ�åðå (â ëèíèè 1083 íì ) è â êîðîíå (â ëèíèè 17.1 íì). Íà èçîáðàæåíèÿõ â ëèíèè 17.1 íì òàêæåáûëè îáíàðóæåíû êîìïëåêñû è ïðîâåäåíû èõ ãðàíèöû. Êàê ïðàâèëî, íàáëþäåíèÿ â ëèíèè 17.1 íìîòíîñÿòñÿ ê 19 UT, à â HeI 1083 íì � ê 5 UT. Äëÿ óäîáñòâà ñðàâíåíèÿ èçîáðàæåíèé Ñîëíöà äâóõòèïîâ èçîáðàæåíèÿ â ëèíèè 17.1 íì áûëè ïåðåâåäåíû â íåãàòèâíûå. Ïðè ýòîì íà âñåõ èçîáðàæåíèÿõÊÄ è ÏÎ � ñâåòëûå, à àêòèâíûå îáëàñòè è âîëîêíà � òåìíûå. Ïðèìåð èçîáðàæåíèé Ñîëíöà â äâóõëèíèÿõ ñ íàíåñåííîé ãðàíèöåé êîìïëåêñà äàí íà ðèñ. 2.3 Îñîáåííîñòè âèäà êîìïëåêñîâ â ëèíèÿõ Íå I 1083 íì è 17.1 íì3.1 �ðàíèöû êîìïëåêñîâÎïèøåì 3 òèïà ãðàíèö êîìïëåêñîâ.1. Äëÿ îáîèõ òèïîâ äàííûõ ãðàíèöà ïðîõîäèò âäàëè îò àêòèâíûõ îáëàñòåé. Ïðè ýòîì â ëèíèèÍå I 1083 íì îíà èìååò âèä øèðîêîãî êàíàëà ïîâûøåííîé ÿðêîñòè è ïîíèæåííîãî êîíòðàñòà. ×àñòîýòî âûòÿíóòàÿ ÊÄ èëè ÏÎ. Â ëèíèè 17.1 íì íà íåãàòèâå òàêæå íàáëþäàåòñÿ êàíàë ïîâûøåííîéÿðêîñòè. Øèðèíà åãî áûâàåò øèðå èëè óæå, ÷åì êàíàë â Íå I. Ïðèìåð òàêîé ãðàíèöû äàí íà ðèñ. 3.Þæíàÿ ãðàíèöà êîìïëåêñà ïðîõîäèò âäàëè îò àêòèâíûõ îáëàñòåé.2. Ó ÷àñòè êîìïëåêñîâ âáëèçè âíóòðåííåé ñòîðîíû ãðàíèöû íåò àêòèâíûõ îáëàñòåé. Åñòü òîëüêîÊÄ èëè ÏÎ. Ñ âíåøíåé ñòîðîíû ê êîìïëåêñó ïðèìûêàþò ÀÎ. Â ýòîì ñëó÷àå êàíàëû âäîëü ãðàíèöûèìåþò ìåíüøóþ øèðèíó. Òàêîé ñëó÷àé âèäåí íà ðèñ. 3 ó þãî-çàïàäíîé ãðàíèöû êîìïëåêñà.3. �ðàíèöà êîìïëåêñà ïðîõîäèò ïî óçêîìó êàíàëó ìåæäó àêòèâíûìè îáëàñòÿìè, ðàñïîëîæåííû-ìè âíóòðè è âíå êîìïëåêñà. Ýòî âèäíî íà ñåâåðíîé ãðàíèöå êîìïëåêñà íà ðèñ. 3.Òàêèì îáðàçîì, ãðàíèöû êîìïëåêñîâ âñåãäà âèäíû â âèäå êàíàëîâ, øèðèíà êîòîðûõ çàâèñèò îòñòðóêòóð, ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì ñ ãðàíèöàìè âíóòðè è âíå êîìïëåêñà. Â îäíîì êîìïëåêñå ðàçíûåó÷àñòêè ãðàíèö ìîãóò áûòü ðàçíîãî òèïà, ÷òî è ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.
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�èñ. 3. Êîìïëåêñ 12 èþëÿ 2000 ã. Ñëåâà � èçîáðàæåíèå Ñîëíöà â ëèíèè Íå I 1083 íì ñ ïðîâåäåííîéãðàíèöåé êîìïëåêñà (èçâèëèñòàÿ òåìíàÿ ëèíèÿ). Ñïðàâà � íåãàòèâ èçîáðàæåíèÿ Ñîëíöà â ëèíèè 17.1 íì3.2 Àðî÷íûå ñòðóêòóðûÍà èçîáðàæåíèÿõ Ñîëíöà â ëèíèè Íå I íàáëþäàþòñÿ êîðîòêèå àðî÷íûå ñòðóêòóðû, îòíîñÿùèåñÿ êâåðõíåé õðîìîñ�åðå, ÷òî âèäíî èç ðèñ. 4. Èõ ïëîùàäü ìàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëîùàäüþ ÀÎ.Èçëó÷åíèå â ëèíèè 17.1 íì îòíîñèòñÿ ê êîðîíàëüíûì îáëàñòÿì. Òàì âèäíû ìíîãî÷èñëåííûåïðîòÿæåííûå àðî÷íûå ñòðóêòóðû. Èõ ïëîùàäü ñðàâíèìà ñ ïëîùàäüþ ÀÎ, èç êîòîðîé îíè èñõîäÿò.Íèæå áóäåò ðàññìîòðåíà ñâÿçü àðî÷íûõ ñòðóêòóð ñ ãðàíèöàìè êîìïëåêñîâ.3.3 ÂîëîêíàÂ áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âîëîêíà âèäíû òîëüêî â ëèíèè Íå I. Â êîðîíå íàä íèìè âèäíû ó÷àñòêè ñÿðêîñòüþ ÊÄ èëè êàíàëîâ âîëîêîí íà óðîâíå Íå I. Òàêîé ñëó÷àé âèäåí íà ðèñ. 5.Òîëüêî â ìàãíèòîèçîëèðîâàííîì êîìïëåêñå çà 26.12.2002 ã. (ñåâåðî-âîñòîê) âèäíî âîëîêíî â ëè-íèè Íå I 1083 íì è â ëèíèè 17.1 íì, ÷òî è ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.4 Ñâÿçü àðî÷íûõ ñòðóêòóð ñ ãðàíèöàìè êîìïëåêñîâÍàáëþäàåìûå àðî÷íûå ñòðóêòóðû ÿâëÿþòñÿ òðàññåðàìè ñèëîâûõ ëèíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñîåäè-íÿþùèõ îòäåëüíûå ìåñòà àêòèâíîé îáëàñòè ñ ìåñòàìè âûõîäà ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïðîòèâîïîëîæíî-ãî çíàêà, ÷òî âèäíî íà ðèñ. 7. Àíàëèç ñâÿçè àðî÷íûõ ñòðóêòóð ñ ãðàíèöàìè êîìïëåêñîâ ïîìîæåòñäåëàòü âûâîä î ñòåïåíè èçîëèðîâàííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ êîìïëåêñîâ. Ïðåèìóùåñòâîì òàêîãîïîäõîäà ïåðåä ðàñ÷åòîì ñèëîâûõ ëèíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ ÿâëÿåòñÿ íåçàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòà îòîãðàíè÷åíèé, íåèçáåæíî ïðèíèìàåìûõ ïðè ðàñ÷åòàõ ïîëÿ.Íà èçîáðàæåíèÿõ âûáðàííûõ íàìè êîìïëåêñîâ â îáåèõ ëèíèÿõ (Íå I è 17.1 íì) áûëî ïîäñ÷èòàíî÷èñëî àðî÷íûõ ñòðóêòóð òðåõ òèïîâ:A � àðêè öåëèêîì ðàñïîëîæåíû âíóòðè êîìïëåêñîâ;
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�èñ. 4. Êîìïëåêñ 13 èþëÿ 2000 ã. Ñëåâà � èçîáðàæåíèå Ñîëíöà â ëèíèè Íå I 1083 íì ñ ïðîâåäåííîéãðàíèöåé êîìïëåêñà (èçâèëèñòàÿ òåìíàÿ ëèíèÿ). Ñïðàâà � íåãàòèâ èçîáðàæåíèÿ Ñîëíöà â ëèíèè 17.1 íì

�èñ. 5. Íà ìåñòå äëèííîãî âîëîêíà â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè äèñêà Ñîëíöà, ïîëó÷åííîãî â ëèíèèÍå I 1083 íì (ëåâûé ñíèìîê), íà èçîáðàæåíèè, ïîëó÷åííîì â ëèíèè 17.1 íì (ïðàâûé ñíèìîê), âèäåí êà-íàë, ÿðêîñòü êîòîðîãî áëèçêà ê ÿðêîñòè ÊÄ
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�èñ. 6. Äëèííîå âîëîêíî â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè äèñêà Ñîëíöà, ïîëó÷åííîãî â ëèíèè Íå I 1083 íì (ëåâûéñíèìîê) è íà èçîáðàæåíèè, ïîëó÷åííîì â ëèíèè 17.1 íì (ïðàâûé ñíèìîê)

�èñ. 7. Àðî÷íûå ñòðóêòóðû íà äèñêå Ñîëíöà, ïîëó÷åííîì â ëèíèè Íå I 1083 íì (ëåâûé ñíèìîê), è íàèçîáðàæåíèè, ïîëó÷åííîì â ëèíèè 17.1 íì (ïðàâûé ñíèìîê)



154 Â.Ì. Ìàëàùóê, Í.Í. ÑòåïàíÿíÒàáëèöà 1. �àñïîëîæåíèå àðîê îòíîñèòåëüíî ãðàíèö êîìïëåêñîâÂûñîòà, Âñåãî À Â ÑÄëèíà âîëíû ëèíèè àðîê àðêè âíóòðè àðêè ïåðåñåêàþò àðêè êàñàþòñÿêîìïëåêñà ãðàíèöû ãðàíèöû èçíóòðèÊîðîíà, 1667 1353 187 12717.1 íì 100 % 81.1 % 11.2 % 6.2 %Âåðõíÿÿ õðîìîñ�åðà, 843 608 148 871083 íì 100 % 72.1 % 17.5 % 10.3 %Òàáëèöà 2. Èçìåíåíèå ïëîùàäåé êîðîíàëüíûõ äûð ñ âûñîòîé×èñëî êîðîíàëüíûõ äûð
Sk > Sõðîì Sk = Sõðîì Sk < Sõðîì Îáùåå33 46 22 101Â � àðêè ïåðåñåêàþò ãðàíèöû êîìïëåêñîâ;Ñ � îäèí êîíåö àðêè ïðèìûêàåò ê ãðàíèöå êîìïëåêñà.�åçóëüòàòû ïîäñ÷åòà äëÿ îáîèõ óðîâíåé â àòìîñ�åðå Ñîëíöà ïðèâåäåíû â òàáë. 1.Îòñþäà ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî íà óðîâíå âåðõíåé õðîìîñ�åðû áîëåå 70 % àðî÷íûõ ñòðóêòóð,íàáëþäàåìûõ âíóòðè êîìïëåêñîâ, íå äîñòèãàþò ãðàíèö êîìïëåêñà. Äëÿ óðîâíÿ êîðîíû äîëÿ òàêèõñòðóêòóð ïðåâûøàåò 80 %. Òàêîé ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ ïîäòâåðæäåíèåì èçîëèðîâàííîñòè ìàãíèòíîãîïîëÿ âíóòðè êîìïëåêñà.5 Ìàãíèòíîå ïîëå êîðîíàëüíûõ äûð, âõîäÿùèõ â êîìïëåêñû�àíåå, â ðàáîòàõ Ñòåïàíÿí, Ìàëàùóê (2002), Ñòåïàíÿí è äð. (2008), Áóãàåíêî è äð. (2004) áûëîïîêàçàíî, ÷òî ÊÄ, ïëîùàäü êîòîðûõ óâåëè÷èâàåòñÿ èëè íå ìåíÿåòñÿ ñ âûñîòîé, ïî÷òè ïîëíîñòüþîêàçûâàþòñÿ â îáëàñòè îòêðûòîé ìàãíèòíîé òðóáêè. ÊÄ, ïëîùàäü êîòîðûõ óìåíüøàåòñÿ ñ âûñîòîé,íàõîäÿòñÿ â îáëàñòè çàìêíóòûõ ëèíèé ïîëÿ. Òî åñòü èçìåíåíèå ñ âûñîòîé ïëîùàäåé ÊÄ, âõîäÿùèõ âêîìïëåêñ, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îäíà èç õàðàêòåðèñòèê âûñîòíîé ñòðàòè�èêàöèè ìàãíèòíîãîïîëÿ â êîìïëåêñàõ.Äëÿ âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ íàìè êîìïëåêñîâ áûëè îïðåäåëåíû ïëîùàäè ÊÄ, íàõîäÿùèõñÿ âíóò-ðè íèõ íà îáîèõ óðîâíÿõ â àòìîñ�åðå Ñîëíöà (Sk � ïëîùàäü íà óðîâíå êîðîíû è Sõðîì � ïëîùàäüíà óðîâíå âåðõíåé õðîìîñ�åðû). Âñåãî íàéäåíà 101 ÊÄ âíóòðè êîìïëåêñîâ. Âñå ÊÄ áûëè ðàçáèòûíà 3 ãðóïïû ïî õàðàêòåðó èçìåíåíèÿ ïëîùàäè S ñ âûñîòîé: Sk > Sõðîì, Sk = Sõðîì è Sk < Sõðîì.�åçóëüòàò ïîäñ÷åòà ÷èñëà ÊÄ êàæäîé ãðóïïû ïðåäñòàâëåí â òàáë. 2.Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíî, ÷òî ÊÄ ñ îòêðûòîé ìàãíèòíîé êîí�èãóðàöèåé (Sk ≥ Sõðîì) â êîì-ïëåêñàõ ñîñòàâëÿþò ïî÷òè 80 % îò âñåõ ÊÄ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòêðûòîé êîí�èãóðàöèè ìàã-íèòíîãî ïîëÿ íàä êîìïëåêñîì è ïîäòâåðæäàåò ðàñ÷åòû ìàãíèòíîãî ïîëÿ íàä êîìïëåêñàìè â ðàáîòåÌàëàùóê è äð. (2012) (ñì. Ââåäåíèå).6 Çàêëþ÷åíèåÑðàâíåíèå ìàãíèòîèçîëèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ, íàáëþäåííûõ íà äâóõ óðîâíÿõ â àòìîñ�åðå Ñîëíöàïî èçîáðàæåíèÿì â ëèíèÿõ 1083 íì è 17.1 íì, ïðèâåëî ê ñëåäóþùèì ðåçóëüòàòàì:



Ìàãíèòîèçîëèðîâàííûå êîìïëåêñû... 155� Êîìïëåêñû, îáíàðóæåííûå ïåðâîíà÷àëüíî â âåðõíåé õðîìîñ�åðå íà èçîáðàæåíèÿõ Ñîëíöà âëèíèè Íå I λ 1083 íì, óâåðåííî îòîæäåñòâëÿþòñÿ â êîðîíå íà èçîáðàæåíèÿõ â ëèíèè Fe IX�X λ 17.1 íì.� �ðàíèöû êîìïëåêñîâ íà îáåèõ âûñîòàõ âñåãäà âèäíû â âèäå êàíàëîâ, øèðèíà êîòîðûõ çàâèñèòîò ñòðóêòóð, ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì ñ ãðàíèöàìè âíóòðè è âíå êîìïëåêñà.� Áîëüøèíñòâî àðî÷íûõ ñòðóêòóð, îäèí êîíåö êîòîðûõ íàõîäèòñÿ âíóòðè êîìïëåêñà, íå ïåðåñå-êàþò ãðàíèö êîìïëåêñîâ (≈ 70 % íà óðîâíå õðîìîñ�åðû è ≈ 80 % â êîðîíå).� 80 % êîðîíàëüíûõ äûð, âõîäÿùèõ â êîìïëåêñû, èìåþò îòêðûòóþ ñòðóêòóðó ìàãíèòíîãî ïîëÿ.Âñå ýòî ïîäòâåðæäàåò ðåàëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ îáíàðóæåííûõ íàìè ìàãíèòîèçîëèðîâàííûõêîìïëåêñîâ. Íàáëþäåíèÿ èõ â êîðîíå ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î ìàãíèòíîé èçîëèðîâàííîñòè êîìïëåêñàè îá èõ îòêðûòîé ìàãíèòíîé ñòðóêòóðå. Ñóùåñòâåííî, ÷òî ýòîò âûâîä ïîëó÷åí íå èç ðàñ÷åòà ìàã-íèòíîãî ïîëÿ íà ðàçíûõ âûñîòàõ, à ïî íàáëþäåíèÿì ñòðóêòóð, òðàññèðóþùèõ ìàãíèòíûå ñèëîâûåëèíèè, è ïî îïðåäåëåíèÿì ïëîùàäåé ÊÄ íà äâóõ óðîâíÿõ â àòìîñ�åðå Ñîëíöà.ËèòåðàòóðàÁóãàåíêî Î.È., Æèòíèê È.À., Èãíàòüåâ À.Ï., Êóçèí Ñ.Â., Ìàëàùóê Â.Ì., Îáðèäêî Â.Í., Ïåð-öîâ À.À., �óäåíêî �.Â., Ñëåìçèí Â.Ñ., Ñòåïàíÿí Í.Í., Ôàéíøòåéí Â.�., Øòåðöåð Í.È. // Èçâ.Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 2004. Ò. 100. Ñ. 123.Ìàëàùóê Â.Ì., Ôàéíøòåéí Â.�., Ñòåïàíÿí Í.Í., �óäåíêî �.Â., Åãîðîâ ß.È. // Èçâ. Êðûìñê. Àñò-ðî�èç. Îáñåðâ. 2012. Ò. 108. Ñ. 105.Ñòåïàíÿí Í.Í., Êóçèí Ñ.Â., Ôàéíøòåéí Â.�., �óäåíêî �.Â., Ìàëàùóê Â.Ì., Ïåðåáåéíîñ Â.À. //Àñòðîí. âåñòíèê. 2008. Ò. 42. � 1. Ñ. 86.Ñòåïàíÿí Í.Í., Ìàëàùóê Â.Ì. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 2002. Ò. 98. Ñ. 8.


