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rimea.uaÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 22 îêòÿáðÿ 2012 ã.Àííîòàöèÿ. Ìàãíèòíîå ïîëå Ñîëíöà ìåíÿåòñÿ ñ çàãàäî÷íûì ïåðèîäîì 1.035(5) ã. Ïîïûòêà åãîîáúÿñíåíèÿ ïðèâîäèò ê âûâîäó, ÷òî (à) Ñîëíöå è Çåìëÿ îáëàäàþò ïðèâèëåãèðîâàííîé ñèñòåìîéîòñ÷åòà è (á) íàøà Âñåëåííàÿ íàäåëåíà àáñîëþòíûì ïðîñòðàíñòâîì (îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî Ñîëíöåì÷èòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 369 êì ñ−1 â íàïðàâëåíèè ñîçâåçäèÿ Ëüâà).EVOLUTION OF THE SUN AND THE EARTH: THE (UN)KNOWN PERIOD OF 1.035 YEARS, byV.A. Kotov. Magneti
 �eld of the Sun is 
hanging with a mysterious 1.035(5)-year period. An attempt toget its explanation leads to the 
on
lusion that (a) the Sun and the Earth possess a privileged referen
esystem and (b) our Universe is provided by an absolute spa
e (the Sun, with respe
t to the latter, isspeeding with velo
ity 369 km s−1 towards the Leo 
onstellation).Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ñîëíöå, �îòîñ�åðà, ìàãíèòíîå ïîëå, Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà, îòíîñèòåëüíîñòü, àá-ñîëþòíàÿ ñèñòåìà îòñ÷åòà, êîñìîëîãèÿ
1 ÂâåäåíèåÎäèí èç âàæíåéøèõ ýëåìåíòîâ íàóêè � ñèñòåìà îòñ÷åòà (ñ. î.). Íî â íàóêå áûâàþò ðàçíûå ñ. î., è ýòîïîíÿòèå ÷àñòî ïóòàþò ñ àáñòðàêòíûì, ìàòåìàòè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèåì î ñèñòåìå êîîðäèíàò (ñì.îáñóæäåíèÿ Ôîêà, 1961, è Áðèëëþýíà, 1972). Ñîãëàñíî ñîâåðøåííîìó êîñìîëîãè÷åñêîìó ïðèíöèïó(ÑÊÏ) Áîíäè è �îëäà (1948), ëþáûå èíåðöèàëüíûå ñ. î. âî Âñåëåííîé ðàâíîïðàâíû; òàêèå æå îíè èâ ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè (ÑÒÎ). Ëèøü â îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè (ÎÒÎ) ðàâ-íîïðàâèå íàðóøàåòñÿ èç-çà êðèâèçíû ïðîñòðàíñòâà è çàìåäëåíèÿ âðåìåíè, âûçâàííûìè òÿãîòåíèåìè ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ òåë îòíîñèòåëüíî âûáðàííîé ñ. î. Íî è â ýòîé òåîðèè íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿñóùåñòâîâàíèå êàêèõ-ëèáî ïðèâèëåãèðîâàííûõ ñ. î. Çàìåòèì, îäíàêî, ÷òî ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ ñóãóáîëîêàëüíû è ðåçþìèðóþò ëèøü íàø ñêðîìíûé çåìíîé îïûò.Áóäó÷è íà Çåìëå, î ñ. î. ëó÷øå ãîâîðèòü, ïðîíàáëþäàâ çà Ñîëíöåì è ïëàíåòàìè ìíîãèå äåñÿ-òèëåòèÿ. Òàêèå íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà îñóùåñòâëåíû â 1968�2011 ãã. ÊðÀÎ è íåñêîëüêèìè äðóãèìèîáñåðâàòîðèÿìè â âèäå ðåãóëÿðíûõ, ïî âîçìîæíîñòè åæåäíåâíûõ, èçìåðåíèé ý��åêòà Çååìàíà âè-äèìîé ñîëíå÷íîé ïîëóñ�åðû. Íå ìîãóò ëè ïðîÿâèòüñÿ äèíàìèêà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû (ÑÑ) è ãè-ïîòåòè÷åñêàÿ àñèììåòðèÿ ïðîñòðàíñòâà â ïåðåìåííîñòè îáùåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÎÌÏ) Ñîëíöàêàê çâåçäû? Ïðè ýòîì íàäî íàïîìíèòü, ÷òî âëèÿíèå ïëàíåò íà ïîâåäåíèå Ñîëíöà, â ÷àñòíîñòèåãî �îòîñ�åðû, äàâíî îòâåðãíóòî èç-çà ìàëîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàâèòàöèîííûõ âîçìóùåíèé ïî



Ýâîëþöèÿ Ñîëíöà è Çåìëè... 233ñðàâíåíèþ ñ ïîëåì òÿæåñòè ñàìîãî Ñîëíöà. Íî äåëî â òîì, ÷òî ýòî âëèÿíèå ìîæåò áûòü ñóùåñòâåí-íûì, îùóòèìûì äëÿ Ñîëíöà è �âèäèìûì� çåìíîìó íàáëþäàòåëþ, åñëè ñïðàâåäëèâà �êâàíòîâàÿ�ìîäåëü íàøåé çâåçäû (Êîòîâ, 2010).Äàëåå ðå÷ü ïîéäåò îá óíèêàëüíîì ýêñïåðèìåíòå: ðåãóëÿðíûõ èçìåðåíèÿõ, äåíü îòî äíÿ, � ñïåðåðûâàìè, îáóñëîâëåííûìè ñåçîíàìè, ïîãîäîé è äðóãèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè, � ÎÌÏ Ñîëíöà-êàê-çâåçäû, îñóùåñòâëåííûõ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 44 ëåò ïÿòüþ îáñåðâàòîðèÿìè, âêëþ÷àÿ ÊðÀÎ.2 Ñâîéñòâà îáùåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿÍàïðÿæåííîñòü ÎÌÏ (B) ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå ìàëà, ≈ 1�2 �ñ èëè äîëè ãàóññà, ïîýòîìó â êàæ-äîé îáñåðâàòîðèè ïðèìåíÿëèñü ñïåöèàëüíûå ìåòîäû êîíòðîëÿ �íóëü-ïóíêòà� ìàãíèòîãðà�à. Ïðèýòîì êàæäîå ñóòî÷íîå çíà÷åíèå B � äàííîé îáñåðâàòîðèè è íà êîíêðåòíûå UT-ñóòêè � ïðîïîðöèî-íàëüíî ñðåäíåé ïðîäîëüíîé êîìïîíåíòå ìàãíèòíîãî ïîòîêà M ÷åðåç âèäèìóþ ïîëóñ�åðó Ñîëíöà:
B ≈ d

M

πR2
⊙

, (1)ãäå d ≈ 0.8 � èíñòðóìåíòàëüíàÿ êîíñòàíòà, ó÷èòûâàþùàÿ, â ÷àñòíîñòè, ïîòåìíåíèå äèñêà ê êðàþ,è R⊙ � ðàäèóñ Ñîëíöà (Êîòîâ, 2006). Âåëè÷èíà B, óñëîâíî íàçûâàåìàÿ ñðåäíèì èëè îáùèì ïîëåìÑîëíöà, �àêòè÷åñêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàãíèòíûé ðàçáàëàíñ ïîëóñ�åðû: îíà ïðîïîðöèîíàëüíàñóììå ïðîäîëüíûõ ïîòîêîâ ïîëÿðíîñòåé �N� (+) è �S� (−). Íàäî îòìåòèòü òàêæå, ÷òî:(à) ÎÌÏ èçìåðÿåòñÿ ñîëíå÷íûì ìàãíèòîãðà�îì ïî ý��åêòó Çååìàíà ñïåêòðàëüíîé ëèíèè ïî-ãëîùåíèÿ �îòîñ�åðû, ïðè÷¼ì â ñâåòå îò âñåãî ñîëíå÷íîãî äèñêà (èëè: �äëÿ âñåãî äèñêà�; íà äåëåðåãèñòðèðóåòñÿ íå ðàñùåïëåíèå ëèíèè, à ñòåïåíü êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè ñâåòà â êðûëüÿõ ëèíèè ñíåíóëåâûì �àêòîðîì Ëàíäå);(á) ïÿòíà è àêòèâíûå îáëàñòè (à.î.) íå âíîñÿò ñóùåñòâåííîãî âêëàäà â ÎÌÏ: îíî îïðåäåëÿåòñÿïðåèìóùåñòâåííî ñëàáûìè êðóïíîìàñøòàáíûìè ïîëÿìè;(â) ÎÌÏ òðàêòóåòñÿ êàê íîâàÿ, íåçàâèñèìàÿ îò ïÿòåí è à.î., õàðàêòåðèñòèêà ïåðåìåííîñòè Ñîëí-öà, à íå òîëüêî êàê ñóììà �îíîâûõ ïîëåé � ïðîäóêòîâ äèíàìî; è, ãëàâíîå, êàê îòðàæåíèå ðàñïðå-äåëåíèÿ è äâèæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ (òîêîâ) �îòîñ�åðû è ïîä íåé, êàê ñâîéñòâî êâàíòîâîéïðèðîäû �èñòèííîãî� Ñîëíöà, Ñîëíöà�2 (ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñðåäíèå, äîëãîâðåìåííûå ñâîéñòâàÎÌÏ îïðåäåëÿþòñÿ �êâàíòîâûì� ñîñòîÿíèåì âñåãî Ñîëíöà; Êîòîâ, 2010);Öåëåñîîáðàçíî ïåðå÷èñëèòü è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè ÎÌÏ, à òàêæå èçìåðÿåìîãî ñèãíàëà.(1)ÎÌÏ ïðîÿâëÿåò èíîãäà îò÷¼òëèâóþ ñåêòîðíóþ ñòðóêòóðó, � ñ äâóìÿ èëè ÷åòûðüìÿ ñåêòîðàìè(ïðåèìóùåñòâåííîé N- èëè S-ïîëÿðíîñòè) íà îäèí ñîëíå÷íûé îáîðîò, � êîòîðàÿ ñèëüíî êîððåëèðóåòñ ñåêòîðíîé ñòðóêòóðîé ìåæïëàíåòíîãî ïîëÿ (Øåððåð è äð., 1977).(2)Ìåæäó âàðèàöèÿìè ÎÌÏ è ðåçóëüòèðóþùèì ïîòîêîì ïÿòåí îòñóòñòâóåò ñóùåñòâåííàÿ ñâÿçü,è íåò çàìåòíîé êîððåëÿöèè ìåæäó ÎÌÏ è ðàñïðåäåëåíèåì õðîìîñ�åðíûõ �ëîêêóëîâ (Ñåâåðíûé,1971; Êîòîâ è äð., 1977).(3) ÎÌÏ îïðåäåëÿåòñÿ ïîòîêàìè îáøèðíûõ ïëîùàäåé �ñïîêîéíîé� ñîëíå÷íîé àòìîñ�åðû ñ îò-íîñèòåëüíî ñëàáûìè ïîëÿìè, çàíèìàþùèìè ïðèìåðíî 80% ïîëóñ�åðû, áåç çàìåòíîé ñâÿçè ñ à.î.Ýòè êðóïíîìàñøòàáíûå ïîëÿ ÷àñòî íàçûâàþòñÿ ��îíîâûìè� (ïðåèìóùåñòâåííî � ïîëÿ öåíòðàëü-íîé çîíû äèñêà ðàçìåðîì îêîëî ±60◦ ïî øèðîòå è äîëãîòå; Øåððåð, 1973).(4) ÎÌÏ êîððåëèðóåò ñ �îíîâûìè ïîëÿìè, îïðåäåëÿåìûìè íà îñíîâå ñèíîïòè÷åñêèõ Hα-êàðò(Êîòîâ è äð., 1977). Êàðòîãðà�èðîâàíèå ïîëÿðíîñòè êðóïíîìàñøòàáíûõ ïîëåé ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ðàñ-ïðåäåëåíèåì Hα-ñòðóêòóð, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ý��åêòèâíûì ìåòîäîì îïðåäåëåíèÿ ìàãíèòíûõ íåéòðàëü-íûõ ëèíèé ñïîêîéíîé �îòîñ�åðû. (Îí áûë óñïåøíî ïðèìåí¼í äëÿ ñîñòàâëåíèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõêàðò ïîëÿðíîñòè â �îòîñ�åðå íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 40 ëåò; Ôîêñ è äð., 1998.)(5) Àáñîëþòíàÿ íàïðÿæ¼ííîñòü ÎÌÏ, |B |, ÷àñòî ìåíüøå 0.5 �ñ è ðåäêî ïðåâîñõîäèò 1.5 �ñ.(6) Ñðåäíåå çíà÷åíèå êðóïíîìàñøòàáíîãî ïîëÿ �îòîñ�åðû, îïðåäåëÿþùåå ÎÌÏ, îêîëî 2 �ñ(Øåððåð, 1973; Êîòîâ è äð., 1977).(7) Ñðåäíåãîäè÷íàÿ íàïðÿæ¼ííîñòü |B | óìåíüøàåòñÿ ïðèìåðíî â 3�6 ðàç îò ìàêñèìóìà ê ìèíè-ìóìó 11-ëåòíåãî öèêëà (îò ≈ 0.5�1.0 �ñ äî ≈ 0.15 �ñ; Êîòîâ è Äåìèäîâ, 1980; Êîòîâ, 2010).



234 Â.À. ÊîòîâÒàáëèöà 1. Èçìåðåíèÿ ÎÌÏ â ïÿòè îáñåðâàòîðèÿõ, 1968�2011 ãã.Îáñåðâàòîðèÿ �îäû Ëèíèÿ, íì N ∆, �ñ S, �ñ kÊðÀÎ 1968�2011 Fe I λ525.02 3174 0.11 0.61 0.94ÊðÀÎ 2001�2011 Fe I λ524.71 1178 0.14 0.58 0.99Ìàóíò Óèëñîí 1970�1982 Fe I λ525.02 2457 0.07 0.67 0.86Ñòýí�îðä 1975�2011 " 10905 0.05 0.39 1.48Ñàÿíû 1982�1993 " 313 0.05 0.77 0.74Þæíàÿ À�ðèêà 1992�2001 K I λ769.90 1988 0.01 0.43 1.34Âìåñòå∗ 1968�2011 � 20015 � 0.58 �
∗Íîðìèðîâàííûé ðÿä ÎÌÏ(8) Ïðèìå÷àòåëüíîå ñâîéñòâî ÎÌÏ � ñåêòîðíàÿ ñòðóêòóðà, êîòîðàÿ ñóùåñòâóåò íà ïðîòÿæåíèèíåñêîëüêèõ öèêëîâ áåç ñòàòèñòè÷åñêîé ñâÿçè ñ ðàñïîëîæåíèåì ïÿòåí (Ñâàëãààðä è Óèëêîêñ, 1975;Øåððåð è äð., 1977).(9) Â 1968�2005 ãã. ÎÌÏ èçìåíÿëîñü ñ ïåðèîäîì 1.029(7) ã., ïðèðîäà êîòîðîãî íåèçâåñòíà (âñêîáêàõ � ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà; Êîòîâ è Ëåâèöêèé, 1985; Êîòîâ, 2006).(10) Âðåìåíí�ûå âàðèàöèè ÎÌÏ äåëàþò Ñîëíöå ïîäîáíûì ìàãíèòîïåðåìåííîé çâåçäå; Ñîëíöå �ìàãíèòíûé ðîòàòîð (Ñåâåðíûé, 1971; Óèëêîêñ, 1972; Øåððåð è äð., 1977). ÎÌÏ � îñîáàÿ õàðàê-òåðèñòèêà ãëîáàëüíîãî ìàãíåòèçìà, àêòèâíîñòè, âðàùåíèÿ è ïåðåìåííîñòè Ñîëíöà.Íàøà çàäà÷à � ñêðóïóëåçíûé àíàëèç ìèðîâîãî ðÿäà ÎÌÏ. Åñòü ëè îñîáåííîñòè èçìåíåíèé ÎÌÏ,íåñîãëàñóþùèåñÿ ñ êëàññè÷åñêîé êàðòèíîé, âûòåêàþùåé èç äèíàìî-ìåõàíèçìà, âðàùåíèÿ ñåêòîð-íîé ñòðóêòóðû è 11-ëåòíåãî öèêëà ñîãëàñíî ìîäåëè Áýáêîêà-Ëåéòîíà? Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàåò,êîíå÷íî, âàðèàöèÿ ÎÌÏ ñ ïåðèîäîì ≈ 1.03 ã., èçâåñòíàÿ áîëåå 30 ëåò è äî ñèõ ïîð íå ïîëó÷èâøàÿîáúÿñíåíèå.3 Äàííûå ÎÌÏ çà 1968�2011 ãã.Èòàê, ïîä ñóòî÷íûì çíà÷åíèåì ÎÌÏ èìååì â âèäó íàïðÿæåííîñòü B, èçìåðåííóþ ïî ý��åêòóÇååìàíà íà êîíêðåòíûå UT-ñóòêè òåì èëè èíûì ìàãíèòîãðà�îì ïî äàííîé �ðàóíãî�åðîâîé ñïåê-òðàëüíîé ëèíèè ïîãëîùåíèÿ. Èçìåðåíèÿ ñäåëàíû â ïÿòè îáñåðâàòîðèÿõ � ñì. òàáë. 1, ãäå N � ÷èñëîçíà÷åíèé B â äàííîì ìàññèâå, ∆ � îøèáêà îòäåëüíîãî èçìåðåíèÿ, S � ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îò-êëîíåíèå ìàññèâà è k � íîðìèðîâî÷íûé �àêòîð (íà íåãî óìíîæàëèñü îðèãèíàëüíûå äàííûå äëÿïðèâåäåíèÿ ê îáùåìó ìàñøòàáó ÎÌÏ).Ïåðå÷èñëèì îáñåðâàòîðèè: ÊðÀÎ (Êðûì), Ìàóíò-Óèëñîí (Êàëè�îðíèÿ), Ñîëíå÷íàÿ îáñåðâàòî-ðèÿ èì. Äæ. Óèëêîêñà (ÑÎÓ Ñòýí�îðäñêîãî óíèâåðñèòåòà, Êàëè�îðíèÿ), Ñàÿíñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ(Èíñòèòóòà ñîëíå÷íî-çåìíîé �èçèêè, Èðêóòñê) è Þæíàÿ À�ðèêà (ýêñïåðèìåíò BiSON Áèðìèíãåì-ñêîãî óíèâåðñèòåòà). Èçìåðåíèÿ Íàöèîíàëüíîé ñîëíå÷íîé îáñåðâàòîðèè ÑØÀ íàõîäÿòñÿ â ñòàäèèêîððåêòèðîâêè è íå âîøëè â ïîëíûé ìàññèâ ÎÌÏ. Î ìåòîäå èçìåðåíèé, èíñòðóìåíòàõ, ïðîöåäóðåíîðìèðîâêè è ñàìèõ äàííûõ ñì. Äåìèäîâ è äð. (2005), Êîòîâ (2010).Ïîñëå íîðìèðîâêè ïîëó÷åí îáùèé âðåìåííîé ðÿä 1968�2011 ãã.: N = 20015 è S = 0.577 �ñ;åãî è áóäåì ðàññìàòðèâàòü â äàëüíåéøåì. Íóëåâàÿ �àçà ñîîòâåòñòâóåò ýïîõå 0 UT, 1 ÿíâàðÿ 1968 ã.,ñïåêòðû ìîùíîñòè (ÑÌ) âû÷èñëÿëèñü ïîñðåäñòâîì ïðÿìîãî Ôóðüå-ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïîä âðàùåíèåìÑîëíöà âñþäó, åñëè ñïåöèàëüíî íå îãîâîðåíî, ïîäðàçóìåâàåì ýêâàòîðèàëüíîå âðàùåíèå Ñîëíöà,îòâå÷àþùåå âðàùåíèþ ñåêòîðíîé ñòðóêòóðû è, âñëåäñòâèå âìîðîæåííîñòè, âåùåñòâà ýêâàòîðà.
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 �èñ. 1. Õîä ñóòî÷íûõ çíà÷åíèé ÎÌÏ (òî÷êè) ñ 1 èþíÿ ïî 31 àâãóñòà 2002 ã. ñîãëàñíî èçìåðåíèÿì ïî ëè-íèè Fe I λ525.02 íì â ÊðÀÎ (CrAO, ââåðõó; N = 64) è Ñòýí�îðäå (WSO, âíèçó; N = 86). Âåðòèêàëüíûìè÷åðòî÷êàìè ïîêàçàíû òèïè÷íûå îøèáêè èçìåðåíèé (äëÿ ÑÎÓ îíè ñðàâíèìû ñ ðàçìåðîì òî÷êè); ïî ãîðè-çîíòàëè � íîìåð UT-ñóòîê ãîäà, ïî âåðòèêàëè � íàïðÿæåííîñòü B â �ñ (â ñîîòâåòñòâóþùèõ øêàëàõ äâóõîáñåðâàòîðèé, áåç íîðìèðîâêè)
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 �èñ. 2. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 1, äëÿ ëåòà 2011 ã. (ÊðÀÎ: N = 51, ÑÎÓ: N = 91)
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 �èñ. 3. Ñïåêòð ìîùíîñòè I(ν) ÎÌÏ â íèçêî÷àñòîòíîé îáëàñòè (1968�2011 ãã., N = 20015). Ïî îñè àáñöèññ �÷àñòîòà ν â ìê�ö, ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ � óðîâåíü çíà÷èìîñòè 3σ, ÷èñëàìè îáîçíà÷åíû ãëàâíûå ïèêè (ïåðèîäâ ãîäàõ)4 Ñïåêòð ìîùíîñòè ÎÌÏÎáùåå ñðåäíåå ÎÌÏ çà 44 ãîäà çíà÷èìî îòëè÷àåòñÿ îò íóëÿ: <B> = −0.017(4) �ñ, � ÷òî ñîñòàâëÿåò÷àñòü ïðîáëåìû �ìîíîïîëÿ� Ñîëíöà (ñì. îáñóæäåíèå Êîòîâà è Ëåâèöêîãî, 1985).Äëÿ äåìîíñòðàöèè îðèãèíàëüíûõ èçìåðåíèé è ðåàëüíîñòè ïåðåìåííîãî âî âðåìåíè ðàçáàëàíñà,ò. å. �ìîíîïîëüíîãî� ïîâåäåíèÿ Ñîëíöà-êàê-çâåçäû, ïðèâîäèì íà ðèñ. 1 è 2 õîä ñóòî÷íûõ B â ëåòíèåìåñÿöû 2002 ã. è 2011 ã. ïî äàííûì ÊðÀÎ è Ñòýí�îðäà. Íàðÿäó ñ ÷åòêî âûðàæåííîé 2-ñåêòîðíîéñòðóêòóðîé (ñ 27�28-ñóòî÷íîé ïîâòîðÿåìîñòüþ èç-çà âðàùåíèÿ Ñîëíöà) âèäèì, ÷òî ïî äàííûì îáåèõîáñåðâàòîðèé ëåòîì 2002 ã. ÎÌÏ áûëî ïðåèìóùåñòâåííî ïîëîæèòåëüíûì, à ëåòîì 2011 ã. � ïðåèìó-ùåñòâåííî îòðèöàòåëüíûì.Ñïåêòð ìîùíîñòè äëÿ âñåãî 44-ëåòíåãî íîðìèðîâàííîãî ðÿäà, âû÷èñëåííûé äëÿ íèçêèõ ÷àñòîò,ïîêàçàí íà ðèñ. 3, ãäå äâà ãëàâíûõ ïèêà îòâå÷àþò ïåðèîäàì P ′
H = 21.9(2.8) ã. è P ′

E = 1.037(6) ã.ñ ãàðìîíè÷åñêèìè àìïëèòóäàìè A ≈ 0.07 è 0.06 �ñ ñîîòâåòñòâåííî. Ïåðâûé, î÷åâèäíî, îáóñëîâëåíìàãíèòíûì öèêëîì Õåéëà PH ≈ 22 ã. � óäâîåííûì ïåðèîäîì 11-ëåòíåãî öèêëà Âîëü�à (Îáðèäêî,2008).Ñðåäíèé ïðî�èëü B íà ðèñ. 4 äåìîíñòðèðóåò �ïèëîîáðàçíûé� õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ÎÌÏ ñ ïå-ðèîäîì Õåéëà, îáóñëîâëåííûé, ñîãëàñíî ãèïîòåçå Êîòîâà è äð. (2012), �óíäàìåíòàëüíûì, êîñìè-÷åñêèì ïðîèñõîæäåíèåì öèêëà Âîëü�à PW = 11.07(4) ã. è, ñîîòâåòñòâåííî, ñîïðÿæåííîãî ñ íèìöèêëà PH = 2PW = 22.14(8) ã. Íåãàðìîíè÷íîñòü âåäåò, åñòåñòâåííî, ê ïîÿâëåíèþ áîëåå âûñîêèõãàðìîíèê, ñ ÷åì ñëåäóåò ñâÿçàòü ïèêè 10.2(6), 6.7(3) è 5.15(15) ã. íà ðèñ. 3: îáåðòîíû 2, 3 è 4 öèê-ëà Õåéëà. Ñìûñë PH -êðèâîé åùå â òîì, ÷òî ìîæíî óòâåðæäàòü: 22-ëåòíèé öèêë ñîñòîèò èç ïàðûöèêëîâ Âîëü�à �÷åòíûé-íå÷åòíûé�, à ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñî çíàìåíèòûì, äî ñèõ ïîð íå ïîëó÷èâøèìîáúÿñíåíèÿ, ïðàâèëîì �íåâûøåâà è Îëÿ (1948; ñì. òàêæå Âèòèíñêèé è äð., 1986) äëÿ ïÿòåí. Õîä
PH -êðèâîé íà ðèñ. 4 ìîæåò äàòü êëþ÷ ê ïîíèìàíèþ ïðàâèëà, â ÷àñòíîñòè, íà îñíîâå ïðåäñòàâëåíèÿî êîñìè÷åñêîì, �ãîëîãðà�è÷åñêîì� ïðîèñõîæäåíèè ñîëíå÷íîãî öèêëà (Êîòîâ è äð., 2012).
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 �èñ. 4. Êðèâàÿ èçìåíåíèÿ ÎÌÏ ñ öèêëîì Õåéëà â 1968�2011 ãã. (N = 20015). Ïî îñè àáñöèññ � �àçàïåðèîäà 22.14 ã., îðäèíàòà � íîðìèðîâàííàÿ íàïðÿæåííîñòü B â ãàóññàõ. Âåðòèêàëüíîé ÷åðòî÷êîé ïîêàçàíàòèïè÷íàÿ îøèáêà äëÿ êàæäîãî èç 16 �àçîâûõ èíòåðâàëîâ, îòðåçêè ïóíêòèðíûõ ïðÿìûõ � àïïðîêñèìàöèÿ�ïèëîîáðàçíîãî� ïðî�èëÿ
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 (1.599)�èñ. 5. Èçìåíåíèå íîðìèðîâàííîãî ïîëÿ B (â �ñ) ñ ïåðèîäîì Âåíåðû PV = 1.599 ã. (1968�2011 ãã.,
N = 20015). Ïî ãîðèçîíòàëè � �àçà ϕ, âåðòèêàëüíîé ÷åðòî÷êîé ïîêàçàíà òèïè÷íàÿ îøèáêà äëÿ êàæäîãîèç 16 �àçîâûõ èíòåðâàëîâ. Ïóíêòèð � àïïðîêñèìèðóþùàÿ ñèíóñîèäà, à çíàêîì V ïîêàçàíà �àçà íèæíåãîñîåäèíåíèÿ Âåíåðû ñ Çåìëåé



238 Â.À. Êîòîâ5 Ïåðèîäû Âåíåðû è ÇåìëèÎñîáûé èíòåðåñ íà ðèñ. 3 âûçûâàåò ïåðèîä PV,E = 1.592(15) ã., ñîâïàäàþùèé â ïðåäåëàõ îøèáêèñ ñèíîäè÷åñêèì ïåðèîäîì Âåíåðû PV = 1.599 ã. Îí íå ìîæåò áûòü âûçâàí âðàùåíèåì ãèïîòåòè-÷åñêîãî ìàãíèòíîãî äèïîëÿ, �îòñëåæèâàþùåãî� ïîëîæåíèå ïëàíåòû: âìîðîæåííîñòü ïðåïÿòñòâóåòãëîáàëüíîìó ïîëþ �îòîñ�åðû îòíîñèòåëüíî áûñòðî ìåíÿòü ïîëÿðíîñòü ïðè ñèäåðè÷åñêîì âðàùå-íèè ñ ïåðèîäàìè ≈ 25�26 ñóò.Êðèâàÿ ÎÌÏ äëÿ ïåðèîäà Âåíåðû ïîêàçàíà íà ðèñ. 5: àìïëèòóäà A ≈ 0.036 �ñ, �àçà ãàðìîíè-÷åñêîãî ìàêñèìóìà ϕM ≈ 0.62. Çàìåòèì, ÷òî âáëèçè íèæíèõ ñîåäèíåíèé Âåíåðû ñ Çåìëåé ïîëåïðîõîäèò ÷åðåç íóëü.Íà ðèñ. 3 ñðåäè çíà÷èìûõ åñòü äâà ïåðèîäà, áëèçêèå ê ïåðèîäó Çåìëè: P ′
E = 1.037(6) ã. è

P ′′
E = 0.954(5) ã. Èõ áèåíèÿ ïðîèñõîäÿò ñ ïåðèîäîì 12(1) ã., ñîâïàäàþùèì â ïðåäåëàõ îøèáêè êàê ññèäåðè÷åñêèì ïåðèîäîì Þïèòåðà 11.9 ã., òàê è ñ ïåðèîäîì Âîëü�à PW ≈ 11 ëåò. (×àñòü ìîùíîñòè

P ′′
E ìîæåò áûòü àðòå�àêòîì, îáóñëîâëåííûì ïåðåìåííîé âèäèìîñòüþ ïîëþñîâ Ñîëíöà, ñì. ï. 6.)Â ëèòåðàòóðå íåîäíîêðàòíî îáñóæäàëàñü ïðè÷èíà ïîÿâëåíèÿ P ′

E . Îäíî èç îáúÿñíåíèé ñîñòîèò âòîì, ÷òî ñ îðáèòû Çåìëè âèäåí òî îäèí, òî äðóãîé ïîëþñ Ñîëíöà (ñ ðàçíûìè ïîëÿðíîñòÿìè, îñîáåííîâ ãîäû ìèíèìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè), ÷òî ÿêîáû è ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ÎÌÏ, à òî÷íåå � êðàñùåïëåíèþ ãîäè÷íîãî ïåðèîäà èç-çà ïåðåïîëþñîâîê ãëîáàëüíîãî ïîëÿ ñ ïåðèîäîì Õåéëà ≈ 22 ã.Âñå àðãóìåíòû òàêîé ïîâåðõíîñòíîé è â ïðèíöèïå îøèáî÷íîé èíòåðïðåòàöèè äåòàëüíî îáñóæäåíûè îòâåðãíóòû ðàíåå (Êîòîâ è Ëåâèöêèé, 1985; Êîòîâ, 2006). Çäåñü ðàñøèðèì àíàëèç, âêëþ÷èâ âðàññìîòðåíèå íîâûå èçìåðåíèÿ ïîëÿðíîãî ïîëÿ, âûïîëíåííûå â Ñòýí�îðäå.6 Âêëàä ïîëÿðíîãî ïîëÿÂðåìåííîé ðÿä ïîëÿðíîãî ïîëÿ ïîëó÷åí íàìè íà îñíîâå ñàéòà WSO.Stanford.edu, ãäå ïóáëèêóþòñÿèçìåðåíèÿ îòäåëüíî äëÿ äâóõ ïîëþñîâ Ñîëíöà: ñðåäíèå çà 30 äíåé íàïðÿæåííîñòè ïðîäîëüíîãî ïîëÿíà ïîëþñàõ ñ öåíòðàëüíîé ýïîõîé ÷åðåç êàæäûå 10 äíåé. (Ïîëÿðíîå ïîëå îáñóæäàåì â ñòýí�îðäñêîéêàëèáðîâî÷íîé øêàëå. Ýòè ðåãóëÿðíûå èçìåðåíèÿ äåëàþòñÿ â ÑÎÓ ñ óãëîâîé 3-ìèíóòíîé àïåðòóðîéâ îáëàñòÿõ ñ ãåëèîøèðîòàìè >

∼
55◦.)Â íàøåì âðåìåíí�îì �ïîëÿðíîì� ìàññèâå êàæäîå çíà÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñðåäíþþ íàïðÿ-æåííîñòü äâóõ ïîëþñîâ, èçìåíÿþùóþñÿ îò −1.7 �ñ äî +1.9 �ñ ñ øàãîì 10 ñóò. Çà 1976�2011 ãã. ÑÎÓîïóáëèêîâàíî 1300 èçìåðåíèé îòäåëüíî äëÿ êàæäîé ïîëÿðíîé îáëàñòè, îòêóäà íàìè ïîëó÷åí ìàñ-ñèâ èç N = 1300 ñðåäíåãî ïðîäîëüíîãî ïîëÿðíîãî ïîëÿ, èçìåíÿþùåãîñÿ â ïðåäåëàõ îò −0.68 �ñ äî

+0.67 �ñ, ñ îòêëîíåíèåì S = 0.27 �ñ è îáùèì ñðåäíèì 0.014(8) �ñ.ÑÌ ïîëó÷åííîãî ìàññèâà ïîêàçàí íà ðèñ. 6, ãäå âèäèì äâà ïèêà, îòâå÷àþùèõ ïåðèîäàì 0.954(7) ã.è 1.049(8) ã. Èõ ïîÿâëåíèå òðèâèàëüíî: ðåçóëüòàò ðàñùåïëåíèÿ ãîäîâîãî ïåðèîäà, îáóñëîâëåííîãîîáðàùåíèåì Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà, îñü âðàùåíèÿ êîòîðîãî èìååò íàêëîí 7.25◦ ê ïëîñêîñòè ýêëèï-òèêè: âèäåí òî îäèí, òî äðóãîé ïîëþñ. �àñùåïëåíèå ïåðèîäà 1.000 ã., âûçâàííîå ïåðåïîëþñîâêàìèñ ïåðèîäîì ≈ 22 ã., äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü äóáëåòó 0.957(7) ã. è 1.047(8) ã., çíà÷åíèÿ êîòîðîãî, âïðåäåëàõ îøèáêè, è âèäèì íà ðèñ. 6. Äëÿ íàñ æå âàæíî ñëåäóþùåå:(1) íàáëþäàåìûé ïåðèîä PE ≈ 1.035(5) ã. (îá ýòîì, íàèáîëåå òî÷íîì, çíà÷åíèè ñì. ï. 7) îòñóò-ñòâóåò ó ïîëÿðíîãî ïîëÿ: ðàçíèöà ìåæäó PE è ïåðèîäîì 1.049 ã. çíà÷èìà íà óðîâíå ≈ 2σ,(2) àìïëèòóäà äîìèíèðóþùèõ ïèêîâ ðèñ. 6 ïðèìåðíî â 40 ðàç ìåíüøå, ÷åì íàäî îæèäàòü îòâêëàäà ïîëþñîâ â ÎÌÏ äëÿ �îðìèðîâàíèÿ ðåàëüíîãî ïèêà ≈ 1.037 ã. íà ðèñ. 3 (ñ ó÷åòîì ÿðêîñòèñîëíå÷íîãî äèñêà è ÿðêîñòè ïîëÿðíûõ îáëàñòåé; ñì. Êîòîâ, 2006).7 Äèàãðàììû O�CÂïå÷àòëÿþò �àçîâûå äèàãðàììû ÎÌÏ è ïîëÿ ïîëþñîâ. Ïîñòðîåíû îíè îáû÷íûì ñïîñîáîì: äëÿêàæäîãî ïîñëåäîâàòåëüíîãî 5-ëåòíåãî îòðåçêà äàííûõ � ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ � íàõîäè-ëàñü ñèíóñîèäà ñ ïðîáíûì ïåðèîäîì P = 1.000 ã., îïðåäåëÿëèñü åå àìïëèòóäà A è �àçà ìàêñèìó-ìà ϕM . Íà ðèñ. 7 è 8 âèäèì, ÷òî �àçû ϕM ÎÌÏ áîëåå èëè ìåíåå ÷åòêî ñëåäóþò ïåðèîäè÷íîñòè
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 �èñ. 6. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 3, äëÿ ñðåäíåãî ïîëÿðíîãî ïîëÿ 1976�2011 ãã. (N = 1300)1.033(4) ã., òîãäà êàê ó ïîëÿðíûõ �àç � òðèâèàëüíîå ïîâåäåíèå, îáóñëîâëåííîå ñîõðàíåíèåì çíàêàïîëÿ íà ïîëþñàõ â òå÷åíèå ≈ 11 ëåò è ïåðåïîëþñîâêàìè.Â êà÷åñòâå �êàíîíè÷åñêîãî� ïåðèîäà ÎÌÏ, �ïðèâÿçàííîãî� ê Çåìëå, ïðèíèìàåì ñðåäíåå äâóõçíà÷åíèé, îïðåäåëåííûõ ïî ÑÌ è äèàãðàììå O�C: PE = 1.035(5) ã. Ñðåäíÿÿ êðèâàÿ ïðèâåäåíà íàðèñ. 9: A ≈ 0.057 �ñ, ϕM ≈ 0.60.8 �åçîíàíñû ñ ÂåíåðîéÌû çàêëþ÷àåì, ÷òî ÎÌÏ èçìåíÿåòñÿ ñ äâóìÿ ñòðàííûìè ïåðèîäàìè, PV,E = 1.592(15) ã. è PE =
1.035(5) ã. Ïåðâûé â ïðåäåëàõ îøèáêè ñîâïàäàåò ñ ñèíîäè÷åñêèì ïåðèîäîì Âåíåðû PV = 1.599 ã., àâòîðîé î÷åíü áëèçîê ê ïåðèîäó Çåìëè 1.000 ã.Òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ èëè ëåò ó ÎÌÏ äîìèíèðóåò òî îäíà,òî äðóãàÿ ïîëÿðíîñòü (ïîìèìî èçìåíåíèé çíàêà ïîëÿ, îáóñëîâëåííûõ âðàùåíèåì ñåêòîðíîé ñòðóê-òóðû), óäèâëÿåò, êîíå÷íî. Íî ÿâëåíèå íå ïðîòèâîðå÷èò çàêîíàì �èçèêè: ñèëîâûå ëèíèè îáúåêòàìîãóò, â ïðèíöèïå, óõîäèòü íà áåñêîíå÷íîñòü. Òåì áîëåå ýòî ñïðàâåäëèâî äëÿ êâàíòîâîé ìîäåëèÑîëíöà-êàê-çâåçäû (Êîòîâ, 2010). Íî âñå ðàâíî âîçíèêàåò âîïðîñ: ïî÷åìó ïåðâûé ïåðèîä � ñèíîäè-÷åñêèé Âåíåðû, à âòîðîé � ïî÷òè ïåðèîä Çåìëè?Óÿñíèòü ïîÿâëåíèå PV,E ïîìîãàåò ïðåäñòàâëåíèå î �êâàíòîâîì� Ñîëíöå, äëÿ êîòîðîãî ïðèñóò-ñòâèå ìàññèâíûõ òåë (ïëàíåò) íà îðáèòàõ âîêðóã íåãî � çà äëèòåëüíîå ñóùåñòâîâàíèå ÑÑ � âåäåò êðåçîíàíñó �Ñîëíöå�ïëàíåòà� ñ ïåðèîäîì ïëàíåòû. Ïðè÷èíà � êâàíòîâûé õàðàêòåð çâåçäû: ÷èñëî �î-òîíîâ è ÷àñòèö âíóòðè òàê âåëèêî, ∼ 1061, ÷òî îíè �ïåðåêðûâàþòñÿ� ìåæäó ñîáîé, îíè íåðàçäåëèìûäëÿ âíåøíåãî íàáëþäàòåëÿ, è çâåçäà âåäåò ñåáÿ êàê ñóïåð÷àñòèöà ñ �ìåãà-êâàíòîâûìè� ñâîéñòâàìè.Ïîýòîìó äàæå ìàëîàìïëèòóäíûå ãðàâèòàöèîííûå âîçìóùåíèÿ ñî ñòîðîíû ïëàíåòû ïðîÿâëÿþòñÿ âïåðèîäè÷åñêèõ âîçìóùåíèÿõ �îòîñ�åðû è íåäð Ñîëíöà, � â òîì ÷èñëå ðàñïðåäåëåíèé è äâèæåíèéýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ, òîêîâ â �îòîñ�åðå è êîíâåêòèâíîé çîíå; è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, â ïîâåäåíèèÎÌÏ. Ìîæíî äàæå ñêàçàòü: â èçìåíåíèè êâàíòîâîãî ñîñòîÿíèÿ âíóòðåííåãî, �èñòèííîãî� Ñîëíöà èåãî ÎÌÏ. �îëü äèíàìî íå îòðèöàåòñÿ, íî ýòî � ïîâåðõíîñòíûé, âòîðè÷íûé ý��åêò ïî îòíîøåíèþ
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�èñ. 7. Äèàãðàììà O�C äëÿ ïðîáíîãî ïåðèîäà 1.000 ã. (äàííûå ÎÌÏ çà 1968�2011 ãã.). Ïî ãîðèçîíòàëè �ãîäû, ïî âåðòèêàëè � �àçû ϕM (òî÷êè), ïîâòîðåííûå äëÿ �àçîâûõ èíòåðâàëîâ 1�2 è 2�3; âåðòèêàëüíàÿ÷åðòî÷êà � òèïè÷íàÿ îøèáêà �àçû. Ïóíêòèð ïîêàçûâàåò ïðÿìóþ ðåãðåññèè, íàêëîí êîòîðîé ê ãîðèçîíòàëèîòâå÷àåò �àêòè÷åñêîìó ïåðèîäó 1.033(4) ã.
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 �èñ. 8. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 7, äëÿ ïîëÿðíîãî ïîëÿ 1976�2011 ãã., N = 1300 (áåç ïðÿìûõ ëèíåéíîé ðåãðåññèè)
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B

(1.035)�èñ. 9. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 5, äëÿ ïåðèîäà 1.035 ã. (áåç ñèìâîëà V )ê ïðèíöèïèàëüíîìó �àêòó � ïåðåìåííîìó êâàíòîâîìó ñîñòîÿíèþ çâåçäû êàê öåëîãî, Ñîëíöà-2(Êîòîâ, 2010).Âåíåðà ïîäõîäèò ê Çåìëå áëèæå ëþáîé äðóãîé ïëàíåòû. È ó íåå åñòü åùå îäíà çàìå÷àòåëüíàÿ,íåîáúÿñíåííàÿ îñîáåííîñòü: åå äâèæåíèå íàõîäèòñÿ â òåñíîì ðåçîíàíñå ñ äâèæåíèåì Çåìëè, ïðè÷åìñèíîäè÷åñêàÿ òðàåêòîðèÿ î÷åíü òî÷íî ïîâòîðÿåòñÿ ÷åðåç êàæäûå 8 ëåò. (Ýòî áûëî èçâåñòíî â Âàâè-ëîíå è ó ìàéÿ, ïîýòîìó ýòîò öèêë çàíèìàë âàæíîå ìåñòî â êàëåíäàðå ìàéÿ. Ê ýòîìó çàìåòèì, ÷òîÂåíåðà � íàèáîëåå ÿðêèé íåáåñíûé îáúåêò ïîñëå Ñîëíöà è Ëóíû.) Ïðè ýòîì äàòû ìàêñèìàëüíîãîïðèáëèæåíèÿ Âåíåðû ê Çåìëå ñ òî÷íîñòüþ äî îäíèõ ñóòîê ñîâïàäàþò ñ äàòàìè íèæíèõ ñîåäèíåíèé�çàãàäî÷íîé� ïëàíåòû. Îòñþäà âûòåêàåò, ÷òî Âåíåðà íàõîäèòñÿ êàê áû â ãðàâèòàöèîííîì çàõâàòåñ Çåìëåé? � íî îáå ïëàíåòû èìåþò äëÿ ýòîãî ñëèøêîì ìàëûå ýêñöåíòðèñèòåòû e (ñì. �èíãåðè÷ è�åíðè, 2005; èíòåðåñíî, ÷òî èç âñåõ ïëàíåò èìåííî Âåíåðà îáëàäàåò íàèìåíüøèì e). Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òîýòî � ñëó÷àéíîå ñîâïàäåíèå(?). Íî ïî÷åìó îáðàùåíèå Âåíåðû âîêðóã Ñîëíöà âîçáóæäàåò êîëåáàíèåÎÌÏ ñ ïåðèîäîì, ðàâíûì ïåðèîäó åå äâèæåíèÿ, íàáëþäàåìîãî èìåííî ñ Çåìëè?Íåîáõîäèìî äîïóñòèòü, ÷òî ïðîñòðàíñòâî ÑÑ àíèçîòðîïíî, è îñü àíèçîòðîïèè ñâÿçàíà ñ íàïðàâ-ëåíèåì Ñîëíöå�Çåìëÿ (C�Ç). Îáðàùåíèå Âåíåðû òîãäà ìîæåò ñîçäàâàòü ïåðåìåííóþ â ïðîñòðàíñòâåàñèììåòðèþ Ñîëíöà; òà æå, â ñâîþ î÷åðåäü, � èç-çà âðàùåíèÿ Ñîëíöà è ïðîñòðàíñòâåííîé àíèçî-òðîïèè Ñ�Ç � âåäåò ê �ìàãíèòíîìó� ãëîáàëüíîìó êîëåáàíèþ Ñîëíöà (åãî ÎÌÏ) ñ ñèíîäè÷åñêèìïåðèîäîì Âåíåðû.Ïîä÷åðêíåì, ÷òî âíåøíèé íàáëþäàòåëü (íà Çåìëå) â ïðèíöèïå íå â ñîñòîÿíèè îòëè÷èòü âðà-ùåíèå êâàíòîâîãî îáúåêòà, Ñîëíöà�2, îò åãî ãëîáàëüíîãî êîëåáàíèÿ. Ïîýòîìó è âîçíèêàåò ý��åêòãëîáàëüíîé ìàãíèòíîé ïóëüñàöèè âñåãî Ñîëíöà, ÎÌÏ, ñ ñèíîäè÷åñêèì ïåðèîäîì Âåíåðû. Ýòî íàâî-äèò íà ìûñëü î ñâîéñòâå àíèçîòðîïèè: îíà õîòÿ è ïðîñòðàíñòâåííàÿ, íî ïî ñóòè, � ïðè îáñóæäåíèè�êîíòàêòà� Çåìëè, çåìíîãî íàáëþäàòåëÿ ñ îáúåêòîì, Ñîëíöåì�2, � îíà àíòðîïîöåíòðè÷åñêàÿ. Ïðèýòîì ïîíåâîëå ïðèõîäèòñÿ âñòàâàòü íà ïîçèöèè àíòðîïíîãî ïðèíöèïà (ÀÏ), õîòÿ ìíîãîå äî ñèõ ïîðíåïîíÿòíî â åãî äåéñòâèè, ïðîÿâëåíèÿõ, äà è âîîáùå â àíòðîïíûõ àðãóìåíòàõ. Íî çàìåòèì, ÷òîÀÏ âñå ÷àùå âûõîäèò íà ñòðàíèöû ïå÷àòè; ñì., íàïðèìåð, Õîêèíã (1990), Øèëëèíã (2004), Àðõàí-ãåëüñêàÿ è äð. (2006), ×åðíèí (2007), Êîòîâ (2009á), �óáàêîâ (2011).



242 Â.À. ÊîòîâÒàáëèöà 2. Ïàðàìåòðû ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìûÏëàíåòà a (à.å.) PSid (ã.) PSyn (ã.) MP KÌåðêóðèé 0.3871 0.2408 0.3173 0.0553 0.369Âåíåðà 0.7233 0.6152 1.5987 0.8147 1.558Çåìëÿ 1.0000 1.0000 � 1.0000 1.000Ìàðñ 1.5237 1.8808 2.1353 0.1074 0.046Þïèòåð 5.2034 11.8618 1.0921 317.70 11.734Ñàòóðí 9.537 29.4475 1.0352 95.18 1.046Óðàí 19.229 84.3233 1.0121 14.53 0.039Íåïòóí 30.104 164.789 1.0061 17.14 0.019Ïëóòîí 39.482 248.09 1.0040 0.0022 0.000Ýðèäà 68.05 561.34 1.0018 0.0028 0.000Ïîñìîòðèì íà òàáë. 2, ãäå äëÿ 10 ïëàíåò ïðèâåäåíî: a � áîëüøàÿ ïîëóîñü, PSid è PSyn � ñèäå-ðè÷åñêèé è ñèíîäè÷åñêèé ïåðèîäû, MP è K = MP /a
2 � ìàññà è êîý��èöèåíò ãðàâèòàöèîííîãîâîçìóùåíèÿ Ñîëíöà (ïî îòíîøåíèþ ê ñîîòâåòñòâóþùèì ïàðàìåòðàì Çåìëè; ïðèñóòñòâèå Ïëóòî-íà è Ýðèäû îáúÿñíåíî Êîòîâûì, 2007). Âèäèì, ÷òî âëèÿíèå Âåíåðû � âòîðîå ïîñëå Þïèòåðà. (Îðåçîíàíñå âðàùåíèÿ ÎÌÏ ñ äâèæåíèåì Ìåðêóðèÿ ñì. ïï. 11 è 12, à òàêæå Êîòîâ, 2009à.) È åùåèíòåðåñíîå íàáëþäåíèå: â òàáë. 2 èç äåâÿòè ñèíîäè÷åñêèõ ïåðèîäîâ øåñòü î÷åíü áëèçêè ê ïåðèîäóÇåìëè 1.000 ã. (ïðè÷èíà î÷åâèäíà), à òðè îñòàâøèåñÿ � Ìåðêóðèÿ, Âåíåðû è Ìàðñà � íàõîäÿòñÿ ñíèì â áëèçêèõ ðåçîíàíñàõ 3:1, 2:3 è 1:2. È ãëàâíîå: ñóòü ýòîé �ðàçû íèêàê íå ïðèìåíèìà ê ïåðèîäàìñèäåðè÷åñêèì!..Îòìåòèì è äðóãèå ëþáîïûòíûå �àêòû: ñèíîäè÷åñêèé ïåðèîä Âåíåðû PV íàõîäèòñÿ â òåñíîìðåçîíàíñå 5:8 ñ ïåðèîäîì Çåìëè P (ñì. âûøå):

PV

P
≈

8

5
− 0.0013. (2)Ñèäåðè÷åñêèé æå ïåðèîä Âåíåðû, P ′

V ≈ 0.6152 ã., ïîêàçûâàåò ðåçîíàíñ 1:9 ñ ñèäåðè÷åñêèì ïåðèîäîìâðàùåíèÿ Ñîëíöà P⊙ = 25.120(8) ñóò è òåñíûé ðåçîíàíñ 3:25 ñ åãî ñèíîäè÷åñêèì ïåðèîäîì P⊙,E =
26.975(9) ñóò (î ïåðèîäàõ Ñîëíöà ñì. ï. 11):

P ′
V

P⊙

= 8.945(3), 3
P ′
V

P⊙,E

= 24.990(9). (3)9 Çåìëÿ è äâèæåíèå ïëàíåò-ãèãàíòîâÂíà÷àëå âî âíèìàíèå âîçüìåì ïëàíåòû, âíåøíèå ïî îòíîøåíèþ ê ñèñòåìå Ñ�Ç. Íî è ïåðèîä Çåìëèïîòîì ó÷òåì, îñíîâàíèå äëÿ ÷åãî � ïðèíöèï Ìàõà (Äèêêå, 1965; Óèëåð, 1965).�àçóìíî ïîëàãàòü, ÷òî �ìàãíèòíûé� ðåçîíàíñ ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ â ñèñòåìå Ñ�Ç � è, òåì ñàìûì,â âàðèàöèÿõ ÎÌÏ � ñ ïåðèîäîì ïðèìåðíî 1.000 ã. Â ÷àñòíîñòè, âñëåäñòâèå �çåìíûõ� àðòå�àêòîâ,îáóñëîâëåííûõ ãîäè÷íîé ñêâàæíîñòüþ íàáëþäåíèé (ñåçîíîì), àòìîñ�åðîé è èíñòðóìåíòàëüíûìèïîìåõàìè, à òàêæå èç-çà ãèïîòåòè÷åñêîãî âëèÿíèÿ �êâàíòîâîé àñèììåòðèè� Ñîëíöà, âûçâàííîé Çåì-ëåé (ï. 1). Òàêàÿ âàðèàöèÿ ìîãëà áû îáúÿñíèòü, â ïðèíöèïå, ïîâåäåíèå Ñîëíöà êàê �ìîíîïîëÿ� íàïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ èëè â îòäåëüíûå ãîäû, à òàêæå îáùåå ñìåùåíèå ÎÌÏ â ñòîðîíóîòðèöàòåëüíûõ B íà ïðîòÿæåíèè 44 ëåò, � òåì áîëåå ñ ó÷åòîì ñåçîííîé ñêâàæíîñòè íàáëþäåíèé,äðóãèõ âàðèàöèé è îñîáåííî öèêëà 22 ã. Îäíàêî íà ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî ïåðèîäè÷íîñòü 1.000 ã. îòñóò-ñòâóåò. (Ýòî, êñòàòè, óáåæäàåò â òîì, ÷òî â èçìåðåíèÿõ íåò ñóùåñòâåííûõ �çåìíûõ� èñòî÷íèêîâïîìåõ, ò. å. èíñòðóìåíòàëüíûõ è àòìîñ�åðíûõ àðòå�àêòîâ è çàìåòíîãî âëèÿíèÿ ñêâàæíîñòè: îíèïðèâåëè áû ê ïîÿâëåíèþ ñòðîãîé ïåðèîäè÷íîñòè 1.000 ã.)



Ýâîëþöèÿ Ñîëíöà è Çåìëè... 243Íàèáîëåå ìîùíûé ïèê â ÑÌ, ïîñëå ïèêà 22 ã., îòâå÷àåò ïî÷òè îäíîìó ãîäó: P ′
E ≈ 1.037 ã., � ñ áî-ëåå òî÷íûì çíà÷åíèåì ïåðèîäà PE = 1.035(5) ã. Åãî ïðîèñõîæäåíèå òàèíñòâåííî, î ÷åì ãîâîðèëîñüíåîäíîêðàòíî (Êîòîâ è Ëåâèöêèé, 1985; Êîòîâ, 2006). Îáðàùàëîñü âíèìàíèå è íà òîò �àêò, ÷òî

PE â ïðåäåëàõ îøèáêè ñîâïàäàåò êàê ñ ñèíîäè÷åñêèì ïåðèîäîì Ñàòóðíà ≈ 1.035 ã., òàê è ñî ñðåä-íèì ñèíîäè÷åñêèì ïåðèîäîì îáðàùåíèÿ, 1.036(20) ã., ÷åòûðåõ ïëàíåò-ãèãàíòîâ: Þïèòåðà, Ñàòóðíà,Óðàíà è Íåïòóíà.Íî ñ èõ ñèäåðè÷åñêèìè ïåðèîäàìè âàðèàöèþ PE ñâÿçàòü íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó ïîñëåäíèå ñèëü-íî ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé: ≈ 11.86, 29.45, 84.32 è 164.79 ã. ñîîòâåòñòâåííî, � è îíè íå ñðàâíèìûñ PE ïî ïîðÿäêó âåëè÷èíû. Èñõîäÿ èç ëîãèêè ï. 8 ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî PE îáóñëîâëåí èõñèíîäè÷åñêèì îáðàùåíèåì ñî ñðåäíèì ≈ 1.036 ã. Ïåðèîäà Çåìëè â ÑÌ íåò: îí íå ïîÿâèëñÿ èç-çàòîãî, ïî-âèäèìîìó, ÷òî ïåðèîä Þïèòåðà, ñ ñàìûì áîëüøèì K, ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò 1.000 ã.,� â èòîãå ñìåñòèâ ïåðèîä �ðåçîíàíñà� â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ (ñì. òàáë. 2).Ýòî ïîçâîëÿåò âûäâèíóòü ãèïîòåçó, ÷òî çà âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ÑÑ îáðàçîâàëñÿ ðåçîíàíñ âàðè-àöèé ÎÌÏ ñî ñðåäíèì îðáèòàëüíûì äâèæåíèåì ïëàíåò-ãèãàíòîâ. Âîçíèêàåò âîïðîñ (ñì. ïîñëåäíèéñòîëáåö òàáë. 2): ïî÷åìó ñðåäíèé ïåðèîä ãèãàíòîâ, à íå ïåðèîä Þïèòåðà? � è íå ïåðèîä Çåìëè?Ïðè÷èíîé ìîæåò áûòü áëèçîñòü âñåõ ÷åòûðåõ ñèíîäè÷åñêèõ ïëàíåòíûõ ïåðèîäîâ äðóã ê äðóãó è êïåðèîäó Çåìëè, ÷òî ìîãëî ñïîñîáñòâîâàòü ýâîëþöèîííîìó ïðåîáëàäàíèþ ó Ñîëíöà �âàðèàöèè Ñàòóð-íà� ≈ 1.035 ã. È ñíîâà, êàê â ñëó÷àå Âåíåðû, ïðèõîäèì ê âûâîäó îá îñîáîì ñòàòóñå ñ. î., ñâÿçàííîéñ Çåìëåé. Ïîòîìó ÷òî ðå÷ü øëà î ïåðèîäè÷åñêîì äâèæåíèè ãèãàíòîâ èìåííî â ñ. î. Çåìëè...10 Ïî÷åìó ñèíîäè÷åñêèé?Ïî÷åìó ÎÌÏ ïîêàçûâàåò ñèíîäè÷åñêèé ïåðèîä Âåíåðû, à òàêæå ñðåäíèé ñèíîäè÷åñêèé ïåðèîäïëàíåò-ãèãàíòîâ? Ïî÷åìó â ñ. î. Çåìëè? Ê ýòîìó äîáàâèì, ÷òî íà Âåíåðå è Ìàðñå, ê ïðèìåðó,ñðåäíèå ïåðèîäû �íàáëþäàåìîãî òàì� äâèæåíèÿ ïëàíåò-ãèãàíòîâ ñîñòàâëÿþò 0.629(7) ã. è 2.02(8) ã.ñîîòâåòñòâåííî; îáà îíè îòñóòñòâóþò â ÑÌ âàðèàöèé ÎÌÏ.Ïîíÿòü PE ìîæíî, íàâåðíîå, ëèøü â ïðåäïîëîæåíèè îá îñîáîì ñòàòóñå íàøåé ñ. î., ò. å. Çåì-ëè. Êîíå÷íî, ýòà èäåÿ èäåò âðàçðåç ñ ìíåíèåì àñòðîíîìèè XX â., íî çàòî ïîäòâåðæäàåòñÿ íîâûìèíàáëþäåíèÿìè; â ÷àñòíîñòè, ýêçîïëàíåò: îíè èìåþò êàðäèíàëüíî èíîå ðàñïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî�ðîäèòåëüñêèõ� çâåçä, ÷åì ïëàíåòû ÑÑ (ñì. ðèñ. 10 è 11, à òàêæå Êîòîâ, 2012). È â äóõå Êîïåðíèêà:îïðîâåðãíóâ ãåîöåíòðè÷åñêóþ ñèñòåìó Ïòîëåìåÿ è îòêàçàâ Çåìëå áûòü öåíòðîì Ìèðà, îí åùå âXVI â. ïåðåíåñ öåíòð íà Ñîëíöå. Íà äåëå æå, ñóäÿ ïî ïåðåìåííîñòè ÎÌÏ, âåðíûì ÿâëÿåòñÿ ñèì-áèîç Ñ�Ç. Ïîíèìàíèå òàêîé êàðòèíû Ìèðà òðåáóåò, ïî-âèäèìîìó, îòêàçà îò ÑÊÏ (ãäå âñå òî÷êèïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè ýêâèâàëåíòíû) è ïðèíÿòèÿ äðóãîé �èçèêè è, â ÷àñòíîñòè, íîâûõ ïîíÿòèéè ìåõàíèçìîâ � �òàõèîííîé êîñìîëîãèè�, à òàêæå èäåé ãîëîãðà�èè è �ãîëî�èçèêè� (Ñàíøåç è äð.,2011), íîâûõ îòêðîâåíèé êâàíòîâîé ìåõàíèêè è äàæå, ìîæåò áûòü, ïðèâëå÷åíèÿ ÀÏ (ñì. ï. 8 è Êàððè �èñ, 1979; Øêëîâñêèé, 1982).Èçëîæåííûå �àêòû óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ñ Çåìëåé ñâÿçàíà îñîáàÿ ñ. î., � êàê áû ìû íå òåøèëèñåáÿ ïðèíöèïàìè îòíîñèòåëüíîñòè XX â. Òàê æå êàê è ñ Ñîëíöåì, è ïîòîìó ñèãíàëû, ïðèíèìàåìûåîò íåãî (ïåðåìåííîñòü ÎÌÏ è ãëîáàëüíûå êîëåáàíèÿ �îòîñ�åðû, ñì. Êîòîâ è Õàíåé÷óê, 2011),íåñóò èí�îðìàöèþ î äâèæåíèè ìàññèâíûõ ïëàíåò âîêðóã ãëàâíîãî, ïðèíöèïèàëüíîãî è ñîñòàâíîãîîáúåêòà ÑÑ � �ñâÿçêè Ñ�Ç�. Òàêàÿ òî÷êà çðåíèÿ âîñêðåøàåò ìíåíèå Êîïåðíèêà: Ñîëíöå íàõîäèò-ñÿ â öåíòðå Âñåëåííîé(!?); � ïî êðàéíåé ìåðå, îíî, âìåñòå ñ Çåìëåé, îáëàäàåò ïðèâèëåãèðîâàííîéñ. î., äâèæóùåéñÿ îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîé àáñîëþòíîé ñ. î. Âñåëåííîé, çàäàâàåìîé, â ñâîþ î÷åðåäü,ñ�åðè÷åñêè îäíîðîäíûì êîñìè÷åñêèì ìèêðîâîëíîâûì èçëó÷åíèåì (ÊÌÈ).È ñíîâà óòî÷íèì: Ñîëíöå âìåñòå ñ Çåìëåé, ïðè÷åì îñü Ñ�Ç çàäàåò ãëàâíóþ ïðîñòðàíñòâåííóþîñü, èëè îñü íàøåãî Ìèðà. À äðóãèìè ñëîâàìè � àíòðîïîöåíòðè÷åñêóþ îñü Ñîëíöà, Çåìëè è âñåéíàøåé ïëàíåòíîé ñèñòåìû (?).Òàêîå ïðåäñòàâëåíèå ïðîòèâîðå÷èò ïðèíöèïàì òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè (ÒÎ) è ÎÒÎ, ñòàíäàðò-íîé êîñìîëîãèè è ÑÊÏ. Íî ýòè òåîðèè è ïðèíöèï ëîãè÷åñêè íåñîâåðøåííû. Äåëî â òîì, ÷òî â îäíèõîáúÿâëÿåòñÿ íåèçìåííîñòü (ñî âðåìåíåì?!) �áåãà� âðåìåíè, íî ïîñòóëèðóåòñÿ åãî íà÷àëî â ìîìåíò
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N = 11
9600(120)

�èñ. 10. Ïðîñòðàíñòâåííûé ðåçîíàíñ-ñïåêòð F (ν) Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, âû÷èñëåííûé äëÿ 11 áîëüøèõ ïî-ëóîñåé, âêëþ÷àÿ îðáèòû êîëüöà àñòåðîèäîâ, Ïëóòîíà è Ýðèäû. Ïî îñè àáñöèññ � ëîãàðè�ì ÷àñòîòû â ìê�ö,ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ ïîêàçûâàåò óðîâåíü çíà÷èìîñòè 3σ. �ëàâíûé ïèê ñîèçìåðèìîñòè îòâå÷àåò ìàñøòàáó9600(120) ñâåò. ñåê. èëè 19.24(3) à. å. (ïðèíÿòî c = 1)
Áîëüøîãî âçðûâà (ÁÂ) èëè â íà÷àëå èí�ëÿöèè. Â äðóãèõ ïðèíèìàþòñÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ îäíîðîä-íîñòü è ðàâíîïðàâèå âñåõ èíåðöèàëüíûõ ñ. î., íî èãíîðèðóåòñÿ òîò �àêò, ÷òî ÊÌÈ è óäàëåííûåãàëàêòèêè çàäàþò àáñîëþòíóþ ñ. î. (ïîñëåäíåå âåäåò ê ïîÿâëåíèþ ñèë èíåðöèè � äåìîíñòðàöèèïðèíöèïà Ìàõà: ïî Óèëåðó, 1965, èíåðöèÿ åñòü �ðàäèàöèîííàÿ êîìïîíåíòà ãðàâèòàöèîííîé ñèëû�).Âûâîä î ìàãíèòíîì ðåçîíàíñå �Ñîëíöå-ÑÑ� � ñ ïåðèîäîì PE � íå èçìåíèòñÿ, åñëè â ñèíîäè÷å-ñêîå ðàññìîòðåíèå âêëþ÷èòü áîëüøå îáúåêòîâ. Äåéñòâèòåëüíî, ðàñøèðèì ïîäõîä, âçÿâ âî âíèìàíèåÇåìëþ è âñå ïëàíåòû, âðàùàþùèåñÿ âîêðóã Ñ�Ç, íî èñêëþ÷èâ êðîøå÷íûå Ïëóòîí è Ýðèäó: âêëþ-÷èì äîïîëíèòåëüíî â àíàëèç ñèíîäè÷åñêèå ðåçîíàíñû ñ Çåìëåé, 1:1, è Ìàðñîì, 1:2. (Ïîÿâëåíèå�çåìíîãî� K îðãàíè÷åñêè âûòåêàåò èç ïðèíöèïà Ìàõà: îíî îáóñëîâëåíî âðàùåíèåì ñèñòåìû Ñ�Ç îò-íîñèòåëüíî �óäàëåííûõ çâåçä�; èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, êàæóùèìñÿ îáðàùåíèåì âîêðóã íàñ çâåçäíî-ãàëàêòè÷åñêîãî íåáîñâîäà.) Îáùèé ðåçîíàíñíûé ïåðèîä òîãäà ïîëó÷àåòñÿ ðàâíûì 1.036(15) ã., ÷òîñîãëàñóåòñÿ ñ ïèêîì 1.037(6) ã. íà ðèñ. 3. Äîáàâëåíèå åùå äâóõ ðåçîíàíñîâ: 2:3 ñ Âåíåðîé è 3:1 ñÌåðêóðèåì, � ïðèâîäèò ê òàêîìó æå, â ïðåäåëàõ îøèáêè, çíà÷åíèþ: 1.029(16) ã.Îòìåòèì îñîáûé ñòàòóñ ðåçîíàíñà 1:1 ñ Çåìëåé, ïîñêîëüêó â ñèíîäè÷åñêîé ñ. î. Çåìëÿ è Ñîëíöåíå îáðàùàþòñÿ âîêðóã äðóã äðóãà. Íî çàáóäåì íà ìîìåíò îá îñòàëüíîé ÑÑ: çâåçäíî-ãàëàêòè÷åñêèéíåáîñâîä �âðàùàåòñÿ� âîêðóã ñèñòåìû Ñ�Ç ñ ïåðèîäîì 1.000 ã. Ýòî çàñòàâëÿåò âñïîìíèòü ñíîâà îïðèíöèïå Ìàõà: èíåðöèÿ òåë îáÿçàíà ñóùåñòâîâàíèåì äàëåêèõ çâåçä, ò. å. îòäàëåííîé ìàòåðèè. Àèìåííî (öèò. Õüþç, 1965): �... èíåðöèàëüíàÿ ñèñòåìà îòñ÷åòà îïðåäåëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèåì ìàññ âîÂñåëåííîé, ñèëà èíåðöèè, äåéñòâóþùàÿ íà òåëî, åñòü ðåçóëüòàò ãðàâèòàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ýòîòåëî óäàëåííîé ìàòåðèè è èíåðòíàÿ ìàññà òåëà îïðåäåëÿåòñÿ âñåé ìàòåðèåé âî Âñåëåííîé�. Ïîýòîìóïåðèîä 1.000 ã. äîëæåí òîæå ïðèíèìàòüñÿ âî âíèìàíèå â äàííûõ ðàññóæäåíèÿõ.
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N = 234F( )

Log �èñ. 11. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 10, äëÿ 234 ýêçîïëàíåò (ñîãëàñíî Êîòîâó, 2012)11 Íîâûå ðåçîíàíñû �ìåãà-êâàíòîâîé� Ñîëíå÷íîé ñèñòåìûÍàèáîëåå òî÷íûé ñèíîäè÷åñêèé ïåðèîä âðàùåíèÿ Ñîëíöà ñîñòàâëÿåò P⊙,E = 26.975(9) ñóò (îïðå-äåëåí ïî âðàùåíèþ ÎÌÏ; ñîîòâåòñòâóþùèå ÑÌ è àíàëèç ïóáëèêóþòñÿ îòäåëüíî). Åìó îòâå÷àåòñèäåðè÷åñêèé ïåðèîä ýêâàòîðà P⊙ = 25.120(8) ñóò.Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå îòíîøåíèå
PE

P⊙,E

= 14.01(7) − (4)òî÷íûé, â ïðåäåëàõ îøèáêè, ðåçîíàíñ 14:1 ñèíîäè÷åñêîãî âðàùåíèÿ Ñîëíöà ñ âàðèàöèåé ÎÌÏ (ïîä-ðàçóìåâàåòñÿ: ïåðèîäîâ ýêâàòîðèàëüíîãî âðàùåíèÿ �îòîñ�åðû è ãëîáàëüíîãî êîëåáàíèÿÎÌÏ). Àíà-ëîãè÷íîå öåëî÷èñëåííîå, íî ìåíåå òî÷íîå, ñîîòíîøåíèå èìååò ìåñòî è äëÿ ñèäåðè÷åñêîãî âðàùåíèÿÑîëíöà:
PE

P⊙

= 15.05(7). (5)Óäèâèòåëüíî, ÷òî äëÿ îáðàùåíèÿ Çåìëè, ñ ïåðèîäîì P = 1.000 ã., èìååì íåöåëî÷èñëåííûå, �àíòè-ðåçîíàíñíûå� ñîîòíîøåíèÿ: P/P⊙,E ≈ 13.54 è P/P⊙ ≈ 14.54. È òåïåðü âðåìÿ ïðèâåñòè âûðàæåíèå(Êîòîâ, 2009à) äëÿ äðóãîãî ðåçîíàíñà � ñèäåðè÷åñêîãî âðàùåíèÿ ýêâàòîðà Ñîëíöà ñ îðáèòàëüíûìîáðàùåíèåì Ìåðêóðèÿ, èìåþùèì ñèäåðè÷åñêèé ïåðèîä PM ≈ 87.969 ñóò:
2
PM

P⊙

= 7.004(3). (6)Èç (4) è (5) ñëåäóåò:(à) çà îäèí ïåðèîä, 1.035 ã., ãëîáàëüíîé ìàãíèòíîé ïóëüñàöèè Ñîëíöå ïîâîðà÷èâàåòñÿ 15 ðàçîòíîñèòåëüíî çâåçä è(á) 14 ðàç îòíîñèòåëüíî Çåìëè.



246 Â.À. ÊîòîâÂ òî æå âðåìÿ, ñîãëàñíî (2) è (3),(â) çà 5 ñèíîäè÷åñêèõ îáîðîòîâ Âåíåðû Çåìëÿ ñîâåðøàåò 8 îáîðîòîâ âîêðóã Ñîëíöà,(ã) ñàìî æå Ñîëíöå � çà îäèí ñèäåðè÷åñêèé ïåðèîä Âåíåðû � óñïåâàåò ñîâåðøèòü ïî÷òè 9 âðà-ùåíèé îòíîñèòåëüíî çâåçä,(ä) à çà òðè ñèäåðè÷åñêèõ îáîðîòà Âåíåðû îíî ñîâåðøàåò 25 îñåâûõ âðàùåíèé îòíîñèòåëüíîÇåìëè. Ñîãëàñíî æå (6),(å) çà äâà îðáèòàëüíûõ ñèäåðè÷åñêèõ ïåðèîäà Ìåðêóðèÿ Ñîëíöå ïîâîð÷èâàåòñÿ îòíîñèòåëüíîçâåçä ñåìü ðàç (ñðàçó âñïîìèíàåòñÿ �ñåäüìîå íåáî�) è(¼) ïÿòü ðàç îòíîñèòåëüíî Ìåðêóðèÿ. Ïðè ýòîì(æ) ñàì Ìåðêóðèé óñïåâàåò ñîâåðøèòü òðè îáîðîòà âîêðóã ñâîåé îñè (
 ïåðèîäîì îñåâîãî âðà-ùåíèÿ PM,R ≈ 58.646 ñóò).Ê ýòîìó äîáàâèì åùå îäèí, ïîðàæàþùèé âîîáðàæåíèå è äàâíî èçâåñòíûé, ðåçîíàíñ ÑÑ: Âåíåðà,ñ ïåðèîäîì îáðàòíîãî îñåâîãî âðàùåíèÿ 243.023 ñóò, âñåãäà ïîâåðíóòà îäíîé ñòîðîíîé ê Çåìëå âîâðåìÿ ñîåäèíåíèé, íàõîäÿñü â òåñíîì ñèíîäè÷åñêîì âðàùàòåëüíîì ðåçîíàíñå ñ Çåìëåé. Îáúÿñíèòüýòîò ðåçîíàíñ íà îñíîâå ïðèëèâíîé òåîðèè òðóäíî, ñì. �îëäðàéõ è Ïèë (1968). Íåóæåëè è çäåñüâñòðå÷àåìñÿ ñ ïðîÿâëåíèåì ñèë, îáóñëîâëåííûõ îñîáûì ñòàòóñîì ñ. î., ñâÿçàííîé ñ Çåìëåé, è ïðîÿâ-ëåíèåì àíèçîòðîïèè ïðîñòðàíñòâà? È ñ ïðîÿâëåíèÿìè êâàíòîâîé ïåðåïóòàííîñòè êîñìè÷åñêèõìàêðîñèñòåì � Ñîëíöà è ïëàíåò (Âåäðàë, 2011)?12 Ëóíà è Ìåðêóðèé çàîäíî?..Íà îñíîâå (4) è (6) ïðèõîäèì ê åùå îäíîìó óäèâèòåëüíîìó ðåçîíàíñó ÑÑ; à èìåííî, ìåæäó PE(ïóëüñàöèÿ ÎÌÏ), âðàùåíèåì Ñîëíöà è îáðàùåíèåì Ìåðêóðèÿ:
PE

P⊙,E

≈ 4
PM

P⊙

. (7)�åçîíàíñ âûïîëíÿåòñÿ ñ òî÷íîñòüþ 0.5 % îïðåäåëåíèÿ PE ; ñ ó÷åòîì æå íåîïðåäåëåííîñòåé âûðà-æåíèå (7) � ðàâåíñòâî. È ïî÷åìó â íåì ó÷àñòâóåò P⊙,E � ïåðèîä îñåâîãî âðàùåíèÿ Ñîëíöà îòíîñè-òåëüíî èìåííî Çåìëè?Ïðèâåäåì åùå ñåðèþ ïîðàçèòåëüíûõ ðåçîíàíñîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê äèíàìèêå Ìåðêóðèÿ è Ëóíû:
PM,R

PMoon,E

≈
58.646

29.531
≈ 1.99,

PM

PMoon,E

≈
87.969

29.531
≈ 2.98,

PM,E

PMoon,E

≈
115.88

29.531
≈ 3.92, (8)ãäå PMoon,E ≈ 29.531 ñóò � ñèíîäè÷åñêèé ïåðèîä Ëóíû (îò íîâîëóíèÿ äî íîâîëóíèÿ) è PM,E ≈

115.88 ñóò � îðáèòàëüíûé ñèíîäè÷åñêèé ïåðèîä Ìåðêóðèÿ. Èíòðèãóåò òî, ÷òî ýòè òåñíûå ðåçî-íàíñû èìåþò ìåñòî èìåííî äëÿ ñèíîäè÷åñêîãî ïåðèîäà Ëóíû; äëÿ åå æå ñèäåðè÷åñêîãî ïåðèîäà,
≈ 27.322 ñóò, ñîîòâåòñòâóþùèå îòíîøåíèÿ äîâîëüíî-òàêè äàëåêè îò öåëî÷èñëåííûõ. Â èòîãå ðàñøè-ðèì ïåðå÷èñëåíèå ðåçîíàíñîâ:(ç) çà ñèäåðè÷åñêèé îáîðîò Ìåðêóðèÿ Ëóíà äåëàåò äâà îáðàùåíèÿ âîêðóã Çåìëè,(è) çà îäíî îáðàùåíèå Ìåðêóðèÿ îòíîñèòåëüíî çâåçä Ëóíà ñîâåðøàåò òðè ñèíîäè÷åñêèõ îáîðîòàâîêðóã Çåìëè � â ñ. î. Ñ�Ç, è(é) â òîé æå ñ. î. çà îäíî ñèíîäè÷åñêîå îáðàùåíèå Ìåðêóðèÿ Ëóíà óñïåâàåò ñîâåðøèòü ïðèìåðíî÷åòûðå îáîðîòà (ñóòî÷íîå âðàùåíèå Çåìëè íå ó÷èòûâàåòñÿ).Âðÿä ëè ðåçîíàíñû (7) è (8) ñëó÷àéíûå, õîòÿ ìû äàëåêè îò ïîíèìàíèÿ äåéñòâóþùåé çäåñü �è-çèêè. Âîçìîæíî, ÷òî îíè âîçíèêëè â äàëåêîì ïðîøëîì ÑÑ, � â îòâåò íà àíèçîòðîïèþ ïðîñòðàíñòâàÑÑ, îáóñëîâëåííîé ïîëÿðèçàöèåé âàêóóìà (ñì. íèæå)? Óäèâèòåëüíà ïðèðîäà âñåõ óêàçàííûõ âû-øå ðåçîíàíñîâ, íàïîìèíàþùèõ ðàáîòó øåñòåðåíîê ÷àñîâîãî ìåõàíèçìà. Èëè òî, ÷òî íàáëþäàåì âêâàíòîâîé ìåõàíèêå àòîìîâ.



Ýâîëþöèÿ Ñîëíöà è Çåìëè... 24713 Âñåëåííàÿ è ìîäåëü �÷åðíîãî àòîìà�Óïîìÿíóâ àòîìû, íåëüçÿ íå îñòàíîâèòüñÿ íà ìîäåëè �÷åðíîãî àòîìà� � àíàëîãà ÷åðíîé äûðû ÎÒÎ èêîñìîëîãèè (Ñàíøåç è äð., 2011), ïîñêîëüêó ìîäåëü èìååò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ïîíèìàíèÿóñòðîéñòâà Âñåëåííîé. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå åå òåîðåòè÷åñêîãî ðàäèóñà ïðèìåì âåëè÷èíó
R ≡

2h̄2

Gm2

Hme

= 1.30625(14)× 1028 (9)(â ñì), ñ òî÷íîñòüþ 4 % ñîãëàñóþùóþñÿ ñ �èçìåðåííûì� ðàäèóñîì Õàááëà RH = 1.28(5)× 1028 ñì;çäåñü mH � ìàññà àòîìà âîäîðîäà, îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ îáùåïðèíÿòûå (Íàêàìóðà è äð., 2011).Äàëåå êðàòêî îñòàíîâèìñÿ íà èäåå �÷åðíîãî àòîìà� âîäîðîäà, âûäâèíóòîé Ô. Ñàíøåçîì (Ñàíøåç èäð., 2011).�àññìîòðèì àòîì âîäîðîäà. Â ëþáîé êîñìè÷åñêîé òåîðèè îí, ïî ñóòè, íå ìîæåò áûòü èçîëèðî-âàííûì, è åãî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â öåíòðå ÷åðíîé äûðû ðàäèóñà R ≈ RH è ñ ýëåêòðîííûìè òðàåê-òîðèÿìè, îãðàíè÷åííûìè ïîñëåäíèì. Âîîáðàçèì ýòè êðóãîâûå òðàåêòîðèè � ñ ðàäèóñàìè rn = nλe,ãäå n � öåëîå ÷èñëî ñ ïðåäåëîì N = R/λe (λe ≡ h̄/mec � ïðèâåäåííàÿ êîìïòîíîâñêàÿ äëèíà âîëíûýëåêòðîíà). Ñêîðîñòè ýëåêòðîíîâ vn äàþòñÿ êâàíòîâûì ïðàâèëîì h = mevnrn, ãäå vn = c/n; ñëå-äîâàòåëüíî, ïåðâàÿ îðáèòà, n = 1, èñêëþ÷àåòñÿ. Òîãäà äëÿ ñðåäíåãî ðàäèóñà àòîìà <r> ïîëó÷àåìáîðîâñêîå çíà÷åíèå (â îòíîøåíèè ê λe è ñ òî÷íîñòüþ 0.1%, � ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ îò n = 2 äî
n = N):

<r>

λe

≡
Σn−1

Σn−2
≈ 136.9 ≈

a0
λe

≡
1

α
. (10)Çäåñü Σn−2 = π2/6 − 1 è Σn−1 = ln(R/λe) + γ − 1, ñ êîíñòàíòîé Ýéëåðà γ = 0.577215... Ìîäåëüîãðàíè÷èâàåòñÿ ïëîñêîñòüþ, � ïîäîáíî òîìó, ÷òî èìååì â ïëîñêîé ìîäåëè àòîìà Áîðà.Ïîä÷åðêíåì åùå îäíî âàæíîå îáñòîÿòåëüñòâî. Â ÷èñëèòåëå (10) ñòîèò ñóììà ëèíåéíûõ âåðîÿò-íîñòåé n−1, òîãäà êàê â çíàìåíàòåëå � ñóììà ñ�åðè÷åñêèõ âåðîÿòíîñòåé n−2. Ýòî ëåãêî ïîíÿòü: ïîëîãèêå êâàíòîâîé ìåõàíèêè, ýëåêòðîíû äî èçìåðåíèÿ ðàñïðåäåëåíû íà ñ�åðàõ ðàäèóñîâ rn âîêðóãöåíòðà àòîìà, íî îíè êîëëàïñèðóþò ìãíîâåííî íà ïëîñêèå êðóãîâûå îðáèòû â ìîìåíò èõ ðåãèñòðà-öèè (ïðîèñõîäèò ò. íàç. �ðåäóêöèÿ âîëíîâîé �óíêöèè�), � êàê òîëüêî îíè ñòàíîâÿòñÿ íàáëþäàåìûìè,ðàñïîçíàâàåìûìè, �èçìåðåííûìè�, ïðîñòî �â êîíòàêòå� ñ âíåøíèì íàáëþäàòåëåì, äðóãèì àòîìîìèëè ïðîñòî ñ äðóãèì îáúåêòîì. (Çàìåòèì: ýòà æå ëîãèêà è ñõîäíûå ðàññóæäåíèÿ ïðèãîäÿòñÿ íèæåïðè îáñóæäåíèè ãåíåçèñà ÑÑ è ðåçîíàíñîâ åå äèíàìèêè ñ ïåðåìåííîñòüþ ÎÌÏ.)Èíòðèãóåò òî, ÷òî ñ òî÷íîñòüþ 0.6 % òåðì R/λe ñîãëàñóåòñÿ ñ áîëüøèì ÷èñëîì 2128 òåîðèèÝääèíãòîíà. Îòñþäà Ñàíøåç è äð. çàêëþ÷èëè, ÷òî (à) ñîîòíîøåíèå (10) � ïðèìåð �êâàíòîâîãî ãî-ëèçìà� èëè �ãîëî�èçèêè�, ãäå ìèêðî�èçèêà è êîñìîëîãèÿ îáúåäèíåíû êâàíòîâîé ìåõàíèêîé, è (á)êëþ÷åâûå ñâîéñòâà âîäîðîäíîãî àòîìà è ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ îïðåäåëÿþòñÿ �óíäà-ìåíòàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè âñåé íàáëþäàåìîé Âñåëåííîé.14 Îò Âñåëåííîé ê Ñîëíöó è Ñîëíå÷íîé ñèñòåìåÏî àíàëîãèè ñ îïèñàííîé êâàíòîâîé ìîäåëüþ �àòîìà Âñåëåííîé� ïîñìîòðèì íà ÑÑ, è äëÿ íà÷àëà �íà ñàìî Ñîëíöå.Íå óãëóáëÿÿñü â êîñìîëîãè÷åñêèé àñïåêò òåìû, îòìåòèì èíòðèãóþùåå îáñòîÿòåëüñòâî, êîòîðîåïîìîæåò â áóäóùåì, íàâåðíîå, áîëåå ÿñíî ïîíÿòü ïðèðîäó íàøåé çâåçäû, öèêëà è ÑÑ. À èìåííî:ìåæäó ïàðàìåòðàìè Ñîëíöà è �óíäàìåíòàëüíûìè êîíñòàíòàìè èìååò ìåñòî óäèâèòåëüíîå ãîëîãðà-�è÷åñêîå ñîîòíîøåíèå, íåîáúÿñíèìîå â ðàìêàõ ñîâðåìåííîé àñòðî�èçèêè: ñðåäíèå ïëîòíîñòè àòîìàâîäîðîäà è Ñîëíöà îäèíàêîâû ñ òî÷íîñòüþ äî ìíîæèòåëÿ ≈ 2:

M⊙

mH

≈

(

R⊙

a0

)3

. (11)



248 Â.À. ÊîòîâÎòñþäà ñëåäóåò îáùåêîñìè÷åñêîå çíà÷åíèå êàê ïàðàìåòðîâ Ñîëíöà, òàê è �óíäàìåíòàëüíûõ àòîì-íûõ êîíñòàíò. Êàê óòâåðæäàþò Ñàíøåç è äð. (2011), ìèêðî�èçèêà è êîñìîëîãèÿ âîîáùå îáúåäè-íåíû ãîëîãðà�è÷åñêèìè ñîîòíîøåíèÿìè è êâàíòîâîé ìåõàíèêîé; èëè: ãëîáàëüíûìè óðàâíåíèÿìè èòîæäåñòâàìè, à êîðî÷å � �ãîëî�èçèêîé�. Î÷åâèäíî, ÷òî (11) � åùå îäèí ïðèìåð òàêîãî �êâàíòîâîãîãîëèçìà�.Åñòåñòâåííî, ÷òî Ñîëíöå îäíî íå ìîãëî è íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü: ïî êâàíòîâîé ëîãèêå íóæíûíàáëþäåíèÿ, êîíòàêòû ñ �èçìåðèòåëüíûì ïðèáîðîì� (Êàäîìöåâ, 2003; Ìåíñêèé, 2005; Àëáåðò è�àë÷åí, 2009). Ïîýòîìó â ðàññìîòðåíèå äîëæíû âçÿòü �ñèñòåìó Ñ�Ç�. Äàëåå ëîãè÷åñêè ñëåäóåò,÷òî ïîñëåäíÿÿ ìîãëà îñóùåñòâèòüñÿ ëèøü ïðè íàëè÷èè âñåé íàáëþäàåìîé Âñåëåííîé, èìåþùåéíåêîòîðûé êîñìîëîãè÷åñêèé ðàäèóñ (íàâåðíîå, R ≈ RH) è ñ ãðîìàäíûì ÷èñëîì ãàëàêòèê. Èäåìïî ïóòè, ïðî÷åð÷åííîìó êîãäà-òî �èëîñî�îì åïèñêîïîì Áåðêëè, � òîãäà ãàëàêòèêè, îäíàêî, áûëèíåèçâåñòíû, � è ñàìèì Ìàõîì (ñì. Äèêêå, 1965).Äåéñòâèòåëüíî, ïóñòü èìååì Ñîëíöå, è ÷òîáû áûòü íàáëþäàåìûì, íóæíû ìàòåðèÿ è, íàïðè-ìåð, Çåìëÿ. Íî Ñîëíöå è Çåìëÿ ìîãóò ñóùåñòâîâàòü òîëüêî ïðè íàëè÷èè âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà,ïðè÷åì ïîñëåäíåå, íàâåðíîå, � ñ âûäåëåííîé îñüþ Ñ�Ç (ïóñòü äàæå ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ òðàíñöåí-äåíòàëüíû ïî Êàíòó). Èç-çà äåéñòâèÿ ãðàâèòàöèè ïî Íüþòîíó, � ÷òîáû �ñïàñòè� Çåìëþ, � äîëæíîâîçíèêíóòü äâèæåíèå Çåìëè (óðàâíîâåøèâàþùåå òÿæåñòü) âîêðóã Ñîëíöà � ïî çàêîíàì Êåïëåðàè ñ ñèëîé èíåðöèè. Íî ÷òîáû îñóùåñòâèëèñü èíåðöèÿ è äâèæåíèå, Ñîëíöå è Çåìëÿ â ïðèíöèïåíå äîëæíû áûòü îäèíîêèìè: âîêðóã íèõ, ïî ïðèíöèïó Ìàõà, äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû äðóãèåìàññû; íàïðèìåð, â âèäå ïëàíåò. (Ýíòåëåõèÿ Çåìëè: ÷òîáû äâèæåíèå èìåëî ìåñòî, îíî äîëæíî �íà-áëþäàòüñÿ�; à ïðîùå ñêàçàòü, îíî äîëæíî áûòü � ïî Ìàõó � îòíîñèòåëüíî äðóãèõ ìàññèâíûõ òåë �ïëàíåò èëè çâåçä. Êàê â êâàíòîâîé �èçèêå: îáúåêò äî íàáëþäåíèÿ, ðåãèñòðàöèè èëè îñóùåñòâëåíèÿíàõîäèòñÿ â ñóïåðïîçèöèè âñåõ âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé, è ëèøü íàáëþäåíèå, èçìåðåíèå èëè ðåãèñòðà-öèÿ äåëàþò îáúåêò âèäèìûì â îïðåäåëåííîì ñîñòîÿíèè, ò. å. îñóùåñòâèâøèìñÿ. Ýíòåëåõèÿ � îäíîèç öåíòðàëüíûõ ïîíÿòèé �èëîñî�èè Àðèñòîòåëÿ: îò ãð. entele
heia � îñóùåñòâëåííîñòü.)Íî äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðèíöèïà Ìàõà îäíèõ ïëàíåò íåäîñòàòî÷íî: íåëüçÿ îïèðàòüñÿ òîëüêîíà áëèçêèå ê ñèñòåìå Ñ�Ç ïëàíåòû, ñðàâíèòåëüíî áûñòðî ïåðåäâèãàþùèåñÿ, � ÷òîáû óáåäèòüñÿâ îáùåìèðîâîé êîíöåïöèè �äâèæåíèå-âðàùåíèå-îáðàùåíèå�, ò. å. â òîðæåñòâå ïðèíöèïà Ìàõà è â�îæèâëåíèè� ñèë èíåðöèè. Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå îòäàëåííûõ çâåçä. Íî ïîñëåäíèå,òîæå ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèè, ñîáèðàþòñÿ, åñòåñòâåííî, â �àëàêòèêó; èëè îíè óæå ñóùåñòâóþò ââèäå Ìëå÷íîãî ïóòè � âåñüìà íåîäíîðîäíîé ñîâîêóïíîñòè çâåçäíûõ ìàññ, óäàëåííûõ â ïðîñòðàíñòâåîò Ñ�Ç �ïî-ðàçíîìó� è íà ìàëûå �àñòðîíîìè÷åñêèå äàëè�. Íåîáõîäèìû êîñìîëîãè÷åñêè ðàñïðåäå-ëåííûå ìàññû.È ïîòîìó äîëæíî îáðàçîâàòüñÿ ìíîæåñòâî óäàëåííûõ ãàëàêòèê è èõ ñêîïëåíèé, � ñ îäíîðîäíî-ñòüþ Âñåëåííîé íà êîñìîëîãè÷åñêèõ ìàñøòàáàõ. �àëàêòèêè æå ñêó÷èâàþòñÿ â ñêîïëåíèÿ, à òå � âñâåðõñêîïëåíèÿ. ×òîáû óñïåøíî ýòîìó ïðîòèâîäåéñòâîâàòü, âêëþ÷àåòñÿ �ðàçáåãàíèå� ãàëàêòèê, ò. å.êàê áû ñàìîé Âñåëåííîé. (Îíî òðàêòóåòñÿ íàìè êàê ðàñøèðåíèå ïðîñòðàíñòâà, ñâÿçàííîå ñ ïðîÿâ-ëåíèåì �àíòèãðàâèòàöèè� èëè ãðàâèòàöèè �ðàíäêîñìîñà, âíåøíåãî ïî îòíîøåíèþ ê íàáëþäàåìîéÂñåëåííîé; Ñàíøåç è äð., 2011.)È çäåñü èíòåðåñíî ñëåäóþùåå. Ïî ñîâðåìåííûì íàáëþäåíèÿì, ñêîðîñòü óäàëåíèÿ ãàëàêòèê, íà-õîäÿùèõñÿ íà ðàññòîÿíèèè 1 ìëðä ñâåò. ëåò îò íàñ, ñîñòàâëÿåò 22000 êì ñ−1 (�óáàêîâ, 2011). Ïðè-íèìàÿ ëèíåéíûé çàêîí Õàááëà, ïîëó÷àåì, ÷òî íà ðàññòîÿíèè ≈ 13.7 ìëðä ñâåò. ëåò (ðàäèóñ Õàááëà,èëè ðàäèóñ íàáëþäàåìîé Âñåëåííîé, ñì. ï. 13) ñêîðîñòü óäàëåíèÿ ðàâíà c. Êàê ýòî ïîíèìàòü? �Êàê ïðåâðàùåíèå âåùåñòâà ãàëàêòèê â �îòîíû, ïèòàþùèå âíåøíèé �ðàíäêîñìîñ � òåðìè÷åñêóþ�âàííóþ� Âñåëåííîé, è êàê èñòî÷íèê ÊÌÈ (Ñàíøåç è äð., 2011)? Òàêîé �êðàéíèé� ïðîöåññ òåñíîñâÿçàí, ïî-âèäèìîìó, ñ êîñìè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàíèåì �ðàäèàöèÿ�âåùåñòâî�.Òàê è ñ�îðìèðîâàë
ÿ ïî íåîáõîäèìîñòè òðèóì� ∼ 2× 1011 ãàëàêòèê, ñîñòàâëÿþùèõ íàáëþäàå-ìóþ Âñåëåííóþ. È ñíîâà Øêëîâñêèé (1982): �Íå ïîäëåæèò ñîìíåíèþ, ÷òî äèàëåêòè÷åñêèé âîçâðàòê âåñüìà ñâîåîáðàçíîìó âàðèàíòó ãåîöåíòðè÷åñêîé (âåðíåå, àíòðîïîöåíòðè÷åñêîé) êîíöåïöèè ïî-íîâîìó ñòàâèò ñòàðóþ ïðîáëåìó î ìåñòå ÷åëîâåêà âî Âñåëåííîé�.Öèò Ìåíñêèé (2005): �...íåâåðíûì îêàçûâàåòñÿ ïðèâû÷íîå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî ñâîéñòâà,íàáëþäàåìûå ïðè èçìåðåíèè, ðåàëüíî ñóùåñòâóþò äî èçìåðåíèÿ, à èçìåðåíèå ëèøü ëèêâèäèðóåò



Ýâîëþöèÿ Ñîëíöà è Çåìëè... 249íàøå íåçíàíèå òîãî, êàêèå èìåííî ñâîéñòâà èìåþò ìåñòî. Ïðè êâàíòîâûõ èçìåðåíèÿõ ñâîéñòâà,îáíàðóæåííûå ïðè èçìåðåíèè, ìîãóò âîîáùå íå ñóùåñòâîâàòü äî èçìåðåíèÿ�. Îòñþäà òîæå ñëåäó-åò, ÷òî Ñîëíöå íàäî âîñïðèíèìàòü íå òîëüêî êàê êîíãëîìåðàò ðàçëè÷íûõ ÷àñòèö, íî è ïî÷òè êàêåäèíûé îáúåêò ñ íåðàçëè÷èìûìè � äëÿ íàáëþäàòåëÿ � ÷àñòèöàìè, ñ èõ êâàíòîâûìè îñîáåííîñòÿìèïîâåäåíèÿ, íåîáû÷íûìè äëÿ êëàññè÷åñêèõ �èçèêè è àñòðîíîìèè. Êàê ãîâîðèò Ìåíñêèé, îïèðàÿñüíà ìíîãîìèðîâóþ êîíöåïöèþ Ýâåðåòòà, ïðè èçìåðåíèè êâàíòîâîé ñèñòåìû �âîçíèêàåò êâàíòîâàÿêîððåëÿöèÿ, èëè çàïóòûâàíèå, ìåæäó èçìåðÿåìîé ñèñòåìîé [Ñîëíöåì-2℄ è èçìåðÿþùåé ñðåäîé,âêëþ÷àÿ íàáëþäàòåëÿ [ÑÑ, Çåìëÿ è ìû℄.�Â èòîãå äîëæíû çàêëþ÷èòü: äëÿ íàñ íåðàçëè÷èìû âðàùåíèå è êîëåáàíèå ÎÌÏ ñ ïåðèîäîì PV .Ìû âîñïðèíèìàåì îáà ïðîöåññà êàê ïåðåìåííîñòü ÎÌÏ ñ ïåðèîäîì Âåíåðû. Òàê æå è ñ ïåðèîäîì
PE ≈ 1.035 ã. � ïðîäóêòîì îáðàùåíèÿ âîêðóã Ñîëíöà Çåìëè è äðóãèõ ïëàíåò, îñîáåííî ãèãàíòîâ(ñì. âûøå). Ïðè ýòîì, êîíå÷íî, ïðèõîäèòñÿ ïîëàãàòü, ÷òî ñàìî ïðîñòðàíñòâî ÑÑ àíèçîòðîïíî, è åãîãëàâíàÿ îñü, � íàâåðíîå, àíòðîïîöåíòðè÷åñêàÿ (êàêîé áû ñìûñë ìû íå âêëàäûâàëè â ýòî ïîíÿòèå), ��ñîåäèíÿåò� Ñîëíöå è Çåìëþ.15 Âñå êóäà-òî ì÷èòñÿ...Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ñîñòîÿíèå Ñîëíöà îòðàæàåò åãî îòíîøåíèå ê áëèæàéøèì òÿãîòåþùèì òåëàì � ïëà-íåòàì, ÷òî îñîáåííî ïîíÿòíî ñ ïîçèöèé åãî êâàíòîâîé ìîäåëè. Äâèæåíèÿ æå ïîñëåäíèõ ïðîÿâëÿþòñÿâ ïåðåìåííîñòè ñîëíå÷íûõ õàðàêòåðèñòèê, ðåãèñòðèðóåìûõ ïî ý��åêòàì Çååìàíà è Äîïëåðà: ÎÌÏè ïóëüñàöèè �îòîñ�åðû ñ ïåðèîäàìè ≈ 9600 ñ.Íàïîìíèì, ÷òî ìíîãîëåòíèå èçìåðåíèÿ ëó÷åâîé ñêîðîñòè �îòîñ�åðû ïðèâåëè ê îáíàðóæåíèþïóëüñàöèé Ñîëíöà ñ ïåðèîäàìè P0 = 9600.606(12) ñ è P1 = 9597.936(16) ñ (ïîäðîáíîñòè è ññûëêè ñì.ó Êîòîâà è Õàíåé÷óêà, 2011). Ïîðàçèòåëüíî, ÷òî áèåíèÿ äâóõ ïóëüñàöèé ïðîèñõîäÿò ñ ñèíîäè÷åñêèìïåðèîäîì Þïèòåðà 399 ñóò. Ýòî � åùå îäíà íîâàÿ çàãàäêà Ñîëíöà è ÑÑ, ðåøåíèå êîòîðîé, ïî-âèäèìîìó, òîæå òðåáóåò ïðèíÿòèÿ êâàíòîâîé ìîäåëè Ñîëíöà-2, ÀÏ è àíèçîòðîïèè ïðîñòðàíñòâàÑÑ ñ àíòðîïîöåíòðè÷åñêîé îñüþ Ñ�Ç.Â íîâîå âðåìÿ ìûñëü îá àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå (â äóõå Ïëàòîíà è Àðèñòîòåëÿ, à òàêæåÊîïåðíèêà, âåðèâøåãî, ÷òî â öåíòðå Âñåëåííîé íàõîäèòñÿ Ñîëíöå) ìîãëà ïîÿâèòüñÿ åùå â 1965 ã.,ñðàçó ïîñëå îòêðûòèÿ ÊÌÈ. Íî òîãäà íà÷àëè äåòàëüíî ðàçðàáàòûâàòü ìîäåëü ðàííåé ãîðÿ÷åé Âñå-ëåííîé, â îñíîâó êîòîðîé áûëè ïîëîæåíû ïîñòóëàòû ÒÎ î ïðåäåëüíîé ñêîðîñòè c, ðàâíîçíà÷íîñòèâñåõ èíåðöèàëüíûõ ñ. î. è ñ íåêîòîðûì ìîìåíòîì â ïðîøëîì, êîãäà ïëîòíîñòü âåùåñòâà è êðèâèçíàïðîñòðàíñòâà áûëè áåñêîíå÷íû: ñ àáñòðàêòíî-ìè�è÷åñêèì ñîáûòèåì ÁÂ (�àêòîì òâîðåíèÿ�), îò êî-òîðîãî ñòàëè îòñ÷èòûâàòü âðåìÿ (Çåëüäîâè÷, 1966), è ïðèäóìàííîé âñêîðå (Àëàíîì �óòîì, â 1983 ã.)âîëøåáíîé, ïî÷òè ìãíîâåííîé èí�ëÿöèåé, � êîãäà ïðîñòðàíñòâî ÿêîáû ðàñøèðÿëîñü ñî ñêîðîñòüþ,â ìèëëèîíû ðàç ïðåâûøàþùåé c. Ýòî ñðàçó çàêðûëî äâåðü äëÿ äðóãèõ êîíöåïöèé.À òî, ÷òî íàøà Âñåëåííàÿ îðãàíèçîâàíà íå ïî ãèïîòåçå ÁÂ, ñ åãî ÷óäîâèùíî áûñòðîé èí�ëÿöèåé,à ñîãëàñíî ãîëîãðà�è÷åñêîìó ïðèíöèïó è �òàõèîííîé� �èçèêå, âûòåêàåò, â ÷àñòíîñòè, èç îäíîðîä-íîñòè íà êîñìîëîãè÷åñêèõ ìàñøòàáàõ: ïðè íàáëþäåíèè ñ Çåìëè Âñåëåííàÿ ñ�åðè÷åñêè ñèììåòðè÷-íà, è îñîáåííî â ÊÌÈ (ñî ñëàáîé äèïîëüíîé ñîñòàâëÿþùåé, ñì. íèæå; ìàëûå îòêëîíåíèÿ ∼ 10−6,îáóñëîâëåííûå, ïî-âèäèìîìó, èçëó÷åíèåì ãàëàêòè÷åñêèõ ñâåðõñêîïëåíèé, âî âíèìàíèå íå ïðèíèìà-þòñÿ). Íî åñëè âîçìîæíà òàõèîííàÿ �èçèêà, òî, âîïðåêè ïîñòóëàòàì ÒÎ, ìîãóò ñóùåñòâîâàòü èàáñîëþòíàÿ ñ. î., è îñîáûå, ïðèâèëåãèðîâàííûå ñ. î.? (Çàìåòèì, ÷òî �ïðîáëåìà ãîðèçîíòà� óñïåøíîðåøàåòñÿ ïðèíÿòèåì ñòàöèîíàðíî-ìåðöàþùåé, �òàõèîííîé�, ãîëîãðà�è÷åñêîé è c-ñâîáîäíîé ìîäåëèÂñåëåííîé, ïðåäëîæåííîé Ñàíøåçîì è äð., 2011.)Äåéñòâèòåëüíî, ñîãëàñíî êîñìîëîãè÷åñêîìó ïðèíöèïó (Áîíäè è �îëä, 1948), Âñåëåííàÿ èçîòðîïíàè èìååò îäèíàêîâóþ ñðåäíþþ ïëîòíîñòü ìàòåðèè íà áîëüøèõ ìàñøòàáàõ (ýòî æå êàñàåòñÿ ñðåäíèõðàçìåðîâ ãàëàêòèê, èõ ìàññ, ñâåòèìîñòåé è äð.). Åñëè ïðåäñòàâèòü ñ. î., êîòîðàÿ áû íåñëàñü ñ áîëü-øîé ñêîðîñòüþ îòíîñèòåëüíî íàñ, òî ðàñïðåäåëåíèå ÿðêîñòè ãàëàêòèê â òàêîé ñ. î. áûëî áû äðóãèì:âïåðåäè íàáëþäàëèñü áû áîëåå ãîëóáûå îáúåêòû, ÷åì ïîçàäè. Íà äåëå íàáëþäàåìàÿ ÿðêîñòü ãàëàê-òèê â ñðåäíåì îäèíàêîâà âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ. Âûõîäèò, íå âñå èíåðöèàëüíûå ñ. î. ýêâèâàëåíòíûâ íàøåé Âñåëåííîé?



250 Â.À. ÊîòîâÂ ÒÎ, îäíàêî, âñå îòíîñèòåëüíî è âñå èíåðöèàëüíûå ñ. î. ðàâíîïðàâíû: íå ñóùåñòâóåò íè ïðè-âèëåãèðîâàííîé, íè àáñîëþòíîé ñ. î. Íî íåêîòîðûå óâåðåíû, ÷òî è ñàìà ÒÎ îòíîñèòåëüíà (ñì.,íàïðèìåð, Áðèëëþýí, 1972). Íå òàê äàâíî Øåïåëåâ (2005) è Êîòîâ (2012) àêöåíòèðîâàëè âíèìà-íèå íà èíòðèãóþùåå îáñòîÿòåëüñòâî: ÊÌÈ îáëàäàåò ëåãêîé äèïîëüíîé àñèììåòðèåé 3.355(8) ìK,îòâå÷àþùåé ý��åêòó Äîïëåðà. Ïîýòîìó ñ ëó÷èñòûì �ðåëèêòîâûì� �îíîì äîëæíà áûòü ñâÿçàíàïðèâèëåãèðîâàííàÿ ñ. î., ïîçâîëÿþùàÿ îïðåäåëÿòü àáñîëþòíûå ñêîðîñòè. Ïðè ýòîì íàäî êîíñòà-òèðîâàòü, ÷òî âñå âî Âñåëåííîé äâèæåòñÿ îòíîñèòåëüíî èìåííî �îíà. Íî îñîáûì îáðàçîì: Çåìëÿâðàùàåòñÿ âîêðóã Ñîëíöà ñî ñêîðîñòüþ 30 êì ñ−1, ñàìî æå Ñîëíöå âðàùàåòñÿ âîêðóã öåíòðà �à-ëàêòèêè ñî ñêîðîñòüþ 240(10) êì ñ−1, à îòíîñèòåëüíî �îíà äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 369(1) êì ñ−1ïî íàïðàâëåíèþ ñîçâåçäèÿ Ëüâà, ñ êîîðäèíàòàìè (l, b) ≈ (264◦, 48◦), � â òî âðåìÿ êàê Ìåñòíàÿãðóïïà ãàëàêòèê, òîæå îòíîñèòåëüíî �îíà, íåñåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 627(22) êì ñ−1 ïî íàïðàâëåíèþ
(l, b) ≈ (276◦, 30◦) (Íàêàìóðà è äð., 2011). Îòñþäà âûòåêàåò, ÷òî Ñîëíöå óäàëÿåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ
≈ 369 êì ñ−1 îò íåêîåé àáñîëþòíîé ñ. î. (�öåíòðà� Âñåëåííîé?) ñ êîîðäèíàòàìè (l, b) ≈ (84◦,−48◦),íàõîäÿùåéñÿ â ñîçâåçäèè �ûá.16 Î íåóìèðàþùåì ïðèíöèïå ÌàõàÎòñþäà òàêæå ñëåäóåò, ÷òî ñêîðîñòü c íå îïðåäåëÿåò ñòðóêòóðó Âñåëåííîé è äåéñòâèòåëüíî íåîáõî-äèìà �òàõèîííàÿ� òåîðèÿ. À èäåÿ ýòà íåÿâíî çàëîæåíà â ïðèíöèïå Ìàõà: â ìûñëè, ÷òî èíåðöèÿ òåëîáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèñóòñòâèåì ìàòåðèè â óäàëåííûõ îáëàñòÿõ Âñåëåííîé.Ó ïðèíöèïà íåñêîëüêî �îðìóëèðîâîê (Äèêêå, 1965: �ìíîãîëèêèé Ìàõ�). Ñîãëàñíî Óèëåðó (1965),ñóòü åãî â òîì, ÷òî: �... îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî îá óñêîðåíèè èìååò ñìûñë ãîâî-ðèòü òîëüêî òîãäà, êîãäà ìû óêàçûâàåì, îòíîñèòåëüíî ÷åãî ïðîèñõîäèò óñêîðåíèå. Èíûìè ñëîâàìè,óñêîðåíèå îòíîñèòåëüíî àáñîëþòíîãî ïðîñòðàíñòâà, î êîòîðîì ãîâîðèò Íüþòîí, ñëåäóåò ïîíèìàòüêàê óñêîðåíèå îòíîñèòåëüíî çâåçä è âîîáùå âåùåñòâà, îáðàçóþùåãî Âñåëåííóþ�. Îòñþäà ñëåäóåòïåðâàÿ, Óèëåðà, �îðìóëèðîâêà ïðèíöèïà: �Èíåðòíûå ñâîéñòâà îáúåêòà îïðåäåëÿþòñÿ ðàñïðåäåëå-íèåì ìàññû-ýíåðãèè âî âñåì ïðîñòðàíñòâå�. Âî âòîðîé åãî òðàêòîâêå ïðèíöèï çâó÷èò òàê: ��åîìåò-ðèÿ ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, à âìåñòå ñ íåé è èíåðòíûå ñâîéñòâà ëþáîé áåñêîíå÷íî ìàëîé ïðîáíîé÷àñòèöû îïðåäåëÿþòñÿ ðàñïðåäåëåíèåì ýíåðãèè è ïîòîêîì ýíåðãèè ñðàçó âî âñåì ïðîñòðàíñòâå�.Íå èäåò ëè â ïðèíöèïå Ìàõà ðå÷ü î �òàõèîííîé� �èçèêå? Âåäü åñëè Âñåëåííàÿ óñòðîåíà ïî ïðà-âèëàì ãîëî�èçèêè (Ñàíøåç è äð., 2011), ãäå âñå �ñîãëàñîâàíî� ñ �óíäàìåíòàëüíûìè êîíñòàíòàìèìèêðîìèðà, òî åñòåñòâåííî ïîëàãàòü, ÷òî íàáëþäàåìàÿ Âñåëåííàÿ èìååò íåêèé öåíòð, ñâÿçàííûé ñàáñîëþòíîé ñ. î., îòíîñèòåëüíî êîòîðîé, â ïðèíöèïå, ìîæíî îïðåäåëèòü ñêîðîñòü ëþáîãî îáúåêòà?Äà è ïðèìèðèòü äâå ãîñïîäñòâóþùèå êîñìîëîãèè � òåîðèþ ÁÂ è ñòàöèîíàðíóþ êîñìîëîãèþ Áîíäè,�îëäà (1948) è Õîéëà (1948) � ïîêà ñïîñîáíà, ïî-âèäèìîìó, ëèøü òåîðèÿ �ìåðöàþùåé� ñòàöèîíàðíîéè c-ñâîáîäíîé Âñåëåííîé Ñàíøåçà è äð. (2011). Ê ýòîìó äîáàâèì: îøåëîìëÿþùàÿ íîâîñòü, ÷òî ñêî-ðîñòü c, ïî-âèäèìîìó, íå ÿâëÿåòñÿ ïðåäåëüíîé, óæå øîêèðîâàëà �èçèêîâ â êîíöå 2011 ã. (ïîäðîáíååñì. Êîòîâ è Ñàíøåç, 2012).Çíàìåíèòûé ðåëÿòèâèñò Ñèíã (1963, ñ. 9) óæå äàâíî îòáðîñèë îñíîâîïîëàãàþùóþ èäåþ òåîðèèòÿãîòåíèÿ � ïðèíöèï ýêâèâàëåíòíîñòè: �Ïðèíöèï ýêâèâàëåíòíîñòè âûïîëíèë âàæíûå îáÿçàííîñòè,íî, êàê çàìåòèë Ýéíøòåéí, ìëàäåíåö íèêîãäà íå âûðîñ áû èç ïåëåíîê, åñëè áû íå èäåÿ Ìèíêîâñêîãî.ß ïðåäëàãàþ ïîõîðîíèòü ïîâèâàëüíóþ áàáêó ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïî÷åñòÿìè è ïîñìîòðåòü ïðÿìîâ ëèöî �àêòàì àáñîëþòíîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè�. Èíòåðåñåí êîììåíòàðèé ê ýòîìó Äèêêå (1965):�Â ýòîé ñàìîé íîâåéøåé òî÷êå çðåíèÿ âûäàþùåãîñÿ ñïåöèàëèñòà ïî òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ìûâîçâðàùàåìñÿ ê òîìó âçãëÿäó, ÷òî íàøå ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ àáñîëþòíî. Ñ òî÷êè çðåíèÿ Ñèíãà,îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè îïèñûâàåò ãåîìåòðèþ àáñîëþòíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïî Ñèíãó, ìîæíîàáñîëþòíûì îáðàçîì èçìåðèòü íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè ýòîãî ïðîñòðàíñòâà�.Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî èçìåðåíèÿ Ñîëíöà-êàê-çâåçäû äàþò íàì âîçìîæíîñòü �ïîñìîòðåòü â ãëàçà�ýòèì õàðàêòåðèñòèêàì.



Ýâîëþöèÿ Ñîëíöà è Çåìëè... 25117 Çàêëþ÷åíèå: åñòü ëè àáñîëþòíàÿ ñèñòåìà îòñ÷åòà?Ïî÷åìó êîëåáàíèå PE òàê áëèçêî ê îðáèòàëüíîìó ïåðèîäó Çåìëè?Ïðèìåì âî âíèìàíèå �àêò, ÷òî ÑÑ íå ÿâëÿåòñÿ íè èçîòðîïíîé, íè ñòàòè÷åñêîé, ïðè÷åì òî æåñàìîå îòíîñèòñÿ è ê Ñîëíöó. Ñ ó÷åòîì ýòîãî ñäåëàåì ñíîâà çàìå÷àíèå ïî ïîâîäó òîãî, êàê ìîãâîçíèêíóòü ðåçîíàíñ Âåíåðû ñ Ñîëíöåì, ñ åãî ìàãíèòíîé ïåðåìåííîñòüþ. Àíàëîãè÷íîå ðàññóæäåíèåãîäèòñÿ è äëÿ ãëàâíîé ïðîáëåìû ÎÌÏ � ïåðåìåííîñòè ñ �ìèñòè÷åñêèì� ïåðèîäîì PE ≈ 1.035 ã.Ìû íàõîäèìñÿ íà Çåìëå, è îòíîñèòåëüíî íàáëþäàòåëÿ Âåíåðà äâèæåòñÿ ñ ïåðèîäîì PV . Ïðèýòîì îíà âîçáóæäàåò èçìåíåíèÿ êâàíòîâîãî ñîñòîÿíèÿ çâåçäû (â ÷àñòíîñòè, â âèäå èçìåíåíèÿ ðàñ-ïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ è òîêîâ â �îòîñ�åðå è êîíâåêòèâíîé çîíå). Ýòè ïåðèîäè÷åñêèåèçìåíåíèÿ âíåøíèì íàáëþäàòåëåì âîñïðèíèìàþòñÿ èëè êàê âðàùåíèå ãëîáàëüíîãî ïîëÿ Ñîëíöà ñïåðèîäîì PV , èëè êàê ïóëüñàöèè ïîñëåäíåãî ñ òåì æå ïåðèîäîì. Èáî ïî çàêîíàì êâàíòîâîé �èçè-êè äëÿ íàáëþäàòåëÿ îáà ïðîöåññà íåðàçëè÷èìû, � åñëè ïîäðàçóìåâàåòñÿ èñòèííî êâàíòîâûé îáúåêòÑîëíöå-2, íàõîäÿùèéñÿ äî èçìåðåíèÿ â ñóïåðïîçèöèè âñåõ âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé (ñì. Êàäîìöåâ,2003; Àëáåðò è �àë÷åí, 2009).Ïîýòîìó, åñëè ãëàâíûé ïî àìïëèòóäå ïåðèîä ÎÌÏ, ≈ 22 ã. (ðèñ. 3), îáóñëîâëåí öèêëîì Õåéëà, òîäâà äðóãèõ íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ïåðèîäà, ≈ 1.592 ã. è 1.035 ã., ìû ñâÿçûâàåì ñ äèíàìèêîé ÑÑ. Ïåð-âûé � ñ ñèíîäè÷åñêèì äâèæåíèåì Âåíåðû, âòîðîé � ñ Çåìëåé è äâèæåíèåì äðóãèõ ïëàíåò, îñîáåííîïëàíåò-ãèãàíòîâ, ïðè÷åì â ñèíîäè÷åñêîé ñ. î. Íî òàêîå îáúÿñíåíèå òðåáóåò ïðèíÿòèÿ: (1) êâàíòîâîéìîäåëè Ñîëíöà è (2) ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî ïðîñòðàíñòâî âíóòðè ÑÑ àíèçîòðîïíî, ïðè÷åì ãëàâíàÿîñü àíèçîòðîïèè ïðèâÿçàíà ê íàïðàâëåíèþ Ñ�Ç. Ýòî òðåáóåò, â ñâîþ î÷åðåäü, âîññòàíîâëåíèÿ âíàóêå ïðåäñòàâëåíèÿ îá àáñîëþòíîé ñ. î., ñóùåñòâóþùåé âî Âñåëåííîé (è ïðàêòè÷åñêè äîêàçûâàå-ìîé ñ�åðè÷åñêîé ñèììåòðèåé ÊÌÈ), è ãèïîòåçû, ÷òî Ñîëíöå è Çåìëÿ îáëàäàþò ïðèâèëåãèðîâàííîéñ. î.; à èìåííî, àíòðîïîöåíòðè÷åñêîé îñüþ Ñ�Ç (êâàíòîâîé ïðèðîäû: îáóñëîâëåííîé, ïî-âèäèìîìó,ïîëÿðèçàöèåé âàêóóìà).Òàêîé âûâîä ñîãëàñóåòñÿ ñ òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî ìû, ïî-âèäèìîìó, îäèíîêè âî Âñåëåííîé?Ýòî âûòåêàåò, â ÷àñòíîñòè, èç ïàðàäîêñà Ôåðìè (�Âåëèêîå ìîë÷àíèå� Êîñìîñà: ïî÷åìó Îíè äî ñèõïîð íå äàëè î ñåáå çíàòü?) è òîãî �àêòà, ÷òî ýêçîïëàíåòû íå îáëàäàþò ïðîñòðàíñòâåííûì L0-ðåçîíàíñîì, õàðàêòåðíûì äëÿ ÑÑ (L0 = cP0 ≈ 19.24 à. å., ãäå P0 ≈ 9600.6 ñ � ïåðèîä êîãåðåíòíîéêîñìè÷åñêîé ïóëüñàöèè), � ñì. ðèñ. 10 è 11, à òàêæå Ñàíøåç è äð. (2011), Êîòîâ (2012).Ìûñëü îá óíèêàëüíîñòè íàøåé öèâèëèçàöèè ïîääåðæèâàë Øêëîâñêèé (1982): �... âûâîä î òîì,÷òî ìû îäèíîêè, åñëè íå âî âñåé Âñåëåííîé, òî, âî âñÿêîì ñëó÷àå, â íàøåé �àëàêòèêå èëè äàæå âìåñòíîé ñèñòåìå ãàëàêòèê, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáîñíîâûâàåòñÿ íå õóæå, à çíà÷èòåëüíî ëó÷øå, ÷åìòðàäèöèîííàÿ êîíöåïöèÿ ìíîæåñòâåííîñòè îáèòàåìûõ ìèðîâ�. Ïî÷åìó òîãäà íå ïðåäïîëîæèòü, ÷òîâî Âñåëåííîé ñóùåñòâóåò àáñîëþòíàÿ ñ. î., à Ñîëíöå è Çåìëÿ � óíèêàëüíûå ÿâëåíèÿ Âñåëåííîé èÏðèðîäû? È îïèðàÿñü íà ÀÏ, ò. å. íà èäåþ, ÷òî ìû æèâåì â îñîáîé îáèòàåìîé ÷àñòè Âñåëåííîé.Òàêóþ òî÷êó çðåíèÿ � âìåñòå ñ ÀÏ è çíà÷èòåëüíîé ðîëüþ êâàíòîâîé ñóïåðïîçèöèè ñîñòîÿíèéÂñåëåííîé è åå ñîñòàâëÿþùèõ � íà÷àë ïðèçíàâàòü è îäèí èç îòöîâ Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè �èçèêèýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö � Ñ. Âåéíáåðã (ñì. Àêñåëü, 2011): �Ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ðàçëè÷íûå `÷àñòè'Âñåëåííîé, èìåþùèå ñîâåðøåííî èíûå ñâîéñòâà; â íèõ òî, ÷òî ìû íàçûâàåì çàêîíàìè ïðèðîäû,ìîæåò áûòü ñîâåðøåííî äðóãèì. Îòëè÷íûìè ìîãóò áûòü äàæå ÷èñëî èçìåðåíèé ïðîñòðàíñòâà èâðåìåíè�. È äàëåå (ïî Õîêèíãó): �... Âñåëåííàÿ ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ñóïåðïîçèöèþ êâàíòîâûõñîñòîÿíèé ïîäîáíî çíàìåíèòîìó êîòó Øðåäèíãåðà. ... Âñåëåííàÿ ìîæåò ïðåáûâàòü îäíîâðåìåííîâ íåñêîëüêèõ ñîñòîÿíèÿõ�. Ìû íå ìîæåì ïîêà äàòü ðàçóìíîå îáúÿñíåíèå ðîëè ÀÏ (â ñâîéñòâàõïåðåìåííîñòè Ñîëíöà è åãî ÎÌÏ) è êîíêðåòíåå ñ�îðìóëèðîâàòü ñóòü �àíòðîïîöåíòðè÷åñêîé îñè�ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëÿðèçàöèåé âàêóóìà. Ïîêà ýòî ïðèõîäèòñÿ ïðèíèìàòü êàê íåêîòîðóþ äàí-íîñòü � òî, ÷òî óæå èìååòñÿ â Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè �óíäàìåíòàëüíûõ ÷àñòèö è âçàèìîäåéñòâèéè â òåîðèè ñòðóí, ãäå, íàïðèìåð, ÷èñëà ïðèíèìàþòñÿ çàäàííûìè, � êàê, â ÷àñòíîñòè, �èçè÷åñêèå,êîñìîëîãè÷åñêèå è ìàòåìàòè÷åñêèå êîíñòàíòû, �óïðàâëÿþùèå� Ìèðîì (Ñàíøåç è äð., 2011).Òðóäíî íå ñîãëàñèòüñÿ, ÷òî ñ îòêðûòèåì êîñìè÷åñêîé ïóëüñàöèè P0 è ñîëíå÷íîãî ïåðèîäà PE êàêáû ïðîïàäàåò îùóùåíèå, ÷òî âñå ïðàâèëüíî â íàøåì ïðåäñòàâëåíèè î Ñîëíöå è åãî ïåðåìåííîñòè(àêòèâíîñòè), î Âñåëåííîé è ÎÒÎ, � êàê ýòî êàçàëîñü áû íàäî ïîíèìàòü... È âñïîìèíàþòñÿ ñëîâà



252 Â.À. ÊîòîâÝéíøòåéíà (1967), ïðîèçíåñåííûå èì â 1927 ã., â 200-ëåòèå ñî äíÿ ñìåðòè âåëèêîãî Íüþòîíà: �Òåîðèÿîòíîñèòåëüíîñòè ïðåâðàòèëà íüþòîíîâñêîå àáñîëþòíîå è íåïîäâèæíîå ïðîñòðàíñòâî â �èçè÷åñêóþêîíñòðóêöèþ, èìåþùóþ æèçíåííî âàæíîå çíà÷åíèå. Òîëüêî â êâàíòîâîé ìåõàíèêå äè��åðåíöèàëü-íûé ìåòîä Íüþòîíà ïåðåñòàë ñîîòâåòñòâîâàòü äåéñòâèòåëüíîñòè, è ñòðîãàÿ ïðè÷èííîñòü ïîêèíóëàíàñ. Íî ïîñëåäíåå ñëîâî â ýòîé îáëàñòè åùå íå ñêàçàíî. Ïóñòü æå äóõ íüþòîíîâñêîãî ìåòîäà äàñòíàì ñèëó äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñîãëàñèÿ ìåæäó �èçè÷åñêîé ðåàëüíîñòüþ è íàèáîëåå ãëóáîêîé ÷åðòîéó÷åíèÿ Íüþòîíà � ñòðîãîé ïðè÷èííîñòüþ�.Èç âûøåèçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî ïðèíÿòàÿ ñåé÷àñ ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü Âñåëåííîé, ñ ÁÂ è èí-�ëÿöèåé, � äàëåêî íå Âñåëåííàÿ. È äàæå íå åå òåíü, � äàæå åñëè �óêðàøåííàÿ� òåìíûìè ìàòåðèåé èýíåðãèåé. Çàìåòèì òàêæå, ÷òî îñîáûé ñòàòóñ ñ. î., ñâÿçàííîé ñ Çåìëåé, ìîæåò îáúÿñíèòü âîñòî÷íî-çàïàäíóþ àñèììåòðèþ ÷èñëà ïÿòåí è ãðóïï ïÿòåí íà Ñîëíöå (Âèòèíñêèé è äð., 1986). È îñâåòèòüäàëüíåéøèé ïóòü äëÿ âñåîáúåìëþùåãî ïîíèìàíèÿ � íà ïóòè, íà÷åðòàííîìó Íüþòîíîì è Ýéíøòåé-íîì, � ìàòåðèàëüíîãî ìèðà, Ïðèðîäû íà ñàìîì �óíäàìåíòàëüíîì óðîâíå, à òàêæå äåÿòåëüíîñòèÑîëíöà, ïðè÷èíû öèêëà è ñóòè îáèòàåìîé Çåìëè.Àâòîð ñ÷èòàåò ñâîèì ïðèÿòíûì äîëãîì ïîáëàãîäàðèòü Â.È. Õàíåé÷óêà çà àêòèâíîå ó÷àñòèå âèçìåðåíèÿõ Ñîëíöà, Ô.Ì. Ñàíøåçà çà ãîðÿ÷åå îáñóæäåíèå ïðîáëåì óñòðîéñòâà Âñåëåííîé è ðåöåí-çåíòîâ çà ïîëåçíûå çàìå÷àíèÿ.ËèòåðàòóðàÀêñåëü À. // Â ìèðå íàóêè. 2011. � 1. Ñ. 24.Àëáåðò Ä., �àë÷åí �. // Â ìèðå íàóêè. 2009. � 5. Ñ. 18.Àðõàíãåëüñêàÿ È.Â., �îçåíòàëü È.Ë., ×åðíèí À.Ä. // Êîñìîëîãèÿ è �èçè÷åñêèé âàêóóì. Ì.: Êî-ìÊíèãà. 2006.Áîíäè è �îëä (Bondi H., Gold T.) // Mon. Not. Roy. Astron. So
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