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2 Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Êèåâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. ÒàðàñàØåâ÷åíêî, Êèåâ, 04053Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 31 îêòÿáðÿ 2012 ã.Àííîòàöèÿ. 18 èþíÿ 2012 ã. âûïîëíåíû îäíîâðåìåííûå âèçóàëüíûå èçìåðåíèÿ íàïðÿæåííîñòèìàãíèòíîãî ïîëÿ êðóïíîãî âåäóùåãî ïÿòíà N-ïîëÿðíîñòè àêòèâíîé îáëàñòè NOAA 11504 â äâóõîáñåðâàòîðèÿõ � Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Êèåâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà (ÊÀÎ) èÍÈÈ �Êðûìñêàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ� (ÊðÀÎ). Íàéäåíû 8-ìèíóòíûå êîëåáàíèÿ èçìåðåí-íîé íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ êðóïíîãî ñîëíå÷íîãî ïÿòíà íà ïðîòÿæåíèè 3 ÷àñîâ åæåìèíóò-íûõ íàáëþäåíèé. Àìïëèòóäà êîëåáàíèé � äî 5 ñÒë. Íå íàéäåíî ñâèäåòåëüñòâ ñîëíå÷íîé ïðèðîäû8-ìèíóòíûõ êîëåáàíèé.RESEARCH OF THE MEASURED MAGNETIC FIELD OSCILLATIONS IN THE LEADINGSPOT OF THE GROUP NOAA 11504 ON OBSERVATIONS OF JUNE 18, 2012, by V.M. Malas
huk,N.I. Lozitskaya, O.V. Lozitsky. Simultaneous visual measurements of the magneti
 �eld strength of thelarge leading spot of N-polarity of the a
tive region NOAA 11504 were 
arried out on June 18, 2012 attwo observatories � Astronomi
 observatory of the Kiev National University (KAO) and Crimean Astro-physi
al Observatory (CrAO). The 8-minute os
illations of the measured magneti
 �eld strength of thelarge sunspot were found during 3 hours of everyminute observations. Amplitude of os
illations � up to5 sTl. Eviden
es of the solar origin of 8-minute os
illations have not been found.Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàãíèòíûå ïîëÿ ñîëíå÷íûõ ïÿòåí, ìåòîäèêà âèçóàëüíûõ èçìåðåíèé çååìàí-ý��åêòà, 8-ìèíóòíûå îñöèëëÿöèè1 ÂâåäåíèåÍàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïÿòíà, èçìåðåííàÿ â îäèí è òîò æå äåíü íà ðàçíûõ òåëåñêîïàõ,îòëè÷àåòñÿ ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:� ðàçëè÷íûå àñòðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ;� òåìïåðàòóðíàÿ ðàñ�îêóñèðîâêà, ðàññåÿíèå è îòðàæåíèå ñâåòà â ýëåìåíòàõ ïîëÿðèçàöèîííîéîïòèêè;� íåòî÷íîñòè êàëèáðîâêè ïîâîðîòíîé ïëîñêî-ïàðàëëåëüíîé ïëàñòèíêè;



Èñ
ëåäîâàíèå êîëåáàíèé èçìåðåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ... 99� îñöèëëÿöèè íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïÿòíà ñîëíå÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è îáóñëîâëåííûåäðîæàíèåì èçîáðàæåíèÿ;� ðàçëè÷èå ìåòîäèêè íàáëþäåíèé (èñïîëüçîâàíèå ðàçíûõ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé, èçìåðåíèÿ ðàñ-ùåïëåíèÿ ïðè ñâåäåíèè σ�σ èëè σ�π êîìïîíåíò).Öåëü ðàáîòû � íàéòè ïðè÷èíû ñèñòåìàòè÷åñêèõ îøèáîê âèçóàëüíûõ èçìåðåíèé íàïðÿæåííîñòèìàãíèòíûõ ïîëåé ñîëíå÷íûõ ïÿòåí, îöåíèòü âêëàä èñòèííûõ è îáóñëîâëåííûõ äðîæàíèåì îñöèëëÿ-öèé â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ êðóïíîãî ïÿòíà.2 Ìàòåðèàë íàáëþäåíèé� äëèòåëüíûé ðÿä åæåìèíóòíûõ èçìåðåíèé ïî ý��åêòó Çååìàíà ìàãíèòíîãî ïîëÿ êðóïíîãî (60ñåê. äóãè) ñîëíå÷íîãî ïÿòíà;� èçìåðåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ ýòîãî æå ïÿòíà íà �îòîïëàñòèíêàõ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîëÿðèçàöèîííîéîïòèêîé.Ýâîëþöèÿ íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ âåäóùåãî ïÿòíà ãðóïïû NOAA 11504Êîîðäèíàòû èññëåäóåìîãî ïÿòíà íà âðåìÿ íàáëþäåíèé 14, 16 è 18 èþíÿ 2012 ã. áûëè S17, E10; S17,W20 è S17, W44 ñîîòâåòñòâåííî.Ôîòîãðà�è÷åñêè èçìåðåííàÿ íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïî íàáëþäåíèÿì íà�ÑÒ ÊÀÎÏî ðàñùåïëåíèþ ñèãìà-êîìïîíåíò íà �îòîïëàñòèíêàõ, ïîëó÷åííûõ 14 è 16 èþíÿ â ÊÀÎ Â.�. Ëîçèö-êèì, ìû èçìåðèëè íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ â óêàçàííîì ïÿòíå ïî çååìàí-ðàñùåïëåíèþëèíèè 630.25 íì.14.06.2012 ã. çíà÷åíèå �îòîãðà�è÷åñêè èçìåðåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ â äàííîì ïÿòíå áûëîN29.4 ± 0.5 ñÒë. Â ýòîò äåíü ïðè ðàñïîëîæåíèè ïÿòíà áëèçêî ê öåíòðó äèñêà (S17, E10) ðàñùåïëåíèåëèíèè áûëî îäèíàêîâîå ïðè ñâåäåíèè σ-êîìïîíåíòû 
 π-êîìïîíåíòîé â îáåèõ îðòîãîíàëüíî ïîëÿðèçîâàííûõïîëîñêàõ ñïåêòðà.16.06.2012 ã. êîîðäèíàòû ïÿòíà áûëè S17, W20 è π-êîìïîíåíòà ïðè óâåëè÷åíèè ãåëèîöåíòðè-÷åñêîãî óãëà ïÿòíà ñìåñòèëàñü â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ äëèí âîëí. Ïðè ñðåäíåì äëÿ äâóõ ïîëîñîêðàñùåïëåíèè, ñîîòâåòñòâóþùåìó ïîëþ N27.6 ± 0.5 ñÒë, â ëåâîé ïîëîñêå ðàññòîÿíèå ìåæäó σ- è
π-êîìïîíåíòàìè áûëî áîëüøå (÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî ïîëþ 29.4 ñÒë), à â ïðàâîé ïîëîñêå � ìåíüøå(25.8 ñÒë). �àçëè÷èå äîñòîâåðíî ñ âåðîÿòíîñòüþ áîëüøå 99 %.Âèçóàëüíî èçìåðåííàÿ âåëè÷èíà íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ýòîì ïÿòíå 14�17 èþíÿ2012 ã. áûëà ïî íàáëþäåíèÿì â ÊðÀÎ 26�30 ñÒë, â ÊÀÎ 29�30 ñÒë, â MtW 27�29 ñÒë. Ïðèìåðçàðèñîâêè â ÊðÀÎ ïîêàçàí íà ðèñ. 1. Â ñðåäíåì â ÊÀÎ ïîëó÷åíû áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ, ÷åìâ äâóõ äðóãèõ îáñåðâàòîðèÿõ. Ýòî îáóñëîâëåíî, ñêîðåå âñåãî, ñäâèãîì π-êîìïîíåíòû, ïîñêîëüêó âÊÀÎ âåëè÷èíà íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñìåùåíèþ σ-êîìïîíåíòû îòíîñè-òåëüíî π-êîìïîíåíòû òîëüêî â îäíîé ïîëîñêå ñïåêòðà.Âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ 18.06.2012 ã. ïðîâîäèëèñü åæåìèíóòíî â ÊÀÎ ñ 7h 07m äî 10h 06m UT(âñåãî 180 èçìåðåíèé) è â ÊðÀÎ ñ 7h 12m 9h 28m UT(137 èçìåðåíèé). Îäíîâðåìåííî ñ òî÷íîñòüþäî ìèíóòû ñäåëàíî 137 èçìåðåíèé.Â ÊÀÎ çååìàí-ðàñùåïëåíèå èçìåðÿåòñÿ ïî ñîâìåùåíèþ σ- è π-êîìïîíåíòû â ëåâîé ïîëîñêåñïåêòðà (ðèñ. 2). Ïîýòîìó ïðè íåïðîäîëüíîì ïîëå èçìåðåíèÿ â ÊÀÎ äëÿ N-ïîëÿðíîñòè äàâàëèçàâûøåííûå çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, à äëÿ S-ïîëÿðíîñòè � çàíèæåííûå. Â ñðåäíåì çà íàáëþäà-òåëüíûé ñåçîí â ÊÀÎ (ìàðò�îêòÿáðü) ýòîò ý��åêò ïðèâîäèò ê çàâûøåíèþ èçìåðåííûõ çíà÷åíèéíàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ N-ïîëÿðíîñòè íà 0.4 ñÒë è ê òàêîìó æå çàíèæåíèþ ïîëÿ S-ïîëÿðíîñòè.Îñîáåííîñòüþ êàðòèíû çååìàí-ðàñùåïëåíèÿ ìàãíèòî÷óâñòâèòåëüíûõ ëèíèé â öåíòðå âåäóùåãîïÿòíà ãðóïïû NOAA 11504 çà 18 èþíÿ 2012 ã. áûë ñóùåñòâåííûé ñäâèã π-êîìïîíåíòû èç-çà çíà-÷èòåëüíîãî ãåëèîöåòðè÷åñêîãî ðàññòîÿíèÿ ïÿòíà. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî óñðåäíÿòü çíà÷åíèåçååìàí-ðàñùåïëåíèÿ â îáåèõ îðòîãîíàëüíî ïîëÿðèçîâàííûõ ïîëîñêàõ ñïåêòðà, êàê ìû ýòî äåëàåì
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�èñ. 1. Âèçóàëüíûå èçìåðåíèÿ íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíûõ ïîëåé ñîëíå÷íûõ ïÿòåí 18 èþíÿ 2012 ã. â ÊðÀÎ,â ÷àñòíîñòè, âåäóùåãî ïÿòíà ãðóïïû 137 (NOAA 11504)

�èñ. 2. Çååìàí-ðàñùåïëåíèå ñïåêòðàëüíîé ëèíèè FeI 6302.499 íì 14 èþíÿ 2012 ã. â îðòîãîíàëüíîïîëÿðèçîâàííîì ñâåòå. Ñïðàâà îò ìàãíèòî÷óâñòâèòåëüíîé ëèíèè � òåëëóðè÷åñêàÿ ëèíèÿ 630.000 íì, ñëåâà �òåëëóðè÷åñêàÿ ëèíèÿ 6302.764 íì
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�èñ. 3. Âàðèàöèè èçìåðåííîé âåëè÷èíû ìàãíèòíîãî ïîëÿ âåäóùåãî ïÿòíà ãðóïïû NOAA 11504 18 èþíÿ2012 ã. Èçìåðåííàÿ íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ÊÀÎ (ñëåâà � R) â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè óìåíüøåíàíà 2 ñÒë èç-çà ñäâèãà π-êîìïîíåíòûïðè îáðàáîòêå �îòîãðà�è÷åñêèõ èçìåðåíèé. Íî òîãäà íåâîçìîæíî áûëî áû åæåìèíóòíî ïðîâîäèòüèçìåðåíèÿ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ââîäèòü ïîïðàâêó äëÿ èñïðàâëåíèÿ çàâûøåííûõ çíà÷åíèé èçìåðå-ííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ïîëó÷åííûõ ïðè èçìåðåíèÿõ òîëüêî â îäíîé èç îðòîãîíàëüíî-ïîëÿðèçîâàí-íûõ ïîëîñîê. Ïîïðàâêà äîëæíà áûòü áîëüøå, ÷åì áûëà îïðåäåëåíà íà ñïåêòðîãðàììàõ, ïîëó÷åííûõïðè ìåíüøåì ãåëèîöåíòðè÷åñêîì óãëå çà 16 èþíÿ 2012 ã. (ðèñ. 3, 4).Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà èçìåðåííîãî íà ïðîòÿæåíèè 137 ìèíóò ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ÊðÀÎ áûëà 25.3 ñÒëñî ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèåì 1.1 ñÒë (ðèñ. 4, ñëåâà); èñïðàâëåííàÿ çà ñìåùåíèå π-êîìïîíåíòûâåëè÷èíà ìàãíèòíîãî ïîëÿ, èçìåðåííàÿ â ÊÀÎ, äîëæíà áûòü òàêîé æå, íî íà ãèñòîãðàììå (ðèñ. 4,ñïðàâà) îíà îñòàåòñÿ çàâûøåííîé íà 0.7 ñÒë, ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå â ÊÀÎ 1.2 ñÒë.Áîëåå òî÷íî âåëè÷èíà ïîïðàâêè èçìåðåíèé â ÊÀÎ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ïî ñðàâíåíèþ êèåâ-ñêèõ è êðûìñêèõ èçìåðåíèé. Ïðè ýòîì ìû äîëæíû óáåäèòüñÿ, ÷òî èçìåðåíèÿ â ÊðÀÎ ìîãóò ñëóæèòüñòàíäàðòîì. Âàæíûì çâåíîì âåðè�èêàöèè èçìåðåíèé ñëóæèò ïîâòîðíàÿ êàëèáðîâêà, ïîñêîëüêóðàñõîæäåíèå äî 3 ñÒë ìåæäó èçìåðåííûì ìàãíèòíûì ïîëåì â íåñêîëüêèõ îáñåðâàòîðèÿõ áûëîíåîäíîêðàòíî îïèñàíî, íàïðèìåð, Å�èìåíêî è Ëîçèöêèé (2002). Ïîýòîìó íàìè ïðîâåäåíà ïîâòîðíàÿêàëèáðîâêà ëàéíøè�òåðà ÁÑÒ-2 ÊðÀÎ, ðåçóëüòàò êîòîðîé ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 5.Äëÿ ïåðåâîäà óãëîâ ïîâîðîòà ëàéíøè�òåðà â âåëè÷èíó ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ÊðÀÎ íåîáõîäèìîïîëüçîâàòüñÿ óòî÷íåííîé â 2012 ã. êàëèáðîâî÷íîé êðèâîé, à äëÿ èçìåðåíèé â ÊÀÎ ââîäèòü ïîïðàâêóíà ñäâèã π-êîìïîíåíòû. 18 èþíÿ èçìåðåíèÿ â ÊÀÎ áûëè çàâûøåíû íà 2.7 ñÒë.Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 3, ïîêàçàë, ÷òî èçìåðåíèÿ ìàãíèòíîãîïîëÿ êðóïíîãî âåäóùåãî ïÿòíà ãðóïïû NOAA 11504 íå ïîäòâåðäèëè âåðñèè ñîëíå÷íîé ïðèðîäûîñöèëëÿöèé èçìåðåííîé âåëè÷èíû ïîëÿ, ê êîòîðîé ìû ïðèøëè ðàíåå íà ìàòåðèàëå áîëåå êîðîòêîãîðÿäà îäíîâðåìåííûõ èçìåðåíèé â ÊÀÎ è ÊðÀÎ (Ëîçèöêàÿ è äð., 2007). Êîý��èöèåíò êîððåëÿöèèìåæäó åæåìèíóòíûìè çíà÷åíèÿìè ïðàêòè÷åñêè ðàâåí íóëþ.Ïðîâåäåííûé àâòîêîððåëÿöèîííûé àíàëèç ðÿäîâ íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ ïîêàçàë 8-ìèíóòíóþïåðèîäè÷íîñòü îñöèëëÿöèé (ðèñ. 6). Íåñîâïàäåíèå �àçû êîëåáàíèé â äâóõ îòäàëåííûõ îáñåðâàòî-
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�èñ. 4. �àñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé èçìåðåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ÊðÀÎ è ÊÀÎ ïðè íàáëþäåíèÿõ18.06.2012 ã.

�èñ. 5. Óòî÷íåíèå êàëèáðîâêè ëàéíøè�òåðà ÁÑÒ-2 ÊðÀÎ â 2012 ã.
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�èñ. 6. Àâòîêîððåëÿöèîííûé àíàëèç ðÿäîâ åæåìèíóòíûõ èçìåðåíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïÿòíà â ÊÀÎ èÊðÀÎ 18 èþíÿ 2012 ã. Ïî îñè àáñöèññ íàíåñåíû çíà÷åíèÿ êîý��èöèåíòà àâòîêîððåëÿöèè îò �1 äî +1.Ïî îñè îðäèíàò óêàçàíû âåëè÷èíà ñäâèãà (Lag), çíà÷åíèÿ êîý��èöèåíòà êîððåëÿöèè (Corr) è âåëè÷èíàñòàíäàðòíîé îøèáêè (S.E.)ðèÿõ ïðè îäèíàêîâîé èõ 8-ìèíóòíîé ïåðèîäè÷íîñòè ïî-âèäèìîìó îçíà÷àåò, ÷òî êîëåáàíèÿ îáóñëîâ-ëåíû òóðáóëåíòíîñòüþ àòìîñ�åðû Çåìëè, èç-çà êîòîðîé îäíîêðàòíî èçìåðåííàÿ âåëè÷èíà ìàã-íèòíîãî ïîëÿ èìååò ñëó÷àéíûé ðàçáðîñ äî 4�5 ñÒë ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè 0.05. Ïî-âèäèìîìó,òóðáóëåíòíîñòü çåìíîé àòìîñ�åðû èìååò îäèíàêîâûå õàðàêòåðèñòèêè â ðàçíûõ ãåîãðà�è÷åñêèõïóíêòàõ.3 ÂûâîäûÄëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ äðîæàíèÿ, îáóñëîâëåííîãî òóðáóëåíòíîñòþ òðîïîñ�åðíîãî âîçäóõà, íàðåçóëüòàò èçìåðåíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü íåñêîëüêî èçìåðåíèé êàæäîãî ïÿòíàâ òå÷åíèè 4�5 ìèí, ÷òî òðåáóåò äëÿ ýêîíîìèè âðåìåíè íàáëþäàòåëÿ ââåäåíèÿ íèæíåé ãðàíèöûíàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ èçìåðÿåìûõ ïÿòåí íà óðîâíå 1600 �ñ. Òàêîé ïîäõîä òðåáóåò èçìå-íåíèÿ ðåêîìåíäàöèé �Èíñòðóêöèè ïî íàáëþäåíèþ ìàãíèòíûõ ïîëåé ñîëíå÷íûõ ïÿòåí ÊðÀÎ�.Ñèñòåìàòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ èçìåðåííûõ íàïðÿæåííîñòåé íà ðàçíûõ îáñåðâàòîðèÿõ âûÿâëÿþòñÿòîëüêî ïðè ñðàâíåíèè áîëüøèõ ìàññèâîâ èçìåðåíèé è ñâÿçàíû, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ ïîãðåøíîñòÿìèêàëèáðîâêè ïëîñêî-ïàðàëëåëüíîé ïëàñòèíêè. Äëÿ èõ óñòðàíåíèÿ íåîáõîäèìû ïëàíîâûå ñîâìåñòíûåðàáîòû îáñåðâàòîðèé ïî óòî÷íåíèþ òàáëèö ïåðåâîäà óãëîâ ïîâîðîòà ïëàñòèíêè â íàïðÿæåííîñòüìàãíèòíîãî ïîëÿ. Âñåñòîðîííå ïðîâåðåííàÿ ìåòîäèêà èçìåðåíèé ìàãíèòíûõ ïîëåé â ÊðÀÎ ìîæåòñëóæèòü ýòàëîíîì äëÿ ñðàâíåíèÿ è óíè�èêàöèè ìåòîäèê â äðóãèõ îáñåðâàòîðèÿõ.Ïîèñê ñîëíå÷íî-îáóñëîâëåííûõ îñöèëëÿöèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ íåîáõîäèìî ïðîäîëæèòü, äëÿ ÷åãîíåîáõîäèìû äëèòåëüíûå ðÿäû åæåìèíóòíûõ íàáëþäåíèé ý��åêòà Çååìàíà îäíîâðåìåííî íà äâóõ-òðåõ îáñåðâàòîðèÿõ.ËèòåðàòóðàÅ�èìåíêî Â.Ì., Ëîçèöêèé Â.�. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 2002. T. 98(2). Ñ. 229.Ëîçèöêàÿ Í.È., Ìàëàùóê Â.Ì., Ñòåïàíÿí Í.Í. // Òðóäè Ïåðøî¨ íàóêîâî¨ êîí�. �Íàóêè ïðî Çåìëþòà Êîñìîñ � ñóñïiëüñòâó�. Êè¨â. 25�27 ÷åðâíÿ 2007. Ê.: ÍÀÓ. 2008. Ñ. 101.


