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al Observatory.Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåëåñêîïû, çâåçäû, ïåðåìåííûå çâåçäû, ïàðàìåòðû, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ1 ÂâåäåíèåÂåêîâîé þáèëåé òåëåñêîïà Carl Zeiss�50′′ Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè � ñîáûòèå íåîð-äèíàðíîå. Íå îäíî ïîêîëåíèå àñòðîíîìîâ ðàçíûõ îáñåðâàòîðèé ïðîâîäèëî íà íåì áåññîííûå çâåçä-íûå íî÷è. Ñ ñåðåäèíû øåñòèäåñÿòûõ äî ñåðåäèíû âîñüìèäåñÿòûõ ãîäîâ äâàäöàòîãî âåêà íà íåìðåãóëÿðíî íàáëþäàëè ñîòðóäíèêè Îäåññêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. Â òå÷åíèå äâóõ äå-ñÿòèëåòèé íà �ïÿòèäåñÿòêó�, êàê åå íàçûâàëè àñòðîíîìû, ïðèåçæàëè íàáëþäàòü Í.Ñ. Êîìàðîâ,Â.�. Êàðåòíèêîâ, Þ.À. Ìåäâåäåâ, Þ.Ñ. �îìàíîâ, Ç.Í. Ôåíèíà, À.Â. Äðàãóíîâà, �.Ê. Ñàõàðîâà,Ë.Ô. Îðëîâà, Í.À. �ëàäóøèíà, À.Í. Ùåðáàê, Ò.Â. Ìèøåíèíà, Ñ.Â. Êóöåíêî, Î.Ï. Ïàðàìîíîâà,Ë.Ï. Çàéêîâà, Ë.Ï. Áà÷èíà, �.À. �àðáóçîâ, Å.Â. Ìåí÷åíêîâà, Ñ.Ì. Àíäðèåâñêèé è äð.Â ïðîãðàììó èññëåäîâàíèé âõîäèëè ñïåêòðàëüíûå íàáëþäåíèÿ çâåçä ðàçëè÷íûõ òèïîâ:� äîëãîïåðèîäè÷åñêèå è ïîëóïðàâèëüíûå ïåðåìåííûå, çâåçäû òèïà Ìèðû Êèòà;� çâåçäû òèïà RR Ëèðû;� çàòìåííûå äâîéíûå çâåçäû;� çâåçäû ïîçäíèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ G, Ê, Ì ïîëÿ è ðàññåÿííûõ ñêîïëåíèé;� çâåçäû òèïà δ Ùèòà è äð.Â äàííîé ñòàòüå ìû êðàòêî ïðåäñòàâëÿåì ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ 50′′(122 ñì) ðå�ëåêòîðà Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè.



Íàáëþäåíèÿ àñòðîíîìîâ Îäåññêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè... 1392 �Ìåòàëëè÷åñêèå� çâåçäû, äîëãîïåðèîäè÷åñêèå è ïîëóïðàâèëüíûåïåðåìåííûåÎäíèì èç ïåðâûõ èç îäåññêîé ãðóïïû àñòðîíîìîâ ïðèåõàë â Êðûìñêóþ îáñåðâàòîðèþ ÍèêîëàéÑåðãååâè÷ Êîìàðîâ, êîòîðûé ñîòðóäíè÷àë ñ Èâàíîì Ìèõååâè÷åì Êîïûëîâûì. Â 1965 ãîäó â �Èçâå-ñòèÿõ Êðûìñêîé àñðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè� îïóáëèêîâàíà åãî ðàáîòà �Ýëåêòðîííûå ïëîòíîñòèâ àòìîñ�åðàõ �ìåòàëëè÷åñêèõ� çâåçä� (Êîìàðîâ, 1965). Ïî íîìåðàì ïîñëåäíèõ íàáëþäàåìûõ ëèíèé(nm) âîäîðîäíîé ñåðèè Áàëüìåðà ìåòîäîì Èíãëèñà-Òåëëåðà èì áûëè îïðåäåëåíû ýëåêòðîííûå ïëîò-íîñòè â àòìîñ�åðàõ 29 çâåçä ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ À�F, èìåþùèõ êîëè÷åñòâåííóþ ñïåêòðàëüíóþêëàññè�èêàöèþ. Äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçîâàíî 107 ñïåêòðîãðàìì, ïîëó÷åííûõ íà êâàðöåâîì ñïåêòðî-ãðà�å 122-ñì ðå�ëåêòîðà ÊðÀÎ ÀÍ ÑÑÑ� ñ äèñïåðñèåé 150 �A/mm ó ëèíèè Íγ, ïðåäîñòàâëåííûõåìó È.Ì. Êîïûëîâûì. Áûëà ñðàâíåíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ íîìåðà ïîñëåäíåé íàáëþäàåìîé ëè-íèè Áàëüìåðîâñêîé ñåðèè ïðè ïîìîùè ýêñòðàïîëÿöèè çàâèñèìîñòè ýêâèâàëåíòíîé øèðèíû W îò
n ê íóëåâîé ýêâèâàëåíòíîé øèðèíå ñ ìåòîäèêîé ýêñòðàïîëÿöèè çàâèñèìîñòè öåíòðàëüíîé ãëóáèíû
R îò n ê íóëåâîé öåíòðàëüíîé ãëóáèíå. Ïîëó÷åíî, ÷òî ýëåêòðîííûå ïëîòíîñòè �ìåòàëëè÷åñêèõ�çâåçä, îïðåäåëåííûå ïî âîäîðîäíûì ëèíèÿì, â ñðåäíåì íå îòëè÷àþòñÿ îò ýëåêòðîííûõ ïëîòíîñòåé�íîðìàëüíûõ� çâåçä òîãî æå ñïåêòðàëüíîãî êëàññà �ëàâíîé Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, åñëè çà îñíîâíîéñïåêòðàëüíûé êëàññ ïðèíÿòü �âîäîðîäíûé�.C 1966 ïî 1971 ãã. Þ.À. Ìåäâåäåâ ðåãóëÿðíî ïðîâîäèë íàáëþäåíèÿ íà 50′′ òåëåñêîïå ÊðÀÎ. Èì,ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè ñîòðóäíèêàìè Îäåññêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè, áûëè èññëåäîâàíû�è-çè÷åñêèå óñëîâèÿ è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ â àòìîñ�åðàõ Ì-ãèãàíòîâ ïî ñïåêòðîãðàììàì, ïîëó÷åííûìíà ÀÑÏ-11 (äèñïåðñèÿ 15 �A/mm, èññëåäóåìàÿ îáëàñòü ñïåêòðà 3900�4660 �A). Îïðåäåëåíèå òåìïå-ðàòóðû âûïîëíåíî ïî êîëåáàòåëüíî-âðàùàòåëüíîìó ñïåêòðó α-ñèñòåìû ìîëåêóëû TiÎ. Ìåòîäîìêðèâûõ ðîñòà îïðåäåëåíî ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ è òóðáóëåíòíàÿ ñêîðîñòü. Ïî îòíîøåíèþ ñîäåðæà-íèÿ èòòðèÿ â äâóõ ñîñåäíèõ ñòàäèÿõ èîíèçàöèè ïî ïðåîáðàçîâàííîé �îðìóëå Ñàõà áûëè âû÷èñëåíûçíà÷åíèÿ ýëåêòðîííîãî äàâëåíèÿ. Èçìåðåíû ëó÷åâûå ñêîðîñòè (β Ïåãàñà, ρ Ïåðñåÿ, R Ëèðû). Íåîáíàðóæåíà ñòðàòè�èêàöèÿ ñîäåðæàíèé ýëåìåíòîâ èëè òóðáóëåíòíîé ñêîðîñòè. Äëÿ çâåçä δ2 Ëè-ðû è g �åðêóëåñà ïîëó÷åíî, ÷òî óìåíüøåíèå èíòåíñèâíîñòè ëèíèé Ti I îáóñëîâëåíî îáðàçîâàíèåììîëåêóëû TiO (Êîìàðîâ è äð., 1973; Êîìàðîâ è äð., 1977).Ñ 1973 ã. ê íàáëþäåíèÿì íà òåëåñêîïå ïðèñòóïàþò À.Â. Äðàãóíîâà è Ë.Ô. Îðëîâà. Áûëî èññëåäî-âàíî âëèÿíèå ïîêðîâíîãî ý��åêòà íà ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àòìîñ�åð Ì-çâåçä.�àññìîòðåíû ý��åêòû áëîêèðîâêè èçëó÷åíèÿ àòîìíûìè ëèíèÿìè è ìîëåêóëÿðíûìè ïîëîñàìè ïî-ãëîùåíèÿ è ðåòðîòåðìè÷åñêèé (ïàðíèêîâûé) ý��åêò (Êîìàðîâ, Äðàãóíîâà, 1975; Äðàãóíîâà, Ïàí-÷óê, 1978).3 Çâåçäû òèïà RR ËèðûÑ 1969 ã. Þ.Ñ. �îìàíîâ è Ç.Í. Ôåíèíà íà÷èíàþò íàáëþäåíèÿ çâåçä òèïà RR Ëèðû. Îñîáîå âíèìàíèåóäåëÿëîñü èññëåäîâàíèþ çâåçä òèïà RR Ëèðû, îáëàäàþùèõ ý��åêòîì Áëàæêî, êîòîðûé çàêëþ÷à-åòñÿ â ïåðèîäè÷åñêîì ñìåùåíèè ìàêñèìóìà, ñîïðîâîæäàþùèìñÿ èçìåíåíèåì �îðìû è àìïëèòóäûêðèâîé áëåñêà. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü èí�îðìàöèþ ïî îäíîé çâåçäå â ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ ïóëü-ñàöèè. Èçó÷åíèå ý��åêòà Áëàæêî ïðåäïîëàãàåò íåïðåðûâíûå è äëèòåëüíûå íàáëþäåíèÿ.Ñ ñåðåäèíû 70-õ ãã. íàáëþäåíèÿ âûïîëíÿþò Î.Ï. Ïàðàìîíîâà è Ë.Ï. Çàéêîâà. Â ïðîãðàììóèññëåäîâàíèÿ âõîäèëè çâåçäû RR Ëèðû, XZ Ëåáåäÿ, SW Àíäðîìåäû, RZ Ëèðû è ñòàíäàðòíûåçâåçäû. Âñå íàáëþäåíèÿ ïîëó÷åíû íà ñïåêòðîãðà�å ÀÑÏ-11 ñ äèñïåðñèåé 125 �A/mm è 37 �A/mm.Äëÿ çâåçäû RR Ëèðû îïðåäåëåíû ëó÷åâûå ñêîðîñòè è ñîçäàí êàòàëîã ýêâèâàëåíòíûõ øèðèí ëèíèéïîãëîùåíèÿ â ñïåêòðàõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ∆S è ρ èìåþò ñëîæíûé õàðàê-òåð, ñâÿçàííûé ñ óñëîâèÿìè �îðìèðîâàíèÿ ëèíèé ïîãëîùåíèÿ èîíèçîâàííîãî êàëüöèÿ è äðóãèõìåòàëëîâ. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè çíà÷èòåëüíîì îñëàáëåíèè ëèíèè K Ca II íàáëþäàåòñÿ íîð-ìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ëèíèé ïîãëîùåíèÿ äðóãèõ ìåòàëëîâ (�îìàíîâ è Ôåíèíà, 1981). Âûïîëíåíàñïåêòðàëüíàÿ êîëè÷åñòâåííàÿ êëàññè�èêàöèÿ ïåðåìåííîé XZ Ëåáåäÿ ïî ëèíèÿì âîäîðîäà, èîíèçî-âàííîãî êàëüöèÿ è äðóãèõ ìåòàëëîâ. Ñîñòàâëåí êàòàëîã ýêâèâàëåíòíûõ øèðèí ëèíèé ïîãëîùåíèÿ



140 Ò.Â. Ìèøåíèíà, Î.Ï. Ïàðàìîíîâà(Êûí÷åâ, �îìàíîâ, 1974; �îìàíîâ, Ôåíèíà, 1981). Óñòàíîâëåí ñëîæíûé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ïàðà-ìåòðà ìåòàëëè÷íîñòè ∆S â àòìîñ�åðå SW Àíäðîìåäû â çàâèñèìîñòè îò �àçû îñíîâíîãî êîëåáàíèÿáëåñêà è ý��åêòà Áëàæêî (Ôåíèíà, �îìàíîâ, 1975; Ôåíèíà, 1985). Îïðåäåëåíû ëó÷åâûå ñêîðîñòè RZËèðû. Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ñïåêòðàëüíûõ îñîáåííîñòåé ìåòîäîì êîëè÷åñòâåííîé ñïåêòðàëüíîéêëàññè�èêàöèè (�îìàíîâ, 1977). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò, ÷òî èññëåäîâàíèÿ ñïåêòðàëü-íûõ õàðàêòåðèñòèê çâåçä òèïà RR Ëèðû íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ïî âñåì �àçàì èçìåíåíèÿ áëåñêàîñíîâíîãî êîëåáàíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ �àç ý��åêòà Áëàæêî. Ïî èññëåäîâàíèþ RZ Ëèðû áûëî îáíà-ðóæåíî, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èçìåíåíèå âñåõ �èçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ àòìîñ�åðû, âîçìîæíîåâëèÿíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ è èõ âçàèìíóþ ñâÿçü ñ èíòåíñèâíîñòüþ îòäåëüíûõ ëèíèé (�îìàíîâ, Ôå-íèíà, 1983). Âûÿâëåíî âëèÿíèå ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ â àòìîñ�åðàõ çâåçä ñïåêòðàëüíûõêëàññîâ îò À äî F íà çàâèñèìîñòü ý��åêòèâíîé òåìïåðàòóðû îò ïîêàçàòåëÿ öâåòà B�V (Çàéêîâà,�îìàíîâ, 1978). Ïîëó÷åí ñòàíäàðòíûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àòìîñ�åð äëÿ çâåçä ñïåêòðàëüíûõ êëàñ-ñîâ À1�G0 (Ôåíèíà, �îìàíîâ, 1980). Âñåãî ïîëó÷åíî 312 ñïåêòðîãðàìì 74�õ ñòàíäàðòíûõ çâåçä è260 ñïåêòðîãðàìì ïåðåìåííûõ çâåçä ñ äèñïåðñèåé 125 �A/mm è 37 �A/mm.4 Çàòìåííûå äâîéíûå çâåçäûÍàáëþäåíèÿ çàòìåííûõ äâîéíûõ çâåçä áûëè íà÷àòû Â.�. Êàðåòíèêîâûì âî âòîðîé ïîëîâèíå 60-õãîäîâ. Ñ 1975 ã. èõ ïðîâîäèëè Ñ.Â. Êóöåíêî, à çàòåì Å.Â. Ìåí÷åíêîâà. Âûïîëíåíû ñïåêòðàëüíûåèññëåäîâàíèÿ çàòìåííûõ äâîéíûõ çâåçä RY Ïåðñåÿ, V 367 Ëåáåäÿ, RY Áëèçíåöîâ.Äëÿ RY Ïåðñåÿ ïîëó÷åíî 30 ñïåêòðîãðàìì ñ äèñïåðñèåé 37 �A/mm. Ñïåêòð çâåçäû îêàçàëñÿñîñòàâíûì, ñî ñëîæíî ìåíÿþùèìèñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé. Âîäîðîäíûå ëèíèèïîêàçûâàþò èçìåíåíèÿ ýêâèâàëåíòíûõ øèðèí ñ ïåðèîäîì îáðàùåíèÿ, êîíòóð ëèíèé ãåëèÿ çàìåò-íî ìåíÿåòñÿ ñ �àçîé. Â îòäåëüíûõ ñïåêòðàõ íàáëþäàþòñÿ ýìèññèîííûå ëèíèè ìåòàëëîâ. Ìåòîäîìêðèâûõ ðîñòà îïðåäåëåíû �èçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-òàòû ïîäòâåðæäàþò âûâîäû î ñóùåñòâîâàíèè â ñèñòåìå RY Ïåðñåÿ ãàçîâîé îáîëî÷êè, èìåþùåéâèä ïîòîêà, èäóùåãî îò ñïóòíèêà è îêðóæàþùåãî ãëàâíóþ çâåçäó, à òàêæå îïèñûâàþò îñîáåííîñòèïðåäëîæåííîé â ðàáîòå ìîäåëè ñòðîåíèÿ RY Ïåðñåÿ (Êàðåòíèêîâ, Êóöåíêî, 1979; Êàðåòíèêîâ è äð.,1979).Äëÿ V 367 Ëåáåäÿ ïðåäëîæåíà ìîäåëü ñèñòåìû: âòîðè÷íàÿ êîìïîíåíòà çàïîëíÿåò ñâîþ ïîëîñòü�îøà è, èñòåêàÿ ìàòåðèåé, äàåò ïîòîê âåùåñòâà, êîòîðûé íàïðàâëåí â ñòîðîíó ãëàâíîé çâåçäû èîáðàçóåò ìîùíóþ îáîëî÷êó âîêðóã ãëàâíîé çâåçäû è ñèñòåìû â öåëîì. Èñòå÷åíèå âåùåñòâà çíà-÷èòåëüíî è ñðàâíèìî ñ âåëè÷èíîé èñòå÷åíèÿ ìàññû â ñèñòåìå β Ëèðû (Êàðåòíèêîâ, Ìåí÷åíêîâà,1985à,á).Èçó÷åíû �èçè÷åñêèå óñëîâèÿ â àòìîñ�åðå ãëàâíîé çâåçäû ñèñòåìû RY Áëèçíåöîâ. Îïðåäåëåíûñïåêòðàëüíûé êëàññ è ñâåòèìîñòü, òåìïåðàòóðà âîçáóæäåíèÿ, òóðáóëåíòíàÿ ñêîðîñòü, ýëåêòðîííîåäàâëåíèå â àòìîñ�åðå è îáîëî÷êå, êîíöåíòðàöèÿ àòîìîâ íåêîòîðûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (Êàðåò-íèêîâ, Ìåí÷åíêîâà, 1987).5 Çâåçäû ïîçäíèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ G, Ê, Ì ïîëÿ è ðàññåÿííûõñêîïëåíèéÇâåçäû-ãèãàíòû ÊÎ III, ïðèíàäëåæàùèå ðàññåÿííûì ñêîïëåíèÿì �èàä, NGC 752, Ì 25 è äâèæó-ùåéñÿ ãðóïïå UMa, èññëåäîâàíû ïî ñïåêòðîãðàììàì, ïîëó÷åííûì íà ÀÑÏ-11 À.Í. Ùåðáàêîì. Äëÿèçó÷åíèÿ çâåçä èñïîëüçîâàëñÿ ìîäè�èöèðîâàííûé ìåòîä äè��åðåíöèàëüíûõ êðèâûõ ðîñòà. Ïîëó-÷åíî, ÷òî õèìè÷åñêèé ñîñòàâ çâåçä èññëåäîâàííûõ ñêîïëåíèé áëèçîê ê õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó àòìî-ñ�åðû Ñîëíöà. Îáíàðóæåí èçáûòîê òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ ãðóïïû æåëåçà â àòìîñ�åðàõ çâåçä N 213è HD 170820. Ñ ïîìîùüþ ìîäåëåé àòìîñ�åð îöåíåíû ý��åêòèâíûå ãëóáèíû �îðìèðîâàíèÿ àòîì-íûõ ëèíèé ïîãëîùåíèÿ. Ïðîâåäåíà îöåíêà ãðàäèåíòà ìåòàëëè÷íîñòè â äèñêå �àëàêòèêè (Êîìàðîâ,Ùåðáàê, 1979; Êîìàðîâ, Ùåðáàê, 1980 à, á). Èññëåäîâàíî 40 G, K ãèãàíòîâ ïî 59 ñïåêòðîãðàììàì,



Íàáëþäåíèÿ àñòðîíîìîâ Îäåññêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè... 141ïîëó÷åííûì Ò.Â. Ìèøåíèíîé íà ÀÑÏ-11 ñ äèñïåðñèåé 15 �A/mm, â äèàïàçîíå 5300�5700 �A. Ïàðàìåò-ðû àòìîñ�åðû è ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëåíû îòíîñèòåëüíî çâåçäû Àðêòóð. Äëÿáîëüøèíñòâà çâåçä áûëà ïîëó÷åíà áëèçêàÿ ê ñîëíå÷íîé ðàñïðîñòðàíåííîñòü õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.Ïðîâåäåíà îöåíêà äèñïåðñèè ìåòàëëè÷íîñòè â îêðåñòíîñòè Ñîëíöà. Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ Na, Y,Ba, La, Nd, Eu îïðåäåëåíû ìåòîäîì ñïåêòðàëüíîãî ñèíòåçà (Êîìàðîâ, Ìèøåíèíà, 1985; Êëî÷êîâàè äð., 1989). Ñîçäàí Êàòàëîã ýêâèâàëåíòíûõ øèðèí ëèíèé â ñïåêòðàõ ãèãàíòîâ.6 Çâåçäû òèïà δ ÙèòàÑ 1979 ã. â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò íà 50′′ ïðîâîäèë íàáëþäåíèÿ �.À. �àðáóçîâ, â ïðîãðàììå èñ-ñëåäîâàíèé êîòîðîãî áûëè çâåçäû òèïà δ Ùèòà, RR Ëèðû è äðóãèå. Äëÿ VZ �àêà � çâåçäû òèïàRR Ëèðû, â �åâðàëå � ìàðòå 1980 ã. íà äè�ðàêöèîííîì ñïåêòðîãðà�å ÀÑÏ-11, óñòàíîâëåííîì â�îêóñå Íåñìèòà, ïîëó÷åíî 39 ñïåêòðîãðàìì ñ äèñïåðñèåé 37 �A/mm. Ñäåëàíà îöåíêà èçìåíåíèÿ ý�-�åêòèâíîé òåìïåðàòóðû ñ �àçîé èçìåíåíèÿ áëåñêà è ý��åêòà Áëàæêî. Îáíàðóæåíû è èññëåäîâàíûýìèññèîííûå îñîáåííîñòè â ëèíèè Íα â ñïåêòðàõ VZ �àêà (�àðáóçîâ, 1982).Â èþëå � ñåíòÿáðå 1980 ã. äëÿ ïóëüñèðóþùèõ çâåçä DH Ïåãàñà è RZ Öå�åÿ òàêæå íà ÀÑÏ-11 ñîáðàòíîé ëèíåéíîé äèñïåðñèåé 125 �A/mm âî âòîðîì ïîðÿäêå èì áûëî ïîëó÷åíî 60 ñïåêòðîãðàìì (24è 36 ñîîòâåòñòâåííî) â îáëàñòè äëèí âîëí 3600�4800 �A. Âûïîëíåíà êîëè÷åñòâåííàÿ ñïåêòðàëüíàÿêëàññè�èêàöèÿ èññëåäóåìûõ çâåçä. Îáíàðóæåíî àíîìàëüíîå, ïî îòíîøåíèþ ê âîäîðîäó è ìåòàëëàì,èçìåíåíèå èíòåíñèâíîñòè ëèíèè Ê Ca II (�àðáóçîâ, 1983à). Â îêòÿáðå 1982 ã. ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿDH Ïåãàñà è RZ Öå�åÿ íà äè�ðàêöèîííîì ñïåêòðîãðà�å UAGS ñ ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèì ïðåîáðà-çîâàòåëåì (ÝÎÏ). Ïîëó÷åíû 24 ñïåêòðîãðàììû ñ äèñïåðñèåé 79 �A/mm â îáëàñòè äëèí âîëí 6000�6700 �A. Â ñïåêòðå DH Ïåãàñà îáíàðóæåíî ðàñùåïëåíèå íà êîìïîíåíòû â �àçàõ ìàêñèìóìà áëåñêàè ïîÿâëåíèå ýìèññèè â ÿäðå ëèíèè Íα. �àñùåïëåíèþ ëèíèè íà êîðîòêî- è äëèííîâîëíîâóþ êîìïî-íåíòû ïðåäøåñòâóåò ïîÿâëåíèå ýìèññèè. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî èçìåíåíèå êîíòóðà ëèíèè Íα â �àçàõìàêñèìóìà áëåñêà ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ñëîæíûõ äâèæåíèé â àòìîñ�åðå DH Ïåãàñà, à ñîãëàñèå ñòåîðåòè÷åñêèìè ïðåäñêàçàíèÿìè ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü ñóùåñòâîâàíèå â �àçàõ ìàêñèìàëüíîãîáëåñêà óäàðíûõ âîëí â àòìîñ�åðå ýòîé çâåçäû (�àðáóçîâ, 1983á). Àíàëèç èçìåíåíèé êîíòóðà ëèíèèÍα â ñïåêòðå RZ Öå�åÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ íåå õàðàêòåðíî íàëè÷èå ý��åêòà ðàñùåïëåíèÿ â �àçàõìàêñèìóìà áëåñêà (�àðáóçîâ, Çàéêîâà, 1986).Äëÿ V 473 Ëèðû � çâåçäû ñ óíèêàëüíîé ïóëüñàöèîííîé àêòèâíîñòüþ â àâãóñòå 1985 ã. ïîëó÷å-íû 5 ñïåêòðîãðàìì â îáëàñòè Íα â �àçàõ ìàêñèìóìà áëåñêà ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì âî âðåìåíè(íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè ïîìîùè îäíîêàñêàäíîãî ÝÎÏ ñ âîëîêîííîé îïòèêîé, ñîïðÿæåííîãîñ ëèíçîâîé êàìåðîé äè�ðàêöèîííîãî ñïåêòðîãðà�à ÀÑÏ-11, äèñïåðñèÿ 40 �A/mm). Ïðîâåäåí ñðàâ-íèòåëüíûé àíàëèç èçìåíåíèé ïðî�èëÿ ëèíèè Íα â ñïåêòðå V 473 Ëèðû, êëàññè÷åñêèõ öå�åèä èöå�åèä ñ áèåíèÿìè. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ ñäåëàí âûâîä, ÷òî áûñòðûå èçìåíåíèÿ ïðî�èëÿëèíèè Íα, íàáëþäàåìûå ó V 473 Ëèðû, íå õàðàêòåðíû äëÿ öå�åèä. Îòìå÷åíî êà÷åñòâåííîå ñõîäñòâîýòèõ èçìåíåíèé ñî ñïåêòðàëüíûì ïðîÿâëåíèåì íåðàäèàëüíûõ ïóëüñàöèé (Àíäðèåâñêèé, �àðáóçîâ,1987à).Äëÿ îáíàðóæåíèÿ è èäåíòè�èêàöèè âûñîêî÷àñòîòíûõ ðàäèàëüíûõ êîëåáàíèé ïóëüñèðóþùèõçâåçä òèïà δ Ùèòà ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü èí�îðìàöèþ îá èçìåíåíèè ýêâèâàëåíòíîé øèðèíûè ëó÷åâîé ñêîðîñòè ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé, �îðìèðóþùèõñÿ âî âíåøíèõ ñëîÿõ àòìîñ�åð (íàïðèìåð,Íα). Ïî 32 ñïåêòðîãðàììàì ñ äèñïåðñèåé 40 �A/mm, ïîëó÷åííûì ñ âûñîêèì âðåìåííûì ðàçðåøåíèåìâ èþëå 1985 ã., íàéäåíà áûñòðàÿ ïåðåìåííîñòü ëèíèè Íα ó τ Ïåãàñà, êîòîðàÿ èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàêïðîÿâëåíèå ðàäèàëüíûõ êîëåáàíèé â 3 è 5 îáåðòîíàõ (�àðáóçîâ è äð., 1987).Ïî 50 ñïåêòðîãðàììàì, ïîëó÷åííûì ñ âûñîêèì âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì â àâãóñòå 1985 ã. (äèñ-ïåðñèÿ 40 �A/mm), èññëåäîâàíî ïîâåäåíèå ëèíèè Íα ó τ Ëåáåäÿ. Îáíàðóæåíî, ÷òî ëó÷åâàÿ ñêîðîñòüè ýêâèâàëåíòíàÿ øèðèíà ëèíèè ïîãëîùåíèÿ íà ïðîòÿæåíèè èíòåðâàëà íàáëþäåíèÿ îñòàâàëèñü ïðàê-òè÷åñêè ïîñòîÿííûìè. Îñëàáëåíèå (èëè ïðåêðàùåíèå) ïóëüñàöèè τ Ëåáåäÿ, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíîñ åå ïîëîæåíèåì íà êðàñíîé ãðàíèöå ïîëîñû íåñòàáèëüíîñòè çâåçä òèïà δ Ùèòà è ý��åêòèâíûìïîäàâëåíèåì ïóëüñàöèè êîíâåêòèâíûìè äâèæåíèÿìè â àòìîñ�åðå (Àíäðèåâñêèé, �àðáóçîâ, 1987á).
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