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1 Ïàðèæñêèé óíèâåðñèòåò (â îòñòàâêå), àâ. ä'Èâðè 20, Ïàðèæ, 75013hol137�yahoo.fr
2 ÍÈÈ �Êðûìñêàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ� ÊÍÓ èì. Ò. Øåâ÷åíêî, Íàó÷íûé,À� Êðûì, Óêðàèíà, 98409vkotov�rao.rimea.ua
3 Ïàðèæñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ, àâ. Îáñåðâàòîðèÿ 61, Ïàðèæ, 75014hristian.bizouard�obspm.frÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 16 îêòÿáðÿ 2013 ã.Àííîòàöèÿ. Íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà è íåñêîëüêèõ Àß� ïðèâåëè ê îòêðûòèþ êîãåðåíòíîãî êîñìè÷å-ñêîãî êîëåáàíèÿ ñ ïåðèîäîì tcc = 9600.606(12) ñ, ñâîáîäíîãî îò ý��åêòà Äîïëåðà. Ïåðèîä îêàçàë-ñÿ òàêæå õàðàêòåðèñòè÷åñêèì, ñ �àêòîðîì π/2 èëè 1/2π, äëÿ îáðàùåíèÿ òåñíûõ äâîéíûõ çâåçä.Èñêëþ÷åíèå ñêîðîñòè ñâåòà èç âûðàæåíèé äëÿ ýíåðãèé ýëåêòðè÷åñêîãî, ãðàâèòàöèîííîãî è ñëà-áîãî âçàèìîäåéñòâèé ïðèâîäèò òî÷íî ê ïåðèîäó tcc, ïðåäñòàâëÿþùåìó ðèòì àáñîëþòíîãî âðåìå-íè Âñåëåííîé, � â ñîãëàñèè ñ ïîíèìàíèåì Íüþòîíà. Ýòî óòî÷íÿåò ãðàâèòàöèîííóþ ïîñòîÿííóþ:
G = 6.67543(2)× 10−8 ñì3 ã−1 ñ−2.THE SUN, COSMOS AND GRAVITY CONSTANT, by F.M. Sanhez, V.A. Kotov, C. Bizouard.Observations of the Sun and a few AGN's resulted in disovery of a oherent osmi osillation witha period of tcc = 9600.606(12) s, free from Doppler e�et. It happens to be harateristi also, withthe fator π/2 or 1/2π, for revolution of lose binary stars. The elimination of speed of light betweeneletri, gravitational and weak interation energies gives exatly the tcc period, representing a rhythmof an absolute time of the Universe, � in aordane with the Newton's omprehension. This spei�es thegravitation onstant: G = 6.67543(2)× 10−8 m3 g−1 s−2.Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ñîëíöå, òîíêàÿ íàñòðîéêà, ãîëîãðà�è÷åñêèé ïðèíöèï, c-ñâîáîäíàÿ �èçèêà,êîñìîëîãèÿ, ïîñòîÿííàÿ ãðàâèòàöèèÔóíäàìåíòàëüíûå êîíñòàíòû (ÔÊ) ðåäêî ïîëó÷åíû ïðÿìûìè èçìåðåíèÿìè; áîëüøèíñòâî � ðå-çóëüòàò ñëîæíîé öåïè ýêñïåðèìåíòîâ è òåîðåòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé. Ïîòîìó ÷òî êîñâåííûå ïóòè ÷à-ñòî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíñòàíò: ÷åðåç ñîîòíîøåíèÿ ñ äðóãèìè ïîñòîÿííûìè. È èíîãäàíîâîå îïðåäåëåíèå îäíîé âëèÿåò íà çíà÷åíèÿ äðóãèõ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå âñå ðåêîìåíäîâàííûå íàè-ëó÷øèå çíà÷åíèÿ, âêëþ÷àÿ �àêòîðû êîíâåðñèè �èçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, îñíîâàíû íà èí�îðìàöèè,ïîëó÷åííîé ê äàííîìó âðåìåíè, íî ïîçæå ìîãóò áûòü èçìåíåíû, ò. å. óòî÷íåíû.Â ñàìîñîãëàñîâàííîì ïåðå÷íå ÔÊ 1998 ã. (Ìîð è Òåéëîð, 2001) õóæå âñåõ îïðåäåëåíà ïîñòîÿí-íàÿ Íüþòîíà. Äåéñòâèòåëüíî, ïîñëå îïðåäåëåíèÿ Êàâåíäèøåì â 1798 ã. îíà èçáåãàåò ñóùåñòâåííîãîóòî÷íåíèÿ. Ýòî óíèêàëüíàÿ êîíñòàíòà: îòíîñèòåëüíàÿ íåòî÷íîñòü 1998 ã. îêàçàëàñü â 12 ðàç áîëü-øå, ÷åì ïðåäûäóùåãî, 1986 ã., îïðåäåëåíèÿ. Ïîòîìó ÷òî �ðóïïà äàííûõ ÷àñòèö (�Ä×; Áåðèíãåð èäð., 2012) ïî íåêîòîðûì ïðè÷èíàì âåðíóëàñü ê âåëè÷èíå 1986 ã. ñ óâåëè÷åíèåì íåîïðåäåëåííîñòè
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9600.606(90)
I( )

�èñ. 1. Ñïåêòð ìîùíîñòè I(ν) ñîëíå÷íûõ êîëåáàíèé â 1974�1982 ãã. (÷èñëî èçìåðåíèé ëó÷åâîé ñêîðîñòè
N = 32630, ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ ñîîòâåòñòâóåò çíà÷èìîñòè 3σ). Ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè � ïðîáíàÿ ÷àñòîòà ν âìê�ö, ãëàâíûé ïèê îòâå÷àåò ïåðèîäó 9600.606(90) ñ (Êîòîâ è Õàíåé÷óê, 2011)äî 1.5 × 10−3: G = 6.673(10) × 10−8 â åäèíèöàõ Ñ�ÑÝ ñì3 ã−1 ñ−2. Ýòî ìîæíî ñðàâíèòü ñ áîëååðàííèìè îïðåäåëåíèÿìè ñ îøèáêàìè îò 7.5× 10−4 äî 2.5× 10−4. Íî íåäàâíî �Ä× ñîîáùèëà íîâîå,�êâàëè�èöèðîâàííîå� çíà÷åíèå ñ îøèáêîé 1.2× 10−4:

G = 6.67384(80)× 10−8. (1)×èñëåííûå çíà÷åíèÿ âñåõ ïàðàìåòðîâ è êîíñòàíò ñâÿçè íàìè âçÿòû ñîãëàñíî �Ä×, â îáû÷íûõîáçíà÷åíèÿõ. Çàìåòèì, îäíàêî, ÷òî èñòèííûé ñìûñë íåêîòîðûõ �èçè÷åñêèõ âåëè÷èí, â ñîîòíîøå-íèÿõ ñ äðóãèìè, èíîãäà ñòèðàåòñÿ. Îäíà èç ïðè÷èí � ÷àñòîå èñïîëüçîâàíèå â òåîðèè âûðàæåíèÿ
c = 1 (ñì. íèæå).Ïîñòîÿííàÿ G ëåæèò â áàçèñå ò.í. Ïðîáëåìû áîëüøèõ ÷èñåë àñòðîíîìèè. À èìåííî, â óòâåð-æäåíèè, ÷òî îòíîøåíèå íàáëþäàåìîãî ðàäèóñà Âñåëåííîé RH (ðàäèóñà Õàááëà) ê àòîìíîé äëèíåâîëíû òîãî æå ïîðÿäêà, êàê è îòíîøåíèå ýëåêòðè÷åñêîé è ãðàâèòàöèîííîé ñèë â àòîìå âîäîðîäà.Ýòî çíà÷èò, ÷òî RH ∼ h̄2/Gm3 � âûðàæåíèå, êîòîðîå �íåâîçìîæíî îáúÿñíèòü íà îñíîâå èçâåñòíîé�èçèêè� (Êàðð è �èñ, 1979; m � ñóáàòîìíàÿ ìàññà). Îíî âûòåêàåò èç ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè Ýä-äèíãòîíà, íî ñ íåîïðåäåëåííîé m: òîãäà èçìåðåíèÿ ðàäèóñà Âñåëåííîé áûëè îøèáî÷íû íà ïîðÿäîêâåëè÷èíû. Âûðàæåíèå äëÿ RH çàñòàâèëî Äèðàêà âûäâèíóòü ãèïîòåçó, ÷òî G óìåíüøàåòñÿ ñî âðå-ìåíåì. Íî íåäàâíî Ñàíøåç è äð. (2011) ïîä÷åðêíóëè, ÷òî Äèðàê, êàê ìíîãèå äðóãèå òåîðåòèêè, �âåðèâøèå, ÷òî RH ðàñòåò ñî âðåìåíåì, � â ñâîèõ �îðìóëàõ ÷àñòî è íåîáäóìàííî çàìåíÿëè c íà 1,óìàë÷èâàÿ òîò �àêò, ÷òî c âîîáùå íå ïîÿâëÿåòñÿ â RH .Íà Çåìëå òÿæåñòü ïðèñóòñòâóåò âñþäó, âëèÿÿ íà ïðèáîðû è ðåãèñòðèðóåìûå òåëà: íåâîçìîæ-íî â ïðèíöèïå èçáàâèòüñÿ îò åå âëèÿíèÿ. Íî òåïåðü ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ïðîâåðèòü G ïóòåìèçó÷åíèÿ êðóïíîìàñøòàáíîé ñòðóêòóðû Âñåëåííîé, ïîä÷èíÿþùåéñÿ ãðàâèòàöèè. Ïîýòîìó ðàçóì-íî ïîëàãàòü, ÷òî íàèáîëåå òî÷íîå çíà÷åíèå ìîæíî íàéòè, èññëåäóÿ íàáëþäàåìîå Ìèðîçäàíèå èëèåãî ïàðàìåòðû. Íàïðèìåð, ðàññìàòðèâàÿ êîãåðåíòíîå êîñìè÷åñêîå êîëåáàíèå (ÊÊÊ) ñ ïåðèîäîì
tcc = 9600.606(12) ñ, îòêðûòîå â 1974 ã. íà Ñîëíöå, çàòåì â ïåðåìåííîñòè íåêîòîðûõ Àß� è îñòàþ-ùååñÿ çàãàäêîé àñòðîíîìèè (ñì. Áðóêñ è äð., 1976; Ñåâåðíûé è äð., 1976; Øåððåð è Óèëêîêñ, 1983;
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9600.63(3)

NGC 3516,  NGC 4151,  3C 273
1968 - 2005
N = 3704I( )

�èñ. 2. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 1, äëÿ ñðåäíåãî ñïåêòðà ìîùíîñòè âàðèàöèé áëåñêà êâàçàðà 3C 273 è ÿäåðñåé�åðòîâñêèõ ãàëàêòèê NGC 3516 è NGC 4151 (1968�2005 ãã., ñ ÷èñëîì èçìåðåíèé áëåñêà N = 3704: Êîòîâè äð., 2012). Îñíîâíîé ïèê ñîîòâåòñòâóåò ïåðèîäó 9600.63(3) ñÊîòîâ è Ëþòûé, 2010; Êîòîâ è Õàíåé÷óê, 2011, è ðèñ. 1 è 2). Ïîðàçèòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ÊÊÊ �íåçàâèñèìîñòü ïåðèîäà îò z: àñòðîíîìè÷åñêîå ÿâëåíèå, ñâîáîäíîå îò ý��åêòà Äîïëåðà.Åãî óíèâåðñàëüíûé õàðàêòåð ñëåäóåò òàêæå èç àíàëèçà ïåðèîäîâ òåñíûõ äâîéíûõ ñèñòåì. �èñó-íîê 3, íàïðèìåð, ïîêàçûâàåò ðåçîíàíñ-ñïåêòð 6404 äâîéíûõ ñ ïåðèîäàìè < 10 ñóò (ñ ó÷åòîì �àêòî-ðîâ π/2 è 1/2π, ðåçóëüòàòû óñðåäíåíû): ãëàâíûé ïèê îòâå÷àåò 9600(60) ñ.×èñëà π/2 è 1/2π ðàñïðåäåëåíèÿ äâîéíûõ õàðàêòåðèçóþò �èäåàëüíóþ íåñîèçìåðèìîñòü�, èëèíàèáîëüøóþ ñòàáèëüíîñòü, îðáèò ïî îòíîøåíèþ ê tcc (Êîòîâ, 2008). Ñîãëàñíî òåîðèè Ñàíøåçà èäð. (2013), âî Âñåëåííîé äåéñòâóåò ñèììåòðèÿ �ìèêðî-ìàêðî-�èçèêè�, ïðèäàâàÿ öåíòðàëüíóþ ðîëü�êâàíòó âðàùåíèÿ� h̄ ≡ h/2π. Ýòî � ñïåöèàëüíûé ñëó÷àé ïðèíöèïà �èíèòíîé äèñêðåòíîé �èçèêè:êàæäîå âðàùåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ öåëûì ÷èñëîì âåëè÷èí h̄, òîãäà êàê êâàíò ñïèíà ñîñòàâëÿåò h̄/2.Âñå ïðèíÿòûå çíà÷åíèÿ G íàéäåíû èç çåìíûõ �îïûòîâ ñ òÿæåñòüþ� èëè âûâåäåíû èç ñîîòíîøå-íèé ìåæäó êîíñòàíòàìè ìèêðîìèðà. Ìîæíî ëè åãî óòî÷íèòü èç íàáëþäåíèé Âñåëåííîé? � îñîáåííîïðè ãèïîòåçå î c-ñâîáîäíîé �èçèêå Êîñìîñà?�ðàâèòàöèîííàÿ ñèëà Gm2

H/r2 ìåæäó äâóìÿ àòîìàìè âîäîðîäà, ñ ìàññîé mH êàæäîãî è ðàññòî-ÿíèåì r ìåæäó íèìè, èìååò òó æå �îðìó, ÷òî è âíóòðèàòîìíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñèëà, åñëè çàìåíèòü
e2 íà Gm2

H . Ýòî äàåò øêàëó, â ñì (Ñàíøåç è äð., 2011):
R ≡

2h̄2

Gm2

Hme
= 1.30632(16)× 1028, (2)ñîãëàñóþùóþñÿ ñ íàáëþäàåìîé �äëèíîé Õàááëà� RH = c/H0 = 1.28(5) × 1028 ñì, ò. å.13.5(5) ìëðä ñâåò. ëåò (Áåðèíãåð è äð., 2012). Ïîñêîëüêó ÔÊ â (2) íåèçìåííû, ïîëó÷åííîå ñîîòíîøå-íèå îïðîâåðãàåò ñòàíäàðòíóþ êîñìîëîãèþ, ïðåäïîëàãàþùóþ âðåìåíí�îå èçìåíåíèå ðàäèóñà Õàááëà.�ëàâíàÿ îñîáåííîñòü (2) � îòñóòñòâèå c. Ïîýòîìó îäíà èç öåëåé ðàáîòû � ïîêàçàòü, ÷òî ê Êîñìî-ñó ïðèëîæèìà c-ñâîáîäíàÿ �èçèêà. È ïðè÷èíà òàêîãî óòâåðæäåíèÿ � �àêò, ÷òî c � ñëèøêîì ìàëàÿñêîðîñòü äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîñìè÷åñêîé êîãåðåíòíîñòè. Ýòî � ò.í. �ïðîáëåìà ãîðèçîíòà� ñòàíäàðò-íîé êîñìîëîãèè, âûíóæäåííîé ââîäèòü ñóïåðáûñòðóþ èí�ëÿöèþ ñî ñêîðîñòüþ, íà ìíîãî ïîðÿäêîâïðåâûøàþùóþ c.
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 �èñ. 3. �åçîíàíñ-ñïåêòð F (ν) 6404 äâîéíûõ ñ ïåðèîäàìè < 10 ñóò. �îðèçîíòàëüíàÿ îñü äàåò log ν (÷àñòîòà �â ìê�ö), à ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ ïîêàçûâàåò óðîâåíü çíà÷èìîñòè 3σ; îñíîâíîé ïèê îòâå÷àåò ïåðèîäó 9600(60) ñÍà îñíîâå ñèììåòðèè âûðàæåíèé äëÿ ýíåðãèé òðåõ �óíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé: ýëåêòðè-÷åñêîãî, ãðàâèòàöèîííîãî è ñëàáîãî, � ïðèìåíÿÿ �îðìóëó Ïëàíêà è èñêëþ÷àÿ c, Ñàíøåç è äð. (2011)ïîëó÷èëè c-ñâîáîäíóþ �ãðàâèòî-ñëàáóþ� øêàëó âðåìåíè, â ñåêóíäàõ,
τcc ≡

τe
(αGαw)1/2

= 9601.5(5), (3)ò. å. tcc ñ òî÷íîñòüþ 10−4. Çäåñü τe ≡ λe/c � ýëåêòðîííîå âðåìÿ (λe ≡ h̄/mec � ïðèâåäåííàÿ êîìïòî-íîâñêàÿ äëèíà âîëíû ýëåêòðîíà), αG ≡ GmpmH/h̄c = 5.9090(7)× 10−39 � �ãðàâèòàöèîííàÿ ïîñòîÿí-íàÿ òîíêîé ñòðóêòóðû� è αw = 3.045647(2)× 10−12 � �ñëàáàÿ ïîñòîÿííàÿ òîíêîé ñòðóêòóðû�. Íàøèâûðàæåíèÿ ïîêàçûâàþò òàêæå øêàëó âðåìåíè τcc/ααw = 13.689(1) ìëðä ëåò, ñîãëàñóþùóþñÿ ñ ò.í.�âîçðàñòîì� Âñåëåííîé 13.75(13) ìëä. ëåò ñòàíäàðòíîé êîñìîëîãèè. Îáå øêàëû ïîëó÷åíû èç òðåõêâàíòîâ ýíåðãèè, èíòåãðèðóþùèõ òàêèå �óíäàìåíòàëüíûå �èçè÷åñêèå êîíñòàíòû, êàê ïîñòîÿííàÿÕàááëà è �âîçðàñò�. Âèäèì, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêèé �îðìàëèçì ñêðûâàåò ðåàëüíûé ìèð è íàáëþäàåìûå�èçè÷åñêèå ñèëû, ÷òî Âñåëåííàÿ æèâåò ïî çàêîíàì êâàíòîâîé ìåõàíèêè: ýòî êâàíòîâîå Ìèðîçäàíèå,õîòÿ íà äåëå ìû íàõîäèìñÿ íà åãî ìàêðîñêîïè÷åñêîì óðîâíå îðãàíèçàöèè.Ïðåîáðàçîâàâ (3) è ïðèíÿâ äëÿ ïåðèîäà ÊÊÊ ýìïèðè÷åñêîå tcc, äëÿ ïîñòîÿííîé ãðàâèòàöèèïîëó÷àåì:
G =

h̄c

αwmpmH

(

τe
tcc

)2

= 6.67543(2)× 10−11 (4)ñ îøèáêîé 3 × 10−6 (îãðàíè÷åíî òî÷íîñòüþ tcc), ÷òî ïî÷òè â 40 ðàç ëó÷øå íåîïðåäåëåííîñòè �Ä×.Áîëåå òîãî, íàøå G � â ïðåäåëàõ îòêëîíåíèÿ 2σ îò òîé âåëè÷èíû. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî (4) îñíîâàíîíå íà �íóìåðîëîãèè�, à òåîðåòè÷åñêè âûòåêàåò èç ñèììåòðèè òðåõ �óíäàìåíòàëüíûõ �èçè÷åñêèõñèë è îáîñíîâàíî íàáëþäàåìûì �åíîìîíîì � ÊÊÊ, êàê áû �îõâàòûâàþùèì� âñþ íàáëþäàåìóþÂñåëåííóþ, ñâîáîäíóþ îò c. Îíî ìîæåò áûòü ñåé÷àñ íàèáîëåå íàäåæíûì. Íå îçíà÷àåò ëè ýòî íà÷àëî
c-ñâîáîäíûõ �èçèêè è êîñìîëîãèè? Ïîäðîáíåå îá ýòîì è èíòåðïðåòàöèþ ñì. ó Ñàíøåçà è äð. (2011,2013). Íàøå çàêëþ÷åíèå, îäíàêî, äîëæíî áûòü ïîäòâåðæäåíî íîâûìè îïðåäåëåíèÿìè G.
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