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Àííîòàöèÿ. �àññìîòðåí ïðîöåññ ñèñòåìàòèçàöèè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè ðåàëèçàöèè �Ïëàíà

àêàäåìèêà �.À. Øàéíà� ïî èçó÷åíèþ ñòðóêòóðû �àëàêòèêè, â îòíîøåíèè íàáëþäåíèÿ òóìàííî-

ñòåé. Îïèñàíî ñîçäàíèå öè�ðîâûõ âåðñèé êàòàëîãîâ íàáëþäåíèé è ïóáëèêàöèé, ïðåäñòàâëåíèå èõ

â HTML-, VOTable- è AJS-�îðìàòàõ è îñíîâíûå ïðèíöèïû ðàáîòû ñ íèìè â èíòåðàêòèâíîì ïðèëî-

æåíèè Ìåæäóíàðîäíîé âèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè � àòëàñå íåáà Aladin.

NEBULA OBSERVATIONS. CATALOGUES AND ARCHIVE OF PHOTOPLATES, by A.A. Shlyap-

nikov, M.A. Smirnova, N.V. Elizarova. A proess of data systematization based on �Aademiian

G.A. Shajn's Plan� for studying the Galaxy struture related to nebula observations is onsidered.

The reation of digital versions of atalogues of observations and publiations is desribed, as well as

their presentation in HTML, VOTable and AJS formats and basi priniples of work in the interative

appliation of International Virtual Observatory � the Aladin Sky Atlas.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàòàëîãè, àðõèâ, �îòîïëàñòèíêè

1 Ââåäåíèå

Â êîíöå 40-õ íà÷àëå 50-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà â Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè íà ãîðå Êîøêà

áëèç Ñèìåèçà ñ ïîìîùüþ ñâåòîñèëüíûõ 640-ìì (â îñíîâíîì) è 450-ìì àñòðîãðà�îâ (F : 1.4) áûë âû-

ïîëíåí îáçîð çîíû îò 328

◦
äî 180

◦
ïî ãàëàêòè÷åñêîé äîëãîòå (â ïðåäåëàõ ±10

◦
ïî øèðîòå) ñ öåëüþ

ïîèñêà íîâûõ äè��óçíûõ ãàçîâûõ òóìàííîñòåé. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëè �.À. Øàéí è Â.Ô. �àçå.

Èñïîëüçîâàëñÿ î÷åíü óçêèé êðàñíûé �èëüòð ñ ìàêñèìóìîì ïðîïóñêàíèÿ îêîëî 6550

�

A, ÷òî â ñëó-

÷àå ãàçîâûõ îáúåêòîâ ýêâèâàëåíòíî �îòîãðà�èðîâàíèþ òóìàííîñòåé â ëó÷àõ Hα. Ïî ðåçóëüòàòàì

ýòîé ðàáîòû áûëî îïóáëèêîâàíî îêîëî 20 ñòàòåé, â òîì ÷èñëå �Êàòàëîã ýìèññèîííûõ òóìàííîñòåé�,

ñîäåðæàùèé èí�îðìàöèþ î 301 òóìàííîñòè è 316 çâåçäàõ, âîçìîæíî âîçáóæäàþùèõ èõ ñâå÷åíèå. Â

èçäàòåëüñòâå �Íàóêà� (Ìîñêâà) �.À. Øàéíîì è Â.Ô. �àçå â 1952 ãîäó áûë îïóáëèêîâàí �Àòëàñ äè�-

�óçíûõ ãàçîâûõ òóìàííîñòåé� (äàëåå � Àòëàñ). Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëà ñèñòåìàòèçàöèÿ àðõèâà

íàáëþäåíèé òóìàííîñòåé. Îí âêëþ÷àåò â ñåáÿ æóðíàëû íàáëþäåíèé è êîëëåêöèþ �îòîïëàñòè-

íîê è ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì íå îïèñàííûì àðõèâîì øèðîêîóãîëüíûõ íàáëþäåíèé, âûïîëíåííûõ

â Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. Íà ïåðâîì ýòàïå íà÷àò ïåðåâîä â ìàøèíî÷èòàåìûé

�îðìàò æóðíàëîâ íàáëþäåíèé è îïóáëèêîâàííûõ ïî òåìàòèêå ñòàòåé, îöè�ðîâûâàíèå íàáëþäåíèé

òóìàííîñòåé ñ àñòðîìåòðè÷åñêîé êàëèáðîâêîé èçîáðàæåíèé. Ïîäãîòîâêà èí�îðìàöèè â �îðìàòàõ,
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ñîâìåñòèìûõ ñ ïðèìåíÿåìûìè äëÿ ðàáîòû â ïðèëîæåíèÿõ Ìåæäóíàðîäíîé âèðòóàëüíîé îáñåðâàòî-

ðèè, ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü âèçóàëèçàöèþ íàáëþäåíèé è èõ àíàëèç ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåðàêòèâ-

íûõ áàç äàííûõ. Ñòàòüÿ ïðîèëëþñòðèðîâàíà ïðèìåðàìè ñåòåâîé ðàáîòû ñ êàòàëîãîì íàáëþäåíèé

òóìàííîñòåé è àðõèâîì èõ èçîáðàæåíèé.

2 Êàòàëîã íàáëþäåíèé òóìàííîñòåé

Êàòàëîã ñîñòàâëÿåòñÿ ïî æóðíàëàì íàáëþäåíèé, âûïîëíåííûõ íà 450-ìì è 640-ìì àñòðîãðà�àõ.

Ñòðóêòóðà êàòàëîãà ñîäåðæèò ñëåäóþùóþ èí�îðìàöèþ: íîìåð çàïèñè â æóðíàëå, ãåîãðà�è÷å-

ñêîå ïîëîæåíèå ìåñòà íàáëþäåíèé, èíñòðóìåíò (àïåðòóðà îáúåêòèâà â ìì), íàáëþäàåìûé îáúåêò,

Òàáëèöà 1.

N Loation Inst. Date Objet Exp. R.A. Del. Reg. Filter Emuls. Comm.

8 Simeiz 450 1949.08.26�27.3 γCassiopeiae 00 54 +60.5 Hα 7-1851-6 103aE

9 Simeiz 450 1949.08.27�28.2 IC 396 00 54 +60.5 Hα 7-1851-6 103aE

(S îò µCephei)

10 Simeiz 450 1949.08.27�28.3 Lyra â Öå�åå 21 13.5 +59.30 Hα 7-1851-6 103aE

11 Simeiz 450 1949.08.28�29.4 Ïåëèêàí 1

h
05

m
20 47.6 +43.9 Hα 7-1851-6 103aE

IC 5070

12 Simeiz 450 1949.08.29�30.2 Òóìàííîñòü 1

h
24

m
19 57 +22 35 HggII 103a0 [OIII℄

NGC 6853

Vulpeulae

13 Simeiz 450 1949.08.30�31.3 IC 5070 20 47.6 +43.9 Hα 7-1851-6 103aE (ïëîõîé

Ïåëèêàí �îêóñ)

14 Simeiz 450 1949.08.30�31.3 21038 +54 30 Hα 7-1851-6 103aE

15 Simeiz 450 1949.31.08�1.09.2 NGC 6720 Lyra 18 51.8 +32.57 Hα 7-1851-6 103aE

16 Simeiz 450 1949.31.08�1.09.9 NGC 6720 Lyra 18 51.8 +32.51 Hα 7-1433-8 103aE

17 Simeiz 450 1949.31.08�1.09.4 Òóìàííîñòü 19 57 +22.35 Hα 7-1851-6 103aE

NGC 6853 +RG1

Vulpeulae

18 Simeiz 450 1949.3�4.09.1 ζCygni 21 10.7 +30 Infrared Èí�ðà-

êðàñíûé

�èëüòð

�èñ. 1. Ïðåäñòàâëåíèå êàòàëîãà íàáëþäåíèÿ òóìàííîñòåé, âûïîëíåííûõ íà 450-ìì àñòðîãðà�å â àòëàñå

íåáà Aladin (ïðîåêöèÿ AITOFF). �àçìåð ìàðêåðà ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò ïîëþ òåëåñêîïà

ýêñïîçèöèþ, ïðÿìîå âîñõîæäåíèå è ñêëîíåíèå öåíòðà èçîáðàæåíèÿ, ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí ñúåì-

êè, èñïîëüçîâàííûé �èëüòð, ýìóëüñèþ �îòîïëàñòèíêè è êîììåíòàðèè. Ïðèìåð öè�ðîâîé âåðñèè



16 À.À. Øëÿïíèêîâ è äð.

æóðíàëà íàáëþäåíèé íà 450-ìì àñòðîãðà�å, êîòîðûé ñîäåðæèò 1092 çàïèñè, ñäåëàííûå â ïåðèîä

ñ 13 àâãóñòà 1949 ã. ïî 14 ìàðòà 1953 ã., ïðèâåäåí â òàáëèöå 1. �àáîòà íàä ñîçäàíèåì êàòàëîãà íà-

áëþäåíèé íà 640-ìì êàìåðå è âåðè�èêàöèåé íåãàòèâîâ èç ñòåêëÿííîé áèáëèîòåêè ÊðÀÎ âåäåòñÿ

â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ïåðåâîä â öè�ðîâîé �îðìàò æóðíàëîâ íàáëþäåíèé ïîçâîëèë íà åãî îñíîâå

ñîçäàòü HTML- è VOTable-�àéëû. Ïîñëåäíèé èñïîëüçóåòñÿ íàìè äëÿ îòîáðàæåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ

íåãàòèâîâ íà íåáå (ðèñ. 1) â èíòåðàêòèâíîì àòëàñå íåáà Aladin (Áîííàðåëü, 2000).

3 Ïóáëèêàöèè î òóìàííîñòÿõ è êàòàëîãè

Èçó÷åíèå òóìàííîñòåé, êîòîðîå âûïîëíÿë �.À. Øàéí, ñòàëî ïîâîäîì äëÿ áîëåå ìàñøòàáíîãî èññëå-

äîâàíèÿ îáùåé ñòðóêòóðû �àëàêòèêè è âçàèìîäåéñòâèÿ åå ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ âåùåñòâîì. Ïåðâàÿ

ðàáîòà, îïóáëèêîâàííàÿ ïî äàííîìó íàïðàâëåíèþ â 1935 ãîäó, ñîäåðæàëà ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ

ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé çâåçä è òóìàííîñòåé, ïîëó÷åííûå çà äåñÿòü ëåò íàáëþäåíèé íà 40-äþéìîâîì

ðå�ëåêòîðå �èðìû �Goward Grabb� â Ñèìåèçå (Øàéí, 1935). Ïîñëå äëèòåëüíîãî ïåðåðûâà â èññëå-

äîâàíèÿõ, îáóñëîâëåííîãî Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíîé, íàáëþäåíèÿ òóìàííîñòåé âîçîáíîâèëèñü

â 1949 ãîäó. Íà àñòðîãðà�àõ, îïèñàííûõ âî Ââåäåíèè, áûë ïîëó÷åí ìàòåðèàë, êîòîðûé ñîñòàâèë

îñíîâó äëÿ �Êàòàëîãà ýìèññèîííûõ òóìàííîñòåé� (äàëåå � �Êàòàëîã�), îïóáëèêîâàííîãî â 1955 ãî-

äó (�àçå, Øàéí, 1955). Âñåãî �.À. Øàéíîì, â òîì ÷èñëå ñ ñîàâòîðàìè, ïî òåìàòèêå, ïîñâÿùåííîé

èçó÷åíèþ òóìàííîñòåé, áûëî îïóáëèêîâàíî áîëåå 70 ðàáîò, ñðåäè êîòîðûõ è äâå ðåöåíçèè íà êíèãè

Á.À. Âîðîíöîâà-Âèëüÿìèíîâà è Â.Â. Ñîáîëåâà. Âñå ïóáëèêàöèè, ïîñâÿùåííûå èçó÷åíèþ òóìàí-

íîñòåé, ñîáðàíû âìåñòå, ïðåäñòàâëåíû â âèäå HTML-�àéëà, èìåþò ãèïåðññûëêè íà áàçó äàííûõ

SAO/NASA ADS è ðàçìåùåíû íà ñàéòå Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè

1

.

3.1 Õðîíîëîãèÿ ñîñòàâëåíèÿ �Êàòàëîãà�

Íåêîòîðûå ïåðâûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñâåòëûõ ãàëàêòè÷åñêèõ òóìàííîñòåé îïóáëèêîâàíû â

1950 ãîäó (�àçå, Øàéí, 1950). Â 1951 ãîäó Â.Ô. �àçå è �.À. Øàéí ïóáëèêóþò âòîðîé ñïèñîê äè��óç-

íûõ òóìàííîñòåé (�àçå, Øàéí, 1951à). Â ýòîì æå ãîäó îíè îáíàðóæèâàþò íîâûå òóìàííîñòè âáëèçè

η Áëèçíåöîâ (�àçå, Øàéí, 1951á). Â 1952 ã. âûõîäèò �Àòëàñ äè��óçíûõ ãàçîâûõ òóìàííîñòåé� (�àçå,

Øàéí, 1952à), êîòîðûé ñîäåðæèò 42 êàðòû è êàòàëîã èçîáðàæåííûõ íà íèõ îáúåêòîâ, è ñîîáùàåòñÿ

îá îòêðûòèè äâóõ íîâûõ âîëîêíèñòûõ òóìàííîñòåé îêîëî o
2
è o

1
Ëåáåäÿ, à òàêæå î íîâîé ñèñòåìå

òîíêîâîëîêíèñòûõ òóìàííîñòåé â ñîçâåçäèè Âîçíè÷åãî (�àçå, Øàéí, 1952á, â). Íà ñëåäóþùèé ãîä

Âåðà Ôåäîðîâíà è �ðèãîðèé Àáðàìîâè÷ ïóáëèêóþò ñòàòüè îá îòêðûòèè íîâîé òóìàííîñòè îêîëî

íîâîïîäîáíîé çâåçäû FU Îðèîíà è íîâîé òóìàííîñòè îêîëî σ Ñêîðïèîíà (�àçå, Øàéí, 1953à, á). Â

ïåðèîä ñ 1952 ïî 1954 ãîäû âûõîäÿò èç ïå÷àòè òðåòèé è ÷åòâåðòûé ñïèñêè äè��óçíûõ ýìèññèîííûõ

òóìàííîñòåé è âòîðîé ñïèñîê ïåðè�åðèéíûõ äè��óçíûõ òóìàííîñòåé (�àçå, Øàéí, 1952ã, 1953á,

1953â, 1954). È, íàêîíåö, â 15-ì òîìå �Èçâåñòèé Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè� â 1955

ãîäó Â.Ô. �àçå è �.À. Øàéí ïóáëèêóþò �Êàòàëîã ýìèññèîííûõ òóìàííîñòåé�, î êîòîðîì óïîìÿíóòî

âûøå.

3.2 Ñòðóêòóðà �Êàòàëîãà�

�Êàòàëîã� ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðåñìîòðåííóþ ñâîäêó ÷åòûðåõ ðàíåå îïóáëèêîâàííûõ ñïèñêîâ òó-

ìàííîñòåé ñ íåêîòîðûìè äîïîëíåíèÿìè. Â òàáëèöå 1 (ðèñ. 2) ïðåäñòàâëåíû: íîìåð îáúåêòà, åãî

ýêâàòîðèàëüíûå è ãàëàêòè÷åñêèå êîîðäèíàòû íà ýïîõó 1900 ãîäà, óãëîâîé ðàçìåð, ÿðêîñòü, êëàññ

è ñòàðîå îáîçíà÷åíèå òóìàííîñòåé. Äàííûé �Êàòàëîã� ìåíåå äåòàëèçèðîâàí, ÷åì ñïèñêè, îïóáëè-

êîâàííûå ðàíåå. Îòäåëüíûå áëèçêèå òóìàííîñòè èëè äåòàëè îáúåäèíåíû â �Êàòàëîãå� ïîä îäíèì

íîìåðîì (ñì. êîëîíêó 9). Â êîíöå òàáëèöû îòäåëüíî óêàçàíû ïðèìå÷àíèÿ.

1
�Ïëàí �.À. Øàéíà ïî èçó÷åíèþ ñòðóêòóðû �àëàêòèêè�: http://www.raorimea.ru/

∼
aas/PROJECTs/

SPPOSS/CrAVO_SPPOSS.html
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�èñ. 2. Ôðàãìåíòû òàáëèö 1 è 2 �Êàòàëîãà� (ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå)

Â òàáëèöå 2 �Êàòàëîãà� äàíû çâåçäû, âîçáóæäàþùèå ñâå÷åíèå òóìàííîñòåé (ðèñ. 2). Çäåñü â

êîëîíêàõ óêàçàíû: íîìåð òóìàííîñòè, íîìåðà çâåçä (ìåíüøå 200000 îòíîñÿòñÿ ê HD, ñâûøå 200000 �

ê HDÅ), à òàêæå ïî BD, RVC (Âèëñîí, 1953), J-M (Äæîíñîí, Ìîðãàí, 1954), Ì (Ìåððèë, 1943),

Hubble (Õàáë, 1922), çâåçäíàÿ âåëè÷èíà è ñïåêòðàëüíûé êëàññ (â îñíîâíîì � Mt. Wilson, Yerkes-

MDonald, Lik, Vitoria. Ïîäðîáíåå ñì. (�àçå, Øàéí, 1955)). �Êàòàëîã� òàêæå ñîäåðæèò òðåòüþ

òàáëèöó. Â íåé óêàçàíû ññûëêè íà �îòîãðà�èè äëÿ ðàçíûõ òóìàííîñòåé, ïðåäñòàâëåííûõ â (�àçå,

Øàéí, 1955).

4 Öè�ðîâàÿ âåðñèÿ Àòëàñà òóìàííîñòåé

�Àòëàñ äè��óçíûõ ãàçîâûõ òóìàííîñòåé� �.À.Øàéíà è Â.Ô. �àçå (1952à) áûë âûáðàí äëÿ îòðàáîòêè

òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ öè�ðîâûõ âåðñèé êàòàëîãîâ è èçîáðàæåíèé. Îöè�ðîâàííàÿ âåðñèÿ Àòëàñà

ðàçìåùåíà íà óêàçàííîì âûøå ñàéòå. Îíà ñîäåðæèò îáùåå îïèñàíèå Àòëàñà, åãî îòñêàíèðîâàííóþ

êîïèþ, èäåíòè�èêàöèîííûå êàðòû â HTML-�îðìàòå (ðèñ. 3), îòñêàíèðîâàííûé êàòàëîã, ññûëêè íà

èñïîëüçîâàííóþ ëèòåðàòóðó. Äàëüíåéøèé àíàëèç ïðåäïîëàãàåò èçó÷èòü ïîëíîòó ïðåäñòàâëåíèÿ â

ÁÄ SIMBAD (Æåíîâà è äð., 2006) äàííûõ ïóáëèêàöèè, äëÿ ÷åãî çàðåçåðâèðîâàíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ

ññûëêà.
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�èñ. 3. Ïðåäñòàâëåíèå íà ñàéòå öè�ðîâîé âåðñèè Àòëàñà. �àçäåë �Èäåíòè�èêàöèîííûå êàðòû�

5 Öè�ðîâàÿ âåðñèÿ àðõèâà èçîáðàæåíèé

Äëÿ îòñêàíèðîâàííûõ èçîáðàæåíèé �îòîãðà�èé èç ïóáëèêàöèé è íåãàòèâîâ àðõèâà ñòåêëÿííîé áèá-

ëèîòåêè ÊðÀÎ âûïîëíÿëàñü àñòðîìåòðè÷åñêàÿ êàëèáðîâêà, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ íèìè â àòëàñå

Aladin. Äëÿ ýòîãî ñîçäàâàëèñü ñïåöèàëüíûå �àéëû â VOTable- è AJS-�îðìàòàõ. Ïðèìåð âèçóàëè-

�èñ. 4. Îòîáðàæåíèå â Aladin èçîáðàæåíèé èç ïóáëèêàöèé è íàáëþäåíèé

çàöèè èçîáðàæåíèé ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 4. Çäåñü íà ëåâîé ïàíåëè � îðèãèíàëüíàÿ èëëþñòðàöèÿ èç

(�àçå, Øàéí, 1955), à íà ïðàâîé � èçîáðàæåíèå ýòîé æå îáëàñòè èç (�àçå, Øàéí, 1952à).
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Ìàðêåðàìè íà ðèñ. 4 îáîçíà÷åíû äàííûå �Êàòàëîãà�, ïðåäñòàâëåííûå â SIMBAD. Êàê âèäíî

èç ðèñóíêà, â áàçå äàííûõ ïðèñóòñòâóåò ëèøü øåñòü îáúåêòîâ. Ôàêòè÷åñêè íà ëåâîì èçîáðàæåíèè

ïðåäñòàâëåíî 24 îáúåêòà èç ñïèñêà, îïóáëèêîâàííîãî â (�àçå, Øàéí, 1955).

6 Çàêëþ÷åíèå

Íà÷àòàÿ ñèñòåìàòèçàöèÿ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â îáñåðâàòîðèè ïî èññëåäîâàíèþ òóìàííîñòåé, ïåðå-

âîä â öè�ðîâîé �îðìàò ïóáëèêàöèé, êàòàëîãîâ è àðõèâà íàáëþäåíèé ïîçâîëÿò èíòåãðèðîâàòü ýòó

èí�îðìàöèþ â áàçó äàííûõ Êðûìñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé âèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè (Øëÿïíèêîâ,

2007). Ýòî îáåñïå÷èò øèðîêèé äîñòóï ê ïðîâåäåííûì íàáëþäåíèÿì è èññëåäîâàíèÿì. Ïðè ïîäãîòîâ-

êå äàííîé ñòàòüè èñïîëüçîâàëèñü ïîääåðæèâàåìûå Öåíòðîì àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ â Ñòðàñáóðãå

ïðèëîæåíèÿ SIMBAD, VizieR è Aladin, à òàêæå áèáëèîãðà�è÷åñêèé ñåðâèñ SAO/NASA ADS. Àâòî-

ðû ïðèçíàòåëüíû âñåì, êòî îáåñïå÷èâàåò èõ ðàáîòó. Òðåòèé àâòîð áëàãîäàðèò �îññèéñêèé �îíä �óí-

äàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ, ñïîðòà è ìîëîäåæè �åñïóáëèêè Êðûì

çà ÷àñòè÷íóþ ïîääåðæêó ïîäãîòîâëåííîãî ïîñòåðà çà ñ÷åò ãðàíòà � 16-42-910595.
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