
Èçâ. Êðûìñêîé Àñòðî�èç. Îáñ. 103, � 4, 126�130 (2007) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.98Ïðîÿâëåíèå ñèíõðîííûõ èçìåíåíèé èçëó÷åíèÿ àêòèâíûõîáëàñòåé íà Ñîëíöå â ñàíòèìåòðîâîì äèàïàçîíå äëèí âîëíÎ.À. �îëóá÷èíàÑàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé �èëèàë Ñïåöèàëüíîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè �ÀÍ, �îññèÿÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 24 �åâðàëÿ 2006 ã.�Àííîòàöèÿ. Ïî äàííûì íàáëþäåíèé ðàäèîèçëó÷åíèÿ Ñîëíöà â ñàíòèìåòðîâîì äèàïàçîíå äëèíâîëí (1.92�4.5 ñì) íà �ÀÒÀÍ-600 â 1980, 1981, 1982 è 2001 ãã. ïîêàçàíî, ÷òî îáíàðóæåííûåñèíõðîííûå óÿð÷åíèÿ èñòî÷íèêîâ ñîëíå÷íîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, è ñèìïàòè÷åñêèåâñïëåñêè ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî ÷àñòûìè ÿâëåíèÿìè.Âûÿâëåíû ëèíåéíî êîððåëèðîâàííûå êðóïíîìàñøòàáíûå âðåìåííûå êîìïîíåíòû äèíàìèêèèçìåíåíèÿ ïîòîêîâ ðàäèîèçëó÷åíèÿ èñòî÷íèêîâ íà Ñîëíöå íà âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ ðàâíûõ äâóì�÷åòûð¼ì ÷àñàì ïî äàííûì íàáëþäåíèé íà çàïàäíîì ñåêòîðå �ÀÒÀÍ�600 â ðåæèìå �ýñòà�åòû� è íàþæíîì ñåêòîðå â ìíîãîàçèìóòàëüíîì ðåæèìå.THE MANIFESTATION OF SYNCHRONOUS VARIATIONS OF SOLAR SOURCE CM-EMISSION, by O.A. Golub
hina. The radio observations of the Sun at 
entimeter range (1.92�4.5) 
mwere 
arried out with the radio teles
ope RATAN�600 in 1980, 1981, 2001. These observations showedthat revealed syn
hronous brightenings of solar radio sour
es and therefore, the sympatheti
 bursts arerather frequent events.The linear-
orrelated large-s
ale temporal 
omponents in the dynami
s of the variations of the so-lar sour
e radio emission were revealed. It was made for the (2�4) hours interval observations by �re-lay� method (Western Se
tor) and by method of multiazimuth observations (Southern Se
tor) with theRATAN�600.Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ñîëíöå, ñèíõðîííûå óÿð÷åíèÿ, èñòî÷íèêè ñîëíå÷íîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ1 ÂâåäåíèåÑèìïàòè÷åñêèå âñïûøêè è âñïëåñêè ÿâëÿþòñÿ ïàðíûìè âñïûøå÷íî-âñïëåñêîâûìè ñîáûòèÿìè,êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ íà Ñîëíöå ïî÷òè îäíîâðåìåííî â ìåñòàõ, óäàë¼ííûõ äðóã îò äðóãà íàðàññòîÿíèÿ âïëîòü äî âåëè÷èí, ïðåâûøàþùèõ 106 êì (�îëóá÷èíà, 2001; Íàêàäæèìà è äð., 1985;Îãèðü, 1982; Óàéëä, 1969; Öõàíã è äð., 2000). Íà �ÀÒÀÍ-600, íà÷èíàÿ ñ 1980 ã., ïðîâîäÿòñÿíàáëþäåíèÿ ðàäèîèçëó÷åíèÿ Ñîëíöà äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñèíõðîííûõ óÿð÷åíèé èñòî÷íèêîâñîëíå÷íîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ â ñàíòèìåòðîâîì äèàïàçîíå äëèí âîëí. Òàê êàê âðåìåííîå ðàçðåøåíèå�ÀÒÀÍ-600 ñîñòàâëÿåò ìèíóòû âðåìåíè (à íå ñåêóíäû), òî âìåñòî òåðìèíà �ñèìïàòè÷åñêèåâñïëåñêè� ìû èñïîëüçóåì òåðìèí �ñèíõðîííûå óÿð÷åíèÿ�, ÷òî îçíà÷àåò ïî÷òè îäíîâðåìåííîåïîâûøåíèå îòíîñèòåëüíûõ ïîòîêîâ íåñêîëüêèõ èñòî÷íèêîâ ñîëíå÷íîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ.



�Ïðîÿâëåíèå ñèíõðîííûõ èçìåíåíèé èçëó÷åíèÿ... 127Óÿð÷åíèÿ ñ÷èòàåì ñèíõðîííûìè, åñëè îíè çàðåãèñòðèðîâàíû íà èíòåðâàëå âðåìåíè 2− 2.5 ìèí.,ò. å. íà èíòåðâàëå âðåìåíè ïðîõîæäåíèÿ Ñîëíöà ÷åðåç ãëàâíûé ëåïåñòîê äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòèàíòåííû.2 Îáðàáîòêà íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõÁëàãîäàðÿ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàäèîòåëåñêîïà �ÀÒÀÍ-600 ïî ïîòîêó, ñïåöèàëüíî ðàçðàáî-òàííûì ìåòîäèêàì íàáëþäåíèé (ìåòîä �ýñòà�åòû� è ìåòîä �ìíîãîàçèìóòàëüíûõ íàáëþäåíèé�), àòàêæå áëàãîäàðÿ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêå îáðàáîòêè äàííûõ íàáëþäåíèé, ïîëó÷åííûõâ ïåðèîä 9, 10 �åâðàëÿ 1980 ã., 17, 24, 29 èþëÿ 1981 ã., 11.09.01 ã., íà ðàäèîòåëåñêîïå �ÀÒÀÍ-600áûëè îáíàðóæåíû ñèíõðîííûå óÿð÷åíèÿ èñòî÷íèêîâ ñàíòèìåòðîâîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ Ñîëíöà.Äëèòåëüíîñòü îäíîãî ñåàíñà íàáëþäåíèé Ñîëíöà áûëà ðàâíà 2�4 ÷àñàì. Èíòåðâàë âðåìåíèìåæäó ñîñåäíèìè ïðîõîæäåíèÿìè Ñîëíöà ÷åðåç ãëàâíûé ëåïåñòîê äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòèàíòåííû ñîñòàâëÿë 20 ìèí. â �åâðàëå 1980 ã., 14 ìèí � â èþëå 1981 ã. è 8 ìèí � â 2001 ã.Äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè àíòåííû (ä. í. à.) â ðåæèìå �ýñòà�åòû� êàê è â ðåæèìå ìíîãî-àçèìóòàëüíûõ íàáëþäåíèé íà þæíîì ñåêòîðå ñ ïåðèñêîïîì ÿâëÿåòñÿ íîæåâîé. Ïðîñòðàíñòâåííîåðàçðåøåíèå àíòåííû â ðåæèìå �ýñòà�åòû� ïî óðîâíþ 0.5 ìîùíîñòè íà âîëíå 2.3 ñì ñîñòàâëÿëî
1.1 × 15.4 óãë. ìèí., à íà âîëíå 4.5 ñì � 2.3 × 27.7 óãë. ìèí. ×óâñòâèòåëüíîñòü ñèñòåìû ïî ïîòîêóðàâíà 0.02 ñ. å. ï. (ñ. å. ï. � ñîëíå÷íàÿ åäèíèöà ïîòîêà).Íàáëþäåíèÿ íà þæíîì ñåêòîðå ñ ïåðèñêîïîì â 2001 ã. ïðîâîäèëèñü íà ÷åòûð¼õ âîëíàõ: (1.92,
2.24, 2.74, 3.21) ñì. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå àíòåííû ïî óðîâíþ 0.5 ìîùíîñòè ñîñòàâëÿëîñîîòâåòñòâåííî: íà âîëíå 1.92 ñì � 17.3 (óãë. ñåê.)× 14 (óãë. ìèí.); íà 2.24 ñì � 21 (óãë. ñåê.)× 16 (óãë.ìèí.); íà 2.74 ñì � 23 (óãë. ñåê.) × 18.8 (óãë. ìèí.); íà 3.21 ñì � 26.7 (óãë. ñåê.) × 23 (óãë. ìèí.).×óâñòâèòåëüíîñòü ñèñòåìû ðàäèîòåëåñêîï-ðàäèîìåòð ïî ïîòîêó ðàâíÿëàñü 0.005 ñ. å. ï.Ïîñêîëüêó ä. í. à. ÿâëÿåòñÿ íîæåâîé, òî â íåå îäíîâðåìåííî ìîãóò ïîïàäàòü íåñêîëüêîèñòî÷íèêîâ, îòîæäåñòâëåííûõ ñ íåñêîëüêèìè ãðóïïàìè ïÿòåí, äàþùèõ íà çàïèñè ðàäèîèçëó÷åíèÿÑîëíöà îäèí èñòî÷íèê. Â ýòîì ñëó÷àå èñòî÷íèê îáîçíà÷àåòñÿ ñóììîé ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðóïï ïÿòåí,íàïðèìåð, èñòî÷íèê 72 + 74 (9.02.80 ã.).Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ñèíõðîííûõ ïîâûøåíèé èíòåíñèâíîñòè ðàäèîèçëó÷åíèÿèñòî÷íèêîâ èññëåäîâàëàñü çàâèñèìîñòü èõ îòíîñèòåëüíûõ ïîòîêîâ (F/F0) îò âðåìåíè (�îëóá÷èíà,1999; �îëóá÷èíà è äð., 2004; �îëóá÷èíà, 1995). Çäåñü F � ïîòîê îò èñòî÷íèêà ñîëíå÷íîãî ðàäèîèç-ëó÷åíèÿ, F0 � ïîòîê ðàäèîèçëó÷åíèÿ îò óñëîâíî ñïîêîéíîãî Ñîëíöà.3 ÎáñóæäåíèåÏîëó÷åííûå âåëè÷èíû ñèíõðîííûõ óÿð÷åíèé ñîîòâåòñòâóþò èçìåíåíèþ àáñîëþòíûõ ïîòîêîâèñòî÷íèêîâ îò íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ äî äåñÿòêîâ ïðîöåíòîâ.Ñèíõðîííîñòü óÿð÷åíèé íå îçíà÷àåò, ÷òî óÿð÷åíèÿ îáÿçàòåëüíî äîëæíû ïðîÿâëÿòüñÿ âî âñåõèñòî÷íèêàõ, íàáëþäàåìûõ â äàííûé ìîìåíò íà Ñîëíöå. Íàìè çàðåãèñòðèðîâàíû ñèíõðîííûåóÿð÷åíèÿ â òå÷åíèå îäíîãî ñåàíñà íàáëþäåíèé â 2−5 èñòî÷íèêàõ. Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèéíà �ÀÒÀÍ-600, ñèíõðîííûå óÿð÷åíèÿ èñòî÷íèêîâ ìîãóò íàáëþäàòüñÿ êàê íà îäíîé âîëíå, òàê è íàíåñêîëüêèõ âîëíàõ íàáëþäåíèé. ×àñòî ñèíõðîííûå óÿð÷åíèÿ ïðîèñõîäÿò âî âðåìÿ Íα-âñïûøåêðàçëè÷íûõ áàëëîâ, íàïðèìåð, SF , N , B. Êàê ïðàâèëî, ñèíõðîííûå óÿð÷åíèÿ íàáëþäàëèñü íàìè âîâðåìÿ óñèëåíèÿ èíòåãðàëüíîãî èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà â ìÿãêîì ðåíòãåíå (ðèñ. 1).Â ðàçíûå ìîìåíòû âðåìåíè îäíîãî è òîãî æå ñåàíñà íàáëþäåíèé ñèíõðîííûå óÿð÷åíèÿ ìîãóòïðîèñõîäèòü â ðàçëè÷ûõ ñî÷åòàíèÿõ èñòî÷íèêîâ. Çàðåãèñòðèðîâàííûå íàìè âåëè÷èíû ñèíõðîííûõóÿð÷åíèé òàêæå ðàçíûå (< 1 ñ. å. ï.).Òàêèì îáðàçîì, çà ïåðèîä 9, 10 �åâðàëÿ 1980 ã. è 17, 24, 29 èþëÿ 1981 ã. íà �ÀÒÀÍ-600 â òå÷åíèå 16 ÷àñîâ íàáëþäåíèé áûë ïîëó÷åí 61 ñêàí ðàäèîèçëó÷åíèÿ Ñîëíöà íà âîëíå
2.3 ñì. Ñëóæáàìè Ñîëíöà â ýòî æå âðåìÿ çàðåãèñòðèðîâàíî 25 âñïëåñêîâ íà ÷àñòîòàõ (9100-
15400) Ì�ö. Íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà íà �ÀÒÀÍ-600 ìåòîäîì �ýñòà�åòû� ïîïàëè íà ìîìåíòû 18
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�èñ. 1. Âðåìåííûå âàðèàöèè îòíîñèòåëüíûõ ïîòîêîâ èñòî÷íèêîâ, îòîæäåñòâëåííûõ ñ AR 9610, AR 9608, èèíòåãðàëüíîãî ïîòîêà Ñîëíöà â ìÿãêîì ðåíòãåíå (GOES 8). Ñòðåëêàìè èçîáðàæåíû ìîìåíòû Hα-âñûøåê,ðåíòãåíîâñêèõ âñïûøåê è ðàäèîâñïëåñêîâ

�èñ. 2. Âðåìåííûå âàðèàöèè îòíîñèòåëüíûõ ïîòîêîâ ðàäèîèçëó÷åíèÿ AR 9610

�èñ. 3. Ôðàãìåíò ãåëèîãðàììû Ñîëíöà (�ÀÑ �ÀÎ �ÀÍ)âñïëåñêîâ, îòìå÷åííûõ ñëóæáàìè Ñîëíöà. Â ýòîò ïåðèîä âðåìåíè áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 20ñèíõðîííûõ óÿð÷åíèé èñòî÷íèêîâ íà âîëíå 2.3 ñì, ïðè÷¼ì ñèíõðîííûå óÿð÷åíèÿ èñòî÷íèêîâñîëíå÷íîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ íàáëþäàëèñü íà �ÀÒÀÍ-600 â òîì ñëó÷àå, åñëè ìîìåíò íàáëþäåíèéáûë áëèçîê ê ìîìåíòàì ìèêðîâîëíîâûõ âñïëåñêîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ: 3s, 5s, 8s, 45s, 28 PRF, 31 ABS,
20 GRF, 21 GRF, 30 PB, çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñëóæáîé Ñîëíöà íà ÷àñòîòàõ 15400, 11800, 9400, 9100,
8800 Ì�ö. Ñèíõðîííûå óÿð÷åíèÿ èñòî÷íèêîâ ñîëíå÷íîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ íàáëþäàëèñü íà �ÀÒÀÍ-600 òàêæå âî âðåìÿ çàëèìáîâûõ âñïûøåê.



�Ïðîÿâëåíèå ñèíõðîííûõ èçìåíåíèé èçëó÷åíèÿ... 129Ñèíõðîííûå èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïîòîêîâ ðàäèîèçëó÷åíèÿ èñòî÷íèêîâ çàðåãèñòðèðîâàíûêàê âíóòðè îäíîé ãðóïïû ïÿòåí íà ðàññòîÿíèÿõ < 10 ãåëèîãðà�è÷åñêèõ ãðàäóñîâ, òàê è âèñòî÷íèêàõ, îòîæäåñòâëåííûõ ñ áèïîëÿðíûìè ãðóïïàìè ïÿòåí, óäàëåííûìè äðóã îò äðóãà íàðàññòîÿíèÿ âïëîòü äî L > 105 êì.Èññëåäîâàíèå ñèíõðîííûõ óÿð÷åíèé èñòî÷íèêîâ ñîëíå÷íîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ íà âîëíàõ áîëüøèõ
4.5 ñì â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà �ÀÒÀÍ-600 ïðîáëåìàòè÷íî, ò. ê. ïðèìåíÿåìàÿ ìåòîäèêà îáðàáîòêèíàáëþäåíèé íå ïîçâîëÿåò ñ íåîáõîäèìîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè âûïîëíÿòü ïðîöåäóðó âûäåëåíèÿñïîêîéíîãî Ñîëíöà.Îöåíêè ñêîðîñòè âîçìóùàþùèõ àãåíòîâ ïðîâîäèëèñü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà â ïðîöåññå îáðàáîòêèìû òî÷íî óñòàíîâèëè ìåñòî ïåðâè÷íîãî âñïëåñêà, ëèáî êîãäà ñëóæáà Ñîëíöà äàâàëà êîîðäèíàòûâñïûøêè â îïðåäåë¼ííîé îáëàñòè â ìîìåíò áëèçêèé ê ìîìåíòó íàøèõ íàáëþäåíèé. Ïîýòîìóáûëè ñäåëàíû îöåíêè íèæíåé ãðàíèöû ñêîðîñòè âîçìóùàþùåãî àãåíòà. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ñêîðîñòèïðåäïîëàãàåìîãî âîçìóùàþùåãî àãåíòà ðàâíà (2 − 12) × 103 êì/ñåê.Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè íàáëþäåíèé 11.09.01 ã., ñèíõðîííîñòü èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíûõïîòîêîâ ðàäèîèçëó÷åíèÿ AR 9608 è AR 9610 íà ïðîìåæóòêå âðåìåíè (09:26 � 09:58) UT íà âîëíàõ
2.74 ñì è 3.21 ñì íàðóøàåòñÿ. Ýòî, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî çàïàçäûâàíèåì ìîìåíòà ìàêñèìóìàðàäèîèçëó÷åíèÿ AR 9610 íà 7-11 ìèí. îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùåãî ìàêñèìóìà èçëó÷åíèÿAR 9608 íà âîëíàõ 2.74 ñì è 3.21 ñì (ðèñ. 2, 3). Â ñèëó íèçêîãî âðåìåííîãî ðàçðåøåíèÿ�ÀÒÀÍ-600 (8 ìèí.), â ýòîì ñëó÷àå ìû ìîæåì îöåíèòü ëèøü íèæíþþ ãðàíèöó ñêîðîñòè âî-çìóùàþùåãî àãåíòà, êîòîðàÿ îêàçàëàñü ðàâíîé V = (3 − 7) × 102 êì/ñåê. Âåðîÿòíî, ÷òî âðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå íà âîëíàõ 2.74 ñì è 3.21 ñì âîëíîâîé �ðîíò, ðàñïðîñòðàíÿþùèéñÿ îòìåñòà ïåðâè÷íîãî âñïëåñêà â AR 9608, óñèëèâàåò ñèíõðîííîå óÿð÷åíèå AR 9610, ðàíåå âîçíèêøååïîä âîçäåéñòâèåì âûñîêîýíåðãè÷íûõ ýëåêòðîíîâ, âûðâàâøèõñÿ â ïðîöåññå ïåðâè÷íîãî âñïëåñêà âAR 9608 è ïåðåìåñòèâøèõñÿ â AR 9610 ïî ìàãíèòíûì ïåòëÿì, ñîåäèíÿþùèì ýòè àêòèâíûå îáëàñòè.Â òî æå âðåìÿ ñèíõðîííîñòü èçëó÷åíèÿ èñòî÷íèêà AR 9606 ñîõðàíÿåòñÿ. Âåðîÿòíî, âîëíîâîé�ðîíò, ðàñïðîñòðàíÿþùèéñÿ îò âñïëåñêà â AR 9608, äèññèïèðóåò, ïðîõîäÿ ÷åðåç ïðîòÿæåííóþ êçàïàäó àêòèâíóþ îáëàñòü AR 9608, AR 9607, íå äîñòèãàÿ AR 9606 (ðèñ. 2, 3).Âû÷èñëåííûå íèæíèå ãðàíèöû ñêîðîñòè âîçìóùàþùåãî àãåíòà ñèíõðîííûõ óÿð÷åíèé îò V =
(3 − 5) × 102 êì/ñåê äî V > 104 êì/ñåê óêàçàëè íà òî, ÷òî äàæå â óçêîì äèàïàçîíå äëèí âîëí(1.92-4.5) ñì òðèããåðíûì ìåõàíèçìîì ñèíõðîííûõ óÿð÷åíèé èñòî÷íèêîâ ñîëíå÷íîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿìîãóò áûòü êàê âîëíîâûå �ðîíòû, òàê è âûñîêîýíåðãè÷íûå ýëåêòðîíû, âûñâîáîæäàþùèåñÿ âïðîöåññå ïåðâè÷íîãî âñïëåñêà.Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ëèíåéíî êîððåëèðîâàííûõ êðóïíîìàñøòàáíûõ âðåìåííûõêîìïîíåíò äèíàìèêè èçìåíåíèÿ ðàäèîèçëó÷åíèÿ èñòî÷íèêîâ èññëåäîâàëàñü ëèíåéíàÿ êîððåëÿöèÿâåëè÷èí èõ îòíîñèòåëüíûõ ïîòîêîâ íà âñåì èíòåðâàëå íàáëþäåíèé (�îëóá÷èíà, 1995; �îëóá÷èíàè äð., 2004). Âû÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ êîý��èöèåíòîâ ëèíåéíîé êîððåëÿöèè è ñîîòâåòñòâóþùèåóðîâíè çíà÷èìîñòè, êîòîðûå îöåíèâàëèñü â ðàìêàõ ñòàòèñòèêè ìàëûõ âûáîðîê Ôèøåðà, óêàçûâàþòíà çíà÷èìóþ ëèíåéíóþ êîððåëÿöèþ îòíîñèòåëüíûõ ïîòîêîâ ðàäèîèçëó÷åíèÿ àêòèâíûõ îáëàñòåé.Ïîñëåäíåå ñâèäåòåëüñòâóåò î âçàèìîñâÿçè àêòèâíûõ ïðîöåññîâ â ýòèõ èñòî÷íèêàõ íà âñåì èíòåðâàëåíàáëþäåíèé.Ïîëó÷åííûå êîý��èöèåíòû êîððåëÿöèè èçìåíåíèé ïîòîêîâ ñî âðåìåíåì äëÿ ðÿäà èñòî÷íèêîâñîëíå÷íîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.95 − 0.99 îòâåðãàþò íóëü-ãèïîòåçó î íåêîððåëèðî-âàííîñòè èçìåíåíèé ïîòîêîâ ýòèõ èñòî÷íèêîâ, óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèÿ âïëîòü äîçíà÷åíèé L > 105 êì, ÷òî óêàçûâàåò íà âçàèìîñâÿçü ýòèõ àêòèâíûõ îáëàñòåé íå òîëüêî â ìîìåíòûâñïûøåê è âñïëåñêîâ, íî è â ïåðèîäû èõ îòñóòñòâèÿ.Èíîãäà íàáëþäàåòñÿ íèçêàÿ ëèíåéíàÿ êîððåëÿöèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ âðåìåííûõ èçìåíåíèéîòíîñèòåëüíûõ ïîòîêîâ èñòî÷íèêîâ ñîëíå÷íîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ. C îäíîé ñòîðîíû, ýòî ìîæåò áûòüîáóñëîâëåíî îòñóòñòâèåì çàìåòíûõ âçàèìîäåéñòâèé èñòî÷íèêîâ â èíòåðâàëû âðåìåíè ñâîáîäíûåîò âñïûøåê è âñïëåñêîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âîçìîæíûå ñìåùåíèÿ ïî âðåìåíè àêòèâíîñòèîäíîãî èñòî÷íèêà îòíîñèòåëüíî äðóãîãî (èëè, êàê áûëî ïîêàçàíî, äåéñòâèå âîëíîâûõ �ðîíòîâ)ìîãóò çàìûâàòü ëèíåéíóþ êîððåëÿöèþ êðóïíîìàñøòàáíûõ âðåìåííûõ èçìåíåíèé ïîòîêîâ ðàäèîè-çëó÷åíèÿ èñòî÷íèêîâ íà ýòèõ âîëíàõ.



130 �Î.À. �îëóá÷èíàÄàëüíåéøåå èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ íàáëþäåíèé íà �ÀÒÀÍ-600, àíàëèç ðå-çóëüòàòîâ íàáëþäåíèé ðàäèîèçëó÷åíèÿ Ñîëíöà íà �ÀÒÀÍ-600 ñîâìåñòíî ñ äàííûìè íàáëþäåíèé,ïîëó÷åííûìè íà äðóãèõ ðàäèîòåëåñêîïàõ, â Hα-ëèíèè, â óëüòðà�èîëåòîâîì è ðåíòãåíîâñêîì äèàïà-çîíàõ, à òàêæå ñîâåðøåíñòâîâàíèå èíñòðóìåíòàëüíîé, ìåòîäè÷åñêîé è âû÷èñëèòåëüíîé áàç íà�ÀÒÀÍ-600 áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå ãëóáîêîìó èçó÷åíèþ �èçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà Ñîëíöå âøèðîêîì äèàïàçîíå äëèí âîëí.Àâòîð ãëóáîêî ïðèçíàòåëåí Ì.Á. Îãèðü, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàëà íà íà÷àëüíîì ýòàïå ýòîíàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé íà �ÀÒÀÍ-600.Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ñîòðóäíèêàì ÑÏá ÑÀÎ è �ÀÎ �ÀÍ �àðàèìîâó Â.È. è Òîõ÷óêî-âîé Ñ.Õ. çà ïîìîùü â îáðàáîòêå íàáëþäåíèé.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà �ÔÔÈ 05-02-17228a.Ëèòåðàòóðà�îëóá÷èíà Î.À. // Ôèçèêà Ñîëíöà è êîñìè÷åñêàÿ ýëåêòðîäèíàìèêà. Òðóäû �îñ. Àñòðîí. èíñòèòóòàèì. Ï.Ê. Øòåðíáåðãà. 2001. Ò. LXXI, Ñ.16.�îëóá÷èíà Î.À. // Êèíåìàòèêà è �èçèêà íåáåñíûõ òåë. 1999. Ò. 15 � 1. Ñ. 59.�îëóá÷èíà Î.À., Òîõ÷óêîâà Ñ.Õ, Áîãîä Â.Ì., �àðñèà Õ.À., �àðàèìîâ Â.È. // Ïèñüìà â Àñòðîí. æóðí.2004. Ò. 30. � 10. Ñ. 787.�îëóá÷èíà (Golub
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