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1 ÍÈÈ �Êðûìñêàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ�, 98409, Óêðàèíà, Êðûì, Íàó÷íûé
2 Èíñòèòóò çåìíîãî ìàãíåòèçìà, èîíîñ�åðû è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí �ÀÍ èìåíè Í.Â. Ïóøêîâà(ÈÇÌÈ�ÀÍ), Ìîñêîâñêàÿ îáë., ã. ÒðîèöêÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 9 ñåíòÿáðÿ 2005 ã.�Àííîòàöèÿ. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû àíàëèçà íàáëþäåíèé âñïûøêè áàëëà Õ 1.8, äëèòåëüíîñòüêîòîðîé â äèàïàçîíå 1-8 �A ñîñòàâëÿëà âñåãî îêîëî 10 ìèíóò. Âñïûøêà íàáëþäàëàñü â ÊðÀÎ íàêîðîíîãðà�å Ê�-1 â öåíòðå ëèíèè Hα è ïðè óäàëåíèè îò öåíòðà íà 0.5 �A. Äëÿ àíàëèçà ïðèâëåêàëèñüäàííûå êîñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî íåîáû÷àéíî ìàëàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âñïûøêèñâÿçàíà ñ âëèÿíèåì íàïðàâëåííîãî íà ñåâåð áîëüøîãî íèçêîòåìïåðàòóðíîãî âûáðîñà.WHY WAS TWO-RIBBON FLARE ON JULY 18, 2002 SO SHORT?, by A.N. Shakhovskaya,M.A. Livshits. The results of analysis of observations of X 1.8-
lass �are are given. In the range1-8 �A its length was about 10 minutes. The �are was observed in CrAO with the 
oronagraph CG-1in the 
enter of Hα line and during its re
ession from the 
enter 0.5 �A away. Spa
e-based data were ap-plied to the analysis. It was shown that the extremely small �are duration is asso
iated with the in�uen
eof northward large low-temperature eje
tion.Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü, âñïûøêè1 ÂâåäåíèåÑîëíå÷íûå âñïûøêè â ìÿãêîì ðåíòãåíå ðåãèñòðèðóþòñÿ äîñòàòî÷íî äàâíî, ñî âðåìåíè ïîëåòà Sky-lab, è ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè óæå íàêîïèëàñü çíà÷èòåëüíàÿ áàçà äàííûõ, ñîäåðæàùàÿ ñâåäåíèÿî áîëåå 60 òûñÿ÷ âñïûøåê. Ñðåäè íèõ ìîùíûõ âñïûøåê (ìîùíåå Ì3) çàðåãèñòðèðîâàíî îêîëî2000, à íàèáîëåå ìîùíûõ (áàëëà Õ) � áîëåå 100. Äëÿ ðàçâèòèÿ ìîùíûõ âñïûøåê íàèáîëåå òèïè÷åíñöåíàðèé Êîïïà-Ïîéìàíà, êîãäà ïîñëå èìïóëüñíîé �àçû, äëÿùåéñÿ íåñêîëüêî ìèíóò, íàñòóïàåòïîñòýðóïòèâíàÿ � ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îò ÷àñà è áîëåå. Íà ãðà�èêå çàâèñèìîñòè ïîòîêà ìÿãêîãîðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ îò âðåìåíè ýòî âûãëÿäèò êàê ðåçêèé ïîäúåì è ìåäëåííûé, áëèçêèé êýêñïîíåöèàëüíîìó, ñïàä. Çíà÷èòåëüíî ðåæå ìîùíàÿ ðåíòãåíîâñêàÿ âñïûøêà ïðîäîëæàåòñÿ ìåíååïîëó÷àñà, âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïîñòýðóïòèâíàÿ �àçà ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå íå íàñòóïàåò. Ýòîïðîèñõîäèò, íàïðèìåð, â èìïóëüñíûõ âñïûøêàõ, êîãäà äâóõëåíòî÷íàÿ ñòðóêòóðà íå �îðìèðóåòñÿ,èëè æå â ìîùíûõ ÿâëåíèÿõ, êîãäà äâå ëåíòû ïîÿâëÿþòñÿ, íî ÷òî-òî ìåøàåò èõ îáû÷íîìó ðàç-âèòèþ. Ñóùåñòâóåò î÷åíü íåáîëüøîå ÷èñëî òàêèõ ìîùíûõ êîðîòêèõ âñïûøåê, êàê, íàïðèìåð, ñåðèÿêîìïàêòíûõ âñïûøåê â íîÿáðå 2000 ã., èññëåäîâàííûõ â (Áîðîâèê, Ëèâøèö è äð., 2004; Ëèâøèö,Áàäàëÿí, 2004; ×åðòîê è äð., 2004).



182 �À.Í. Øàõîâñêàÿ, Ì.À. Ëè�øèöÂ ðÿäå ñëó÷àåâ ýòè ÿâëåíèÿ âõîäÿò â ñîñòàâ ñåðèè ãîìîëîãè÷íûõ, ÷òî ñêîðåå âñåãî ñâÿçàíî ñîñîáåííîñòÿìè ìàãíèòíîé êîí�èãóðàöèè àêòèâíîé îáëàñòè (ÀÎ) è êðóïíîìàñøòàáíîãî ìàãíèòíîãîïîëÿ. Ñóùåñòâóþò ëè åùå êàêèå-ëèáî ïðè÷èíû, ïðåðûâàþùèå íîðìàëüíîå ðàçâèòèå äâóõëåíòî÷íîéñîëíå÷íîé âñïûøêè?Â ýòîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà, ïðèâåäøàÿ ê íåîáû÷àéíî ìàëîé ïðî-äîëæèòåëüíîñòè ìîùíîé âñïûøêè 18 èþëÿ 2002 ã. â 07:41�08:16 UT â ÀÎ 0030 ïî NOAA, íàîñíîâå �èëüòðîãðàìì, ïîëó÷åííûõ íàìè â ÊðÀÎ â ëèíèè Hα, è äðóãèõ íàçåìíûõ è êîñìè÷åñêèõíàáëþäåíèé.2 Äàííûå íàáëþäåíèé18 èþëÿ 2002 ã. â ÀÎ 0030 ïî NOAA â 07:41�08:16 UT ïðîèçîøëà âñïûøêà, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿáàëëàìè 2B è X1.8 â îïòè÷åñêîì è ìÿãêîì ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíàõ. ÀÎ îòëè÷àëàñü âûñîêîéâñïûøå÷íîé àêòèâíîñòüþ � ñ 15 ïî 18 èþëÿ â íåé ïðîèçîøëî äâå X-âñïûøêè è 3 M-âñïûøêè.�àññìàòðèâàåìàÿ äâóõëåíòî÷íàÿ âñïûøêà ïðè ñâîåé äîñòàòî÷íî âûñîêîé ìîùíîñòè îòëè÷àëàñüî÷åíü ìàëîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ (â øêàëå GOES � 8 ìèíóò, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî ïîëíîéïðîäîëæèòåëüíîñòè ðåíòãåíîâñêîãî ñâå÷åíèÿ îêîëî 20 ìèíóò). Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòüïîòîêà îò âðåìåíè ïî äàííûì ñïóòíèêà GOES8 â ìÿãêîì ðåíòãåíå.Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå äàííûå íàáëþäåíèé:1. Ôèëüòðîãðàììû ÀÎ, ïîëó÷åííûå â ÊðÀÎ íà Ê�-1 â öåíòðå ëèíèè Hα è ñî ñäâèãîì îò öåíðà âîáå ñòîðîíû íà 0.5 �A ñ 07:42 UT ïî 08:12 UT. (Òåëåñêîï è àïïàðàòóðà îïèñàíû Áàáèíûì (1974).)2. Ñïåêòðîãðàììà â îáëàñòè Hα, ïîëó÷åííàÿ â ÊðÀÎ íà Ê�-2 â 09:06 UT. (Òåëåñêîï è àïïàðàòóðàîïèñàíû â ðàáîòàõ Áàáèíûì (1985, 1985à).)3. Ôèëüòðîãðàììû, ïîëó÷åííûå íà TRACE â îáëàñòè 1600 �A 
 07:40 ïî 08:16 UT 2002.4. Èçîáðàæåíèå ïîëíîãî äèñêà ñ SOHO EIT â îáëàñòè 195 �A ñ 07:12 ïî 08:12 UT 2002.5. Äàííûå GOES 8 è GOES 10 çà 18 èþëÿ 2002.6. Äàííûå SOHO LASCO C2 è C3 ñ 08:06 ïî 14:06 UT çà 18 èþëÿ 2002.Ïî íàáëþäåíèÿì TRACE âñïûøêà íà÷àëàñü â 07:41 UT, è â ýòî æå âðåìÿ ïî äàííûì GOESíàáëþäàåòñÿ ðåçêîå âîçðàñòàíèå ðåíòãåíîâñêîãî ïîòîêà, ìàêñèìóì êîòîðîãî áûë äîñòèãíóò â07:45 UT. Îïòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ íà êîðîíîãðà�å Ê�-1 ïðîâîäèëèñü ñ 07:42 UT äî 07:45 UT.Âñïûøêà ðàçâèâàëàñü îáû÷íûì îáðàçîì � ïîäíèìàëèñü äâå ÿðêèå âñïûøå÷íûå ïåòëè (Ê�-1è TRACE), ðîñ ðåíòãåíîâñêèé ïîòîê (GOES). Â 07:45 UT íà �èëüòðîãðàììå, ïîëó÷åííîé âöåíòðå ëèíèè Hα, ïîñëå ðàçðûâà îäíîé èç ïåòåëü ïîÿâèëñÿ óçêèé òåìíûé âûáðîñ. Â äèàïàçîíå1600 �A âûáðîñ ñòàë çàìåòåí ïîçæå, â 07:47 UT, âîçìîæíî ïîòîìó, ÷òî â ýòîì äèàïàçîíå îí áûëçíà÷èòåëüíî ìåíåå ÿðêèì, ÷åì âñïûøå÷íûå ëåíòû è èìåë äè��óçíóþ ñòðóêòóðó. Ïðàêòè÷åñêèîäíîâðåìåííî ñ ïîÿâëåíèåì âûáðîñà ðåíòãåíîâñêèé ïîòîê íà÷àë ðåçêî ïàäàòü, òàêæå êàê è ÿðêîñòüâ Hα è â 1600 �A. Äî 07:51 UT âûáðîñ íà èçîáðàæåíèè â öåíòðå ëèíèè Hα âûòÿãèâàëñÿ ê ñåâåðó,îñòàâàÿñü äëèííûì è óçêèì, à ïîñëå 07:51 UT ýòî âûòÿãèâàíèå ïðåêðàùàåòñÿ, è îí íà÷èíàåò âååðîìðàçäåëÿòüñÿ, ñíà÷àëà íà äâå, à ïîòîì è íà ÷åòûðå ÷àñòè, à òàêæå ñòàíîâèòñÿ áîëåå òåìíûì âñåâåðíîì êîíöå. Íà÷èíàÿ ñ 08:05 UT âûáðîñ íà �èëüòðîãðàììå, ïîëó÷åííîé â öåíòðå Hα, íà÷èíàåòìåäëåííî áëåäíåòü, íå ìåíÿÿ ñâîåé �îðìû. Â êîíöå íàáëþäåíèé, â 09:05 UT, íà Hα-�èëüòðîãðàììåâûáðîñ ïðàêòè÷åñêè íå ðàçëè÷àëñÿ.Ïî íàáëþäåíèÿì SOHO EIT â îáëàñòè 195 �A âûáðîñ õîðîøî áûë âèäåí â 8:00 UT è 8:12 UT,îí òàêæå áûë òåìíûì è õîðîøî ïîâòîðÿë ñòðóêòóðó âûñîêèõ êîðîíàëüíûõ àðîê, íàáëþäàâøèõñÿòàêæå íàêàíóíå âñïûøêè 17 èþëÿ íà SOHO EIT â äèàïàçîíå 171 �A. Àðêè âååðíî ðàñõîäÿòñÿ îò ÀÎê ñåâåðó è äîõîäÿò äî êàíàëà ïîëÿðíîãî âîëîêíà.Â 08:06 UT íà Ê�-1 áûëè ïîëó÷åíû �èëüòðîãðàììû â êðûëüÿõ ëèíèè Hα ñî ñäâèãîì íà0.5 �A îò öåíòðà ëèíèè â ñèíåå è êðàñíîå êðûëî ñîîòâåòñòâåííî. Âûáðîñ õîðîøî áûë âèäåí âêðûëüÿõ, ïðè÷åì â êðàñíîì êðûëå åãî ïëîùàäü çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèëà ïëîùàäü, íàáëþäàåìóþâ ñèíåì êðûëå. Â êðàñíîì êðûëå ÷åò÷å, ÷åì â öåíòðå ëèíèè, âèäíà ëèíåé÷àòàÿ ñòðóêòóðà âûáðîñà
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�èñ. 1. Èçìåíåíèå ïîòîêà â ìÿãêîì ðåíòãåíå âî âðåìÿ âñïûøêè ïî äàííûì GOESè åãî ðàñïàä íà 3-4 ïîëîñêè, âûòÿíóòûå âäîëü ìåðèäèàíà. Ìû ïîñòðîèëè ðàçíîñòíîå èçîáðàæåíèåïóòåì íàëîæåíèÿ �èëüòðîãðàìì, ïîëó÷åííûõ â ñèíåì è êðàñíîì êðûëå, ïðè÷åì êðàñíîå êðûëîñòðîèëîñü â íåãàòèâå, à ñèíåå � â ïîçèòèâå. Íà ðèñ. 2 ýòî èçîáðàæåíèå ïîêàçàíî äëÿ ìîìåíòà8:06 UT, òåìíûå ìåñòà ñîîòâåòñòâóþò ïîäúåìó, à ñâåòëûå � îïóñêàíèþ ìàòåðèè. Àíàëèç ïîêàçûâàåò,÷òî âèäèìûé â öåíòðå ëèíèè Hα òåìíûé ñåðäæ â îñíîâíîì ñîñòîèò èç ïîäíèìàþùåéñÿ ìàòåðèè.Íà êîðîíîãðà�å ÊðÀÎ Ê�-2 À.Í. Áàáèíûì â 08:13 UT ïîëó÷åíà ñïåêòðîãðàììà â îáëàñòè ëèíèè
Hα. Ùåëü ñïåêòðîãðà�à áûëà îðèåíòèðîâàíà âäîëü íåáîëüøîé àðêè þæíåå îñíîâíîãî âûáðîñà,ïîëîæåíèå ùåëè ïîêàçàíî â âåðõíåé ÷àñòè ðèñ. 2 òåìíîé ëèíèåé. Íà îñíîâàíèè ý��åêòà Äîïëåðàïî ñïåêòðîãðàììå ðèñ. 2 (íèæíÿÿ ÷àñòü) íàìè îöåíåíà ëó÷åâàÿ ñêîðîñòü: ïî ëó÷ó çðåíèÿ � îêîëî150 êì/ñåê, â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè � çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, îêîëî 30 êì/ñåê.Ïî äàííûì ïðèáîðà LASCO (C3) SOHO êîðîíàëüíûé âûáðîñ ìàññû (CME) îò ýòîé âñïûøêèíàáëþäàëñÿ â ðàéîíå ñåâåðíîãî ïîëþñà Ñîëíöà ñ 08:06 UT äî 09:06 UT è îòëè÷àëñÿ ìàëîéÿðêîñòüþ, íî î÷åíü âûñîêîé ñêîðîñòüþ: 1200 � 1600 êì/
åê. Êàê èçâåñòíî, ñ ìîùíûìè âñïûøêàìèàññîöèèðóþòñÿ îáû÷íî ÑÌÅ òèïà ãàëî. Â äàííîì ñëó÷àå ÑÌÅ áûë ñëàáûì, è åãî óãëîâàÿ øèðèíàáûëà íåâåëèêà, ÷òî, âîîáùå ãîâîðÿ, õàðàêòåðíî äëÿ êîðîòêèõ âñïûøåê íåáîëüøîé ìîùíîñòè.Åãî íàïðàâëåííîñòü íà ñåâåð ïîäòâåðæäàåò çíà÷èòåëüíîå îòêëîíåíèå òðàåêòîðèè îò ðàäèàëüíîãîíàïðàâëåíèÿ.3 Àíàëèç íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ è èõ îáñóæäåíèåÍàáëþäàåìûé íèçêîòåìïåðàòóðíûé âûáðîñ áûë äîñòàòî÷íî ìîùíûì. Äàæå íà çàêëþ÷èòåëüíîìýòàïå ðàçâèòèÿ âñïûøêè ñêâîçü ýòîò âûáðîñ íà �èëüòðîãðàììå, ïîëó÷åííîé â öåíòðå Hα, íå áûëîâèäíî íèçêîëåæàùèõ ÷àñòåé âñïûøêè. Ýòî âðåìÿ � 7:55 UT � ñîîòâåòñòâóåò ìîìåíòó, êîãäà âûáðîñâ Hα ïîòåìíåë, à â äèàïàçîíå 1600 �A ñòàë ïðîçðà÷íûì. Ýòî õîðîøî çàìåòíî íà ðèñ. 3, ãäå âäèàïàçîíå 1600 �A ñêâîçü âûáðîñ õîðîøî âèäíà âñÿ �õðîìîñ�åðíàÿ� âñïûøêà, à íà �èëüòðîãðàììå,ïîëó÷åííîé â öåíòðå ëèíèè Hα, ÷àñòü âñïûøêè îêàçàëàñü çàêðûòà. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âýòîé çàêðûòîé îáëàñòè ðàñïîëàãàëàñü íèçêàÿ ïåòëÿ, ñîåäèíÿþùàÿ äâå ëåíòû. Èìåííî â ýòîé íèçêîéïåòëå, ïî-âèäèìîìó, ïðîèçîøëè îñíîâíûå âûñîêîýíåðãè÷íûå ÿâëåíèÿ. Âûáðîñ, âåðîÿòíî, íàðóøèëèõ íîðìàëüíîå ðàçâèòèå è íå ïîçâîëèë ïðîöåññó ðàñïðîñòðàíèòüñÿ âäîëü íåéòðàëüíîé ëèíèè âñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè.Òî, ÷òî ýòîò âûáðîñ íàðóøèë ðàçâèòèå âñïûøêè, âèäíî íà ãèñòåðåçèñíîé äèàãðàììå log T �1/2 log EM (ðèñ. 4), ãäå Ò � òåìïåðàòóðà, à ÅÌ � ìåðà ýìèññèè. (Ýòà äèàãðàììà ïî äàííûìäâóõ êàíàëîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ìèíóòíûìè èíòåðâàëàìè íà ñïóòíèêå GOES, áûëà ïîñòðîåíà äëÿ
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�èñ. 2. Ââåðõó � ðàçíîñòíîå èçîáðàæåíèå â 08:06 UT, òåìíûì � ñèíåå êðûëî (äâèæåíèå ê íàáëþäàòåëþ).Âíèçó � 
ïåêòðîãðàììà, ïîëó÷åííàÿ íà Ê�-2 Áàáèíûì À.Í. è Êîâàëü À.Í. Ëèíèÿ � Hα, ñèíåå êðûëî �ñïðàâàíàñ Î.�. Áàäàëÿí ïî ìåòîäó, îïèñàííîìó ðàíåå Ëèâøèöåì è äð. (2004).) Íàïîìíèì, ÷òî ýòàäèàãðàììà îïèñûâàåò ïîâåäåíèå âî âðåìåíè òåðìîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èñòî÷íèêà ìÿãêîãîðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â öåëîì. Â ìîìåíò 07:43 UT, êîãäà âûáðîñ âûøåë â íèæíþþ êîðîíó(âûñîòû îò 10 äî 20 òûñÿ÷ êì), ãäå ïðåäïîëîæèòåëüíî â òîêîâîì ñëîå äîëæíî áûëî íà÷àòüñÿïîñòýðóïòèâíîå ýíåðãîâûäåëåíèå, ðàçâèòèå âñïûøêè ðåçêî îáîðâàëîñü. Ôàçà çàòóõàíèÿ äëèòñÿîáû÷íî ÷àñû, à íå íåñêîëüêî ìèíóò, êàê â ýòîì ñëó÷àå. Ïîñëå 7:45 UT ïðîèñõîäèò áûñòðîåðàäèàöèîííîå îõëàæäåíèå ïëàçìû â êîðîíàëüíûõ ïåòëÿõ. Íà ðèñ. 5, ïîñòðîåííîì È.Ì. ×åðòîêîì ïîäàííûì SOHO EIT, ïðåäñòàâëåíî ðàçíîñòíîå èçîáðàæåíèå ïîëíîãî äèñêà Ñîëíöà ìåæäó ìîìåíòîì7:13 UT (äî âñïûøêè) è â 8:00 UT � ñðàçó ïîñëå ìàêñèìóìà, äëÿ êîðîíàëüíîãî èçëó÷åíèÿ íàäëèíå âîëíû 195 �A. Áåëîé ïóíêòèðíîé ëèíèåé âûäåëåíà îáëàñòü, ãäå ïðîèçîøëà âñïûøêà. Çäåñüÿðêàÿ ÷àñòü � åùå ñâåòÿùèåñÿ êîðîíàëüíûå ïåòëè. Ñàìûå ÷åðíûå ÷àñòè � ñèëüíûé äèììèíã,ñîîòâåòñòâóþùèé ýâàêóàöèè âåùåñòâà èç ñëîåâ ÿðêèõ ñòðóêòóð, êàê âûñîêèõ, òàê è äîñòàòî÷íîíèçêèõ, ñóùåñòâîâàâøèõ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âñïûøêîé. Ñèëüíûé äèììèíã âèäåí èìåííî â òîéîáëàñòè, ãäå áûë âûáðîñ õðîìîñ�åðíîãî âåùåñòâà.Èòàê, ïîÿâëåíèå òåìíîãî âûáðîñà â îáëàñòè îêîëî ïÿòíà, íà âûñîòàõ 10-20 òûñÿ÷ êì, ðåç-êî èçìåíèëî õîä âñïûøå÷íîãî ïðîöåññà. Ýòîò âûâîä ñòàíîâèòñÿ áîëåå îáîñíîâàííûì, åñëè îá-ðàòèòüñÿ ê äàííûì î âñïûøêå, ïðîèçîøåäøåé ðàíåå � 15 èþëÿ 2002 ãîäà ïîñëå 20:00 UT âòîé æå àêòèâíîé îáëàñòè. Ïåðâàÿ ÷àñòü âñïûøêè 15 èþëÿ (20:04 UT) è âñÿ âñïûøêà 18 èþëÿ
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�èñ. 3. Cëåâà � Hα, ñïðàâà � TRACE â äèàïàçîíå 1600 �A. Ïóíêòèð � ïîëîæåíèå âûáðîñà â öåíòðå ëèíèè
Hα â 07:55 UT, âíèçó óêàçàí ìàñøòàá èçîáðàæåíèÿ â óãëîâûõ ñåêóíäàõ è íàïðàâëåíèå
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�èñ. 4. �èñòåðåçèñíàÿ äèàãðàììà � èçìåíåíèå ìåðû ýìèññèè è òåìïåðàòóðû â ðåíòãåíîâñêîì èñòî÷íèêåìîãóò ñ÷èòàòüñÿ ãîìîëîãè÷íûìè ÿâëåíèÿìè. 15 èþëÿ àíàëîãè÷íûé âûáðîñ âîçíèê â òîì ñàìîììåñòå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î íåèçìåííîì ïîëîæåíèè îñîáåííîñòè ìàãíèòíîé êîí�èãóðàöèè.Ýòîò âûáðîñ òàêæå íà íåêîòîðîå âðåìÿ ïðåðâàë ðàçâèòèå âñïûøå÷íîãî ïðîöåññà, îäíàêî âäàëüíåéøåì, ïîñëå ìîùíîãî âûáðîñà, â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè ïðîèçîøëî ìîùíîå óñêîðåíèå÷àñòèö è ïîñòýðóïòèâíûå ïåòëè ðàçâèëèñü âäîëü íåéòðàëüíîé ëèíèè ýíåðãåòè÷åñêîãî ÿäðà âñïûøêè(ïîäðîáíåå ýòà ñåðèÿ ãîìîëîãè÷íûõ âñïûøåê áóäåò èçó÷åíà â äàëüíåéøåì). Åñëè â ñîáûòèè 18 èþëÿâîëîêíî ñïðàâà îò âñïûøêè îêàçàëîñü íåçàòðîíóòûì âñïûøå÷íûì ïðîöåññîì, òî 15 èþëÿ òàì ðàç-âèëàñü ïîñòýðóïòèâíàÿ àðêàäà.Òàêèì îáðàçîì, â ñëó÷àå ìîùíîé âñïûøêè 18 èþëÿ 2002 ãîäà, åñòü îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü,÷òî áûñòðîå ïðåêðàùåíèå ïðîöåññà ñâÿçàíî ãëàâíûì îáðàçîì ñ ðàçðóøåíèåì îáëàñòè âîç-ìîæíîãî ïîñëåäóþùåãî ýíåðãîâûäåëåíèÿ (ïðåäïîëîæèòåëüíî � òîêîâîãî ñëîÿ) âñëåäñòâèå óäà÷íîîðèåíòèðîâàííîãî âûáðîñà ïëàçìû. Êîìïàêòíîñòü âñïûøêè, ïðÿìî ñâÿçàííàÿ ñ êîí�èãóðàöèåéìàãíèòíîãî ïîëÿ è ïðåîáëàäàþùåé ðîëüþ ëîêàëüíûõ ïîëåé, â äàííîì ñëó÷àå, ñêîðåå âñåãî îêà-çàëàñü ìåíåå ñóùåñòâåííûì �àêòîðîì. Çàìåòèì, ÷òî â ñåðèè âñïûøåê íîÿáðÿ 2000 ã. ýòîò âòîðîé�àêòîð áûë äîìèíèðóþùèì.
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�èñ. 5. �àçíîñòíîå èçîáðàæåíèå ó÷àñòêà Ñîëíöà ñî âñïûøêîé 18 èþëÿ 2002, ïðîëó÷åííîå â ìîìåíòû äîâñïûøêè � 7:13 UT � è ñðàçó ïîñëå ìåêñèìóìà � 8:00 UT � â äèàïàçîíå 195 �A ïî äàííûì SOHO EIT. Îáëàñòüâñïûøêè îáîçíà÷åíà ïóíêòèðîì�àáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì �ÔÔÈ 05-02-17105.Àâòîðû áëàãîäàðíû À.Í. Áàáèíó, À.Í. Êîâàëü, Î.�. Áàäàëÿí è È.Ì. ×åðòîêó çà ïðåäîñòàâëåí-íûå ìàòåðèàëû.ËèòåðàòóðàÁàáèí À.Í. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñ. 1974. Ò. 52. Ñ. 79.Áàáèí À.Í., Êîâàëü À.Í. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñ. 1985. Ò. 73. Ñ. 3.Áàáèí À.Í., Êîâàëü À.Í. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñ.1985à. Ò. 77. Ñ. 9.Áîðîâèê Â.Í., Ëèâøèö Ì.À., �ðèãîðüåâà È.Þ., Ìåäàðü È.�., ×åðíåòñêèé Â.À. // Ýâîëþöèÿ ãðóïïûNOAA 9236 è âñïûøå÷íîå ýíåðãîâûäåëåíèå ïî äàííûì �ÀÒÀÍ-600. Òðóäû êîí�åðåíöèè ñòðàíÑÍ� è Áàëòèè. 2003. ñòð. 63.Ëèâøèö Ì.À.,Áàäàëÿí Î.�. // Àñòðîí. æóðí. 2004. 81. 1138.×åðòîê è äð.(Chertok I.M., Gre
hnev V.V., Hudson H.S. and Nitta N.V.// J. Geophys. Res. 2004. 109.A02112.


