
Èçâ. Êðûìñêîé Àñòðî�èç. Îáñ. 103, � 4, 239�242 (2007) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.45Ïðîÿâëåíèå Þïèòåðà â ãåî�èçè÷åñêèõ äàííûõÑ.Í. Ñàìñîíîâ, Í.�. ÑêðÿáèíÈíñòèòóò êîñìî�èçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è àýðîíîìèè ÑÎ �ÀÍ èì. Þ.�. Øà�åðà, �îññèÿ, ã. ßêóòñêÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 4 íîÿáðÿ 2005 ã.�Àííîòàöèÿ. Þïèòåð èíæåêòèðóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî çàðÿæåííûõ ÷àñòèö â ìåæïëàíåòíîåïðîñòðàíñòâî, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèþ íàïðÿæåííîñòè ìåæïëàíåòíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿÌÌÏ. Ïðè òàêîì ïðåäïîëîæåíèè ïðîâåäåí àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ÿâëÿþùèõñÿïàðàìåòðàìè ìåæïëàíåòíîé ñðåäû (ïëîòíîñòü, òåìïåðàòóðà ñîëíå÷íîãî âåòðà è ìîäóëü ÌÌÏ) èãåî�èçè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè (ðèîìåòðè÷åñêîå ïîãëîùåíèå è Êð-èíäåêñ). Â èòîãå ïîêàçàíî, ÷òîàìïëèòóäà 399-ñóòî÷íîé âàðèàöèè (ñèíîäè÷åñêèé ïåðèîä Þïèòåðà) â èíòåðâàëå ïåðèîäîâ âàðèàöèé(20�800) ñóòîê èìååò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå. Îíà óñòóïàåò òîëüêî 11-ëåòíèì, 22-ëåòíèì âàðèàöèÿìè èõ ñòàðøèì ìîäàì. Âëèÿíèå Þïèòåðà îáðàçóåò �îòêëèê� êàê â ìåæïëàíåòíîé ñðåäå, òàê è âãåî�èçè÷åñêèõ äàííûõ. Âåëè÷èíû îòêëèêîâ â ìåæïëàíåòíîé ñðåäå ñîñòàâëÿþò äëÿ ïëîòíîñòè èòåìïåðàòóðû Ñîëíå÷íîãî âåòðà 6.7 % è 3.5 %, à â ìîäóëå ÌÌÏ 2.9 %. Âåëè÷èíû îòêëèêîâ íàâëèÿíèå Þïèòåðà â ãåî�èçè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ ñîñòàâëÿþò â ðèîìåòðè÷åñêîì ïîãëîùåíèè 4.7 %,â ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè 2.6 % (Kp-èíäåêñ). Ýòè âåëè÷èíû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî âëèÿíèåÞïèòåðà íà ãåëèîãåî�èçè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñîñòàâëÿåò çàìåòíóþ âåëè÷èíó ≈ 2.6 ÷ 6.7 %.MANIFESTATION OF THE JUPITER IN GEOPHYSICAL DATA, by S.N. Samsonov, N.G. Skrya-bin. The Jupiter inje
ts a great number of 
harged parti
les into the interplanetary spa
e that 
an leadto the 
hange of interplanetary magneti
 �eld (IMF) intensity. Under this assumption the experimentaldata being the parameters of interplanetary spa
e (density, solar wind temperature and IMF module)and geophysi
al parameters (riometer absorption and Kp-index) have been analyzed. As a result, it isshown that the amplitude of 399-day variation (synodi
 period of the Jupiter) in the interval of variationperiod of (20-800) days is of the greatest value. It is the se
ond only to the 11- and 22-year variations andto their elder modes. The in�uen
e on the Jupiter forms the �response� in the interplanetary spa
e as wellas in geophysi
al data. The values of responses in interplanetary spa
e are 6.7 % and 3.5 %, respe
tively,for the density and temperature of solar wind. The values of responses to the in�uen
e of the Jupiter ingeophysi
al parameters are 4.7 % in riometer absorption and 2.6 % (Kp-index) in geomagneti
 a
tivity.These values testify that the in�uen
e of the Jupiter on the heliogeophysi
al parameters is of noti
eablevalue ≈2.6÷6.7 %.Êëþ÷åâûå ñëîâà: Þïèòåð, ñîëíå÷íûé âåòåð, ÷àñòèöû, ìàãíèòíîå ïîëå, ðèîìåòðè÷åñêîåïîãëîùåíèå, Êð-èíäåêñ1 Ââåäåíèå, ïîñòàíîâêà çàäà÷èÂ ðàáîòàõ (×åííåò è äð., 1974; Ìàê-Äîíàëüä, Òðåéíîð, 1979; Ñêðÿáèí è äð., 2005) îòìå÷àëîñü, ÷òîÞïèòåð ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì èñòî÷íèêîì íèçêîýíåðãè÷íûõ è âûñîêîýíåðãè÷íûõ ÷àñòèö. Åñòåñòâåííî,



240 �Ñ.Í. Ñàìñîíîâ, Í.�. Ñêðÿáèí

3x101

27

 

 

0

2x10-3

6x10-3

4x10-3

101 102 3x102

399

183S
, 

.
.

, �èñ. 1. Ñïåêòð ìîùíîñòè ïëîòíîñòè ÷àñòèö ñîëíå÷íîãî âåòðàñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áîëüøèå ïîòîêè ýòèõ ÷àñòèö ìîãóò îêàçûâàòü çàìåòíîå âëèÿíèå íà ïàðàìåòðûìåæïëàíåòíîé ñðåäû è ÷åðåç èçìåíåíèÿ �èçè÷åñêèõ óñëîâèé â ìåæïëàíåòíîì ïðîñòðàíñòâå ÌÏýòî âëèÿíèå äîëæíî ïðîÿâèòüñÿ â ãåî�èçè÷åñêèõ äàííûõ. Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû � îáíàðóæèòüýêñïåðèìåíòàëüíî �àêò âëèÿíèÿ Þïèòåðà íà ïàðàìåòðû ìåæïëàíåòíîé ñðåäû è â ãåî�èçè÷åñêèõäàííûõ.2 Àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà è îáñóæäåíèåÏðåäïîëîæèì, ÷òî íèçêîýíåðãè÷íûå þïèòåðèàíñêèå ÷àñòèöû äîñòèãëè îðáèòû Çåìëè. Òîãäà âïëîòíîñòè ñîëíå÷íîãî âåòðà áóäåò ñîäåðæàòüñÿ íåêîòîðàÿ äîëÿ þïèòåðèàíñêèõ ÷àñòèö. Â òàêîìñëó÷àå â ïàðàìåòðàõ ñîëíå÷íîãî âåòðà äîëæåí ïðîÿâèòüñÿ ñèíîäè÷åñêèé ïåðèîä Þïèòåðà (399ñóòîê). Ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ âîçìîæíûõ âàðèàöèé ïàðàìåòðîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà ñ ñèíîäè÷åñêèìïåðèîäîì Þïèòåðà âû÷èñëÿëñÿ ñïåêòð ìîùíîñòè. È äåéñòâèòåëüíî, 399-ñóòî÷íàÿ âàðèàöèÿîò÷åòëèâî ïðîÿâèëàñü â ïàðàìåòðàõ ñîëíå÷íîãî âåòðà. Òàê, íàïðèìåð, â ñïåêòðå ìîùíîñòèïëîòíîñòè ñîëíå÷íîãî âåòðà 399-ñóòî÷íàÿ âàðèàöèÿ â èíòåðâàëå ïåðèîäîâ 20 ÷ 800 ñóòîê èìååòíàáîëüøóþ àìïëèòóäó (ñì. ðèñ. 1). Ïåðâè÷íûå äàííûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðèñóíêà âçÿòû èç (OMNI,2003) ñ 26.07.65 ïî 31.12.2002 ãîäà. Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî 399-ñóòî÷íàÿ âàðèàöèÿ èìååò íàèáîëüøóþâåëè÷èíó ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âàðèàöèÿìè (íà ðèñóíêå äëÿ ñðàâíåíèÿ îòìå÷åíû 27-ñóòî÷íàÿ èïîëóãîäîâàÿ âàðèàöèè).Â îñòàëüíûõ ãåëèîãåî�èçè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ ýòà âàðèàöèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî ïîñëåïðèìåíåíèÿ ïîëîñîâîé �èëüòðàöèè äàííûõ. Êîíñòðóêöèÿ �èëüòðà ïðîñòà. Îíà ïðåäñòàâëÿåòñîáîé ðàçíîñòü äâóõ âåðîÿòíîñòíûõ òðåíäîâ ñ îñðåäíåíèåì 100 è 700 ñóòîê, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò èõïàðàìåòðàì σ = 25 è σ = 175 ñóòîê. Ïðèìåíåíèå òàêîãî �èëüòðà çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò (íà 1�2ïîðÿäêà) âñå âàðèàöèè ñ ïåðèîäàìè ìåíüøèìè 100 ñóòîê è áîëüøèìè 700 ñóòîê. Ïðè ýòîì âàðèàöèèâ èíòåðâàëå 100�700 ñóòîê îñòàþòñÿ áåç èçìåíåíèé. Ïîñëå òàêîé �èëüòðàöèè áûë ïðèìåíåí ìåòîäíàëîæåíèÿ ýïîõ. �åïåðíûå òî÷êè (äàòû ïðîòèâîñòîÿíèé Þïèòåðà è Çåìëè) áûëè âçÿòû èç (Àñòðîí.
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�èñ. 2. Ïðîÿâëåíèå ñèíîäè÷åñêîãî ïåðèîäà Þïèòåðà â ïàðàìåòðàõ ñîëíå÷íîãî âåòðà è ãåî�èçè÷åñêèõïàðàìåòðàõ. Ñâåðõó-âíèç: ïëîòíîñòü ÷àñòèö ñîëíå÷íîãî âåòðà, èõ òåìïåðàòóðà, èçìåíåíèå ìîäóëÿ ÌÌÏ,÷èñëî ðèîìåòðè÷åñêèõ ïîãëîùåíèé â ñóòêè, Êð-èíäåêñåæåãîäíèê, 1965�2002 ãã.).Ïåðèîäû ãîäîâîé è 399-ñóòî÷íîé âàðèàöèé îòëè÷àþòñÿ âñåãî íà 10 %, ïîýòîìó áûëî âàæíîîöåíèòü âëèÿíèå ñîñåäíèõ âàðèàöèé íà 399-ñóòî÷íûé ïåðèîä. Òåõíîëîãèÿ îöåíêè âëèÿíèÿ ñîñåäíèõâàðèàöèé íà ñèíîäè÷åñêèé ïåðèîä Þïèòåðà áûëà ïîäðîáíî îïèñàíà â ðàáîòå (Ñêðÿáèí è äð., 2005).�åçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà íàëîæåíèÿ ýïîõ äëÿ ïëîòíîñòè è òåìïåðàòóðû ñîëíå÷íîãîâåòðà (äâà âåðõíèõ ãðà�èêà íà ðèñ. 2), ìîäóëÿ ÌÌÏ (îòìå÷åíî íà ðèñóíêå IMF), ÷èñëà ñëó÷àåâðèîìåòðè÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ â ñóòêè (N) (ïîñ. Òèêñè, ãåîãð. øèðîòà � 71.6
◦, äîëã. � 129.0

◦) èãåîìàãíèòíàÿ àêòèâíîñòü (Êð-èíäåêñ) ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.Íà ðèñóíêå äëÿ íàãëÿäíîñòè ïîêàçàíî äâà ïåðèîäà íàëîæåíèé ïî 399 ñóòîê. Ïðè ýòîìïåðâûå, ÷åòûðåõñîòûå è ñåìüñîò äåâÿíîñòî äåâÿòûå ñóòêè ñîîòâåòñòâóþò òî÷êàì ïðîòèâîñòîÿíèÿ.Îøèáêè, îòìå÷åííûå íà ãðà�èêå, ðàññ÷èòûâàëèñü ïî �îðìóëàì ðàáîòû (Äæàìèíñîí, �åãàë,1982), îïèñûâàþùåé ïðèåìû îïðåäåëåíèÿ îøèáêè äëÿ ìåòîäà íàëîæåíèÿ ýïîõ. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿïàðàìåòðîâ, à òàêæå âàðèàöèè ýòèõ ïàðàìåòðîâ ñ ïåðèîäîì â 399 ñóòîê è èõ îøèáêè ñîñòàâèëè:äëÿ ïëîòíîñòè ñîëíå÷íîãî âåòðà 7.46 ± 0.04 ñì−3 è 0.5 ± 0.05 ñì−3; äëÿ òåìïåðàòóðû ñîëíå÷íîãîâåòðà 115770± 675
◦Ê è 4000± 935

◦Ê; ìîäóëÿ ÌÌÏ 6.69± 0, 023 íÒë è 0.193± 0.025 íÒë; äëÿ ÷èñëàñîáûòèé ðèîìåòðè÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ â ñóòêè 8.5±0.1 ñîá./ñóò. è 0.4±0.17 ñîá./ñóò.; äëÿ Kp-èíäåêñà
19.3 ± 0.1 è 0.5 ± 0.15.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå èçâåñòåí êàêîé-ëèáî äðóãîé ïðîöåññ ñ ïåðèîäîì 399 ñóòîê, êðîìåñèíîäè÷åñêîãî ïåðèîäà Þïèòåðà, îáëàäàþùèé òàêèì æå ïåðèîäîì. Ïîýòîìó âñå ý��åêòû, ïîêà-çàííûå íà ðèñóíêå � åñòü ïðîÿâëåíèå âëèÿíèÿ Þïèòåðà. Âëèÿíèå Þïèòåðà íà ïàðàìåòðûìåæïëàíåòíîé ñðåäû (ïëîòíîñòü, òåìïåðàòóðà ñîëíå÷íîãî âåòðà è ìîäóëü ÌÌÏ) ñîñòàâëÿåò 6.7 %,3.5 % è 2.9 %, ñîîòâåòñòâåííî. Âëèÿíèå íà ãåî�èçè÷åñêèå ïàðàìåòðû (ðèîìåòðè÷åñêîå ïîãëîùåíèåè Êð-èíäåêñ) 4.7 % è 2.6 %. Òàêèì îáðàçîì, âëèÿíèå Þïèòåðà íà ñîëíå÷íûé âåòåð è ãåî�èçè÷åñêèåïàðàìåòðû èìååò çàìåòíóþ âåëè÷èíó 2.6÷6.7 %.



242 �Ñ.Í. Ñàìñîíîâ, Í.�. Ñêðÿáèí3 Êðàòêèå âûâîäûÈç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî ñ�îðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:1. 399-ñóòî÷íàÿ âàðèàöèÿ (ñèíîäè÷åñêèé ïåðèîä Þïèòåðà) ïðîÿâëÿåòñÿ â ïàðàìåòðàõ ìåæïëàíåò-íîé ñðåäû, à èìåííî, â ïëîòíîñòè, òåìïåðàòóðå ñîëíå÷íîãî âåòðà è â ìîäóëå ÌÌÏ. Â ñïåêòðåïëîòíîñòè ñîëíå÷íîãî âåòðà 399-ñóòî÷íàÿ âàðèàöèÿ â èíòåðâàëå ïåðèîäîâ 20-800 ñóòîê èìååòíàèáîëüøóþ àìïëèòóäó. Îíà ïî âåëè÷èíå óñòóïàåò òîëüêî 11-ëåòíèì, 22-ëåòíèì âàðèàöèÿì èèõ ñòàðøèì ìîäàì.2. Þïèòåð îêàçûâàåò çàìåòíîå âëèÿíèå íà �èçè÷åñêèå ñâîéñòâà ìåæïëàíåòíîé ñðåäû è íà ãåî�è-çè÷åñêèå ïàðàìåòðû. Îöåíêà âåëè÷èíû òàêîãî âëèÿíèÿ ñîñòàâëÿåò (2.6 � 6.7) %.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå INTAS (grant 03-51-5359) è �ÔÔÈ (ãðàíòû 03-05-65670 è 03-02-96026).ËèòåðàòóðàÀñòðîí. åæåãîäíèê. Ë.: Íàóêà. 1965�2002.Äæàìèñîí Á., �åãàë �. // Ñîëíå÷íî-çåìíûå ñâÿçè, ïîãîäà è êëèìàò. Ì.: Ìèð. 1982. Ñ. 204.Ìàê-Äîíàëüä Ô.Á., Òðåéíåð Äæ.Ò. // Þïèòåð III. Ìàãíèòîñ�åðà è ðàäèàöèîííûå ïîÿñà. Ì.: Ìèð.1979. Ñ. 394.Ñêðÿáèí, Òèìî�ååâ è äð. (Skryabin N.G., Timofeev V.E., Miroshni
henko L.I. and Samsonov S.N.) //Astron. Lett. 2005. V. 31. � 12. P. 832.×åííåò, Êîíëîí, Ñèìïñîí (Chenette D.L., Conlon T.E., Simpson G.A.) // J. Geophys. Res. 1974. V. 79.P. 3551.OMNI Database. http://nssd
.nasa.gov/omniweb/ow.html (2003).


