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1 ÍÈÈ �Êðûìñêàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ�, 98409, Óêðàèíà, Êðûì, Íàó÷íûé
2 Èíñòèòóò Àñòðîíîìèè �ÀÍ, Ìîñêâà, �îññèÿÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 15 íîÿáðÿ 2005 ã.Îäíà èç ãëàâíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé àñòðîíîìèè � îïèñàòü äâèæåíèå Çåìëè (çåìíûõ ñèñòåì îòñ÷åòà)îòíîñèòåëüíî èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà. Êàæäîå íîâîå, áîëåå ñîâåðøåííîå, îïðåäåëåíèåñèñòåìû îòñ÷åòà ñâÿçàíî ñ ðåøåíèåì ðÿäà ïðîáëåì, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëÿþò âñåòî÷íåå îïðåäåëÿòü èíåðöèàëüíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò è ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå Çåìëþ,� àñòðîíîìè÷åñêèå ïîñòîÿííûå. Àñòðîíîìè÷åñêèå ïîñòîÿííûå îòðàæàþò ïðîñòðàíñòâåííûå èâðåìåííûå êîí�èãóðàöèè íåáåñíûõ òåë, èõ �èçè÷åñêóþ ñòðóêòóðó. Èç-çà íåòî÷íîñòè íàáëþäåíèéâñåãäà èìååòñÿ íåîïðåäåëåííîñòü â íàéäåííûõ çíà÷åíèÿõ ïîñòîÿííûõ. Ñ ðàçâèòèåì òåõíèêè èìåòîäîâ íàáëþäåíèé ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü óòî÷íåíèÿ ñèñòåì àñòðîíîìè÷åñêèõ ïîñòîÿííûõ.Äîñòèãíóâ âûñîêîé òî÷íîñòè ïî âíóòðåííåé ñõîäèìîñòè, ðàçíûå ñèñòåìû àñòðîíîìè÷åñêèõïîñòîÿííûõ ðàçëè÷àþòñÿ ñîñòàâîì èñõîäíûõ íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ è òðåáóþò îïðåäåëåííûõóñëîâèé ñîãëàñîâàíèÿ. Ïðè ýòîì íåñêîëüêî âàðèàíòîâ âçàèìíî ñîãëàñîâàííûõ çíà÷åíèé ìîãóòïðèìåðíî îäèíàêîâî óäîâëåòâîðÿòü äàííûì íàáëþäåíèé. Íåñîãëàñîâàííîñòü ðàçëè÷íûõ âåðñèéïîñòîÿííûõ âíîñèò íîâûå ïîãðåøíîñòè â ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷èñîãëàñîâàíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ ïîñòîÿííûõ è óâåëè÷åíèÿ èíòåðâàëà èõ ñëóæáû ìîãóò áûòü èñïîëü-çîâàíû íå òîëüêî âûñîêîòî÷íûå íàáëþäåíèÿ, íî è âåäóùèå êîñìè÷åñêèå çàêîíû, îáóñëîâëèâàþùèåñòðóêòóðíîå ïîëîæåíèå è ïðîñòðàíñòâåííûå âçàèìîñâÿçè ïëàíåò è ñïóòíèêîâ â Ñîëíå÷íîéñèñòåìå. Ýòî çàêîíû ãåîìåòðèè è ñèììåòðèè. Îíè îáåñïå÷èâàþò åäèíñòâî ñâÿçè Çåìëè è Ëóíû,ñèñòåìû Çåìëÿ � Ëóíà ñ Ñîëíöåì è äðóãèìè ïëàíåòàìè. Ýòè çàêîíû ïðåäïîëàãàþò ñîõðàíåíèåè óñòîé÷èâîñòü îñíîâíûõ ñòðóêòóð è ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ Çåìëþ, èõ ñîãëàñîâàííîñòüâ êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå. Ñîãëàñîâàííàÿ ñèñòåìà àñòðîíîìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðè-çóþùèõ îðáèòû è �èãóðû Çåìëè è Ëóíû, îáðàçîâàëàñü â ïðîöåññå ñàìîîðãàíèçàöèè â ñèñòåìåÇåìëÿ � Ëóíà ïðè óïðàâëåíèè âíåøíèõ ñèë. Ïðè ýòîì ñâÿçü ìåæäó ãåîìåòðè÷åñêèìè, �èçè÷åñêèìèïàðàìåòðàìè è âðåìåíåì îïðåäåëÿåò îòíîñèòåëüíóþ óñòîé÷èâîñòü ëîêàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà.Âïåðâûå îïèñàíû çàêîíîìåðíîñòè, îïðåäåëÿþùèå óñòîé÷èâóþ ñòðóêòóðó ëîêàëüíîãî ïðîñòðàíñòâàñèñòåìû Çåìëÿ - Ëóíà â âèäå ñëåäóþùèõ ñîîòíîøåíèé:
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= γ, (1)ãäå ν1, ν2 � îðáèòàëüíàÿ è ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòû âðàùåíèé óïðóãîé Çåìëè (áåç Ëóíû), ω2 � ñîáñòåííàÿ÷àñòîòà Çåìëè â ñèñòåìå Çåìëÿ � Ëóíà (÷àíäëåðîâñêîå êîëåáàíèå), ω1 � îïðåäåëÿåò ÷àñòîòóâðàùåíèÿ ëèíèè óçëîâ ëóííîé îðáèòû â âèäå:
ωΩ = 2 ω1
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, ãäå PM = 1 + sinπM + cosπM



�Àñòðîíîìè÷åñêèå ïîñòîÿííûå â ñîãëàñîâàííûõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà. 245(πM � óãîë, ïîä êîòîðûì âèäåí ðàäèóñ Ëóíû íà ñðåäíåì ðàññòîÿíèè ìåæäó öåíòðàìè ìàññ Çåìëèè Ëóíû).Ïàðàìåòð γ =
√

1 + (4λ)2, 2λ = 1+µ
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, µ = mM

mE

(îòíîøåíèå ìàññû Ëóíû ê ìàññå Çåìëè).
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1 − ρ′
1 + ρ′ = γ, (2)

ρ′ = kRρ0, ρ0 � îòíîøåíèå ýêâàòîðèàëüíûõ ðàäèóñîâ Ëóíû è Çåìëè, kR � áåçðàçìåðíûé êîý�-�èöèåíò, âû÷èñëåííûé íà îñíîâå ãåîìåòðè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé â ñèñòåìå Çåìëÿ � Ëóíà.
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1 − h0
= γ, (3)

h0 = 2IM

E∗PM

, E , IM � ïîñòîÿííûå íàêëîíû ýêâàòîðîâ Çåìëè è Ëóíû ê ýêëèïòèêå.
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= γ, (4)
C0 = CM
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(CM , CE � ãëàâíûå ìîìåíòû èíåðöèè Ëóíû è Çåìëè);
Z = (1+sin ∆)

(1−sin ∆) , ∆ =E −IM .
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� îòíîøåíèå ýêñöåíòðèñèòåòîâ Çåìëè è Ëóíû.
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κ ∗ PM

= γ, (6)p � ïîñòîÿííàÿ îáùåé ïðåöåññèè Çåìíîé îñè, 2κ � óãîë ïðè âåðøèíå âíóòðåííåãî êîíóñà òðèýäðàÊàññèíè.Ñîîòíîøåíèÿ (1) � (6) óäîâëåòâîðÿþò ñîâðåìåííûì îïðåäåëåíèÿì àñòðîíîìè÷åñêèõ ïîñòîÿííûõè ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû îòñ÷åòà â ëîêàëüíîì ïðîñòðàíñòâåÇåìëÿ � Ëóíà.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà �ÔÔÈ (04-02-16633).


