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Для описания фазовых зависимостей яркости и степени поляризации Луны и других 

безатмосферных тел можно рассмотреть задачу однократного и многократного рассеяния (МР) 

света в среде микрорассеивателей, из которых состоит реголит. 

Однократное рассеяние на микрочастицах (мы условно включаем в это понятие и зеркальное 

отражение от микрограней) считается основным механизмом формирования положительной 

ветви поляризации (Шкуратов, Опанасенко, 1992). МР (т. е. имеющее кратность >1) 

рассматривается как вероятный механизм образования отрицательной ветви поляризации через 

эффект когерентного усиления обратного рассеяния (Шкуратов и др., 1992). Кроме этого, МР 

дает добавку к отраженному излучению, которая поляризована слабо, и это приводит к 

уменьшению степени поляризации с увеличением альбедо (закон Умова). 

В предложенной нами модели (Великодский и др., 2004; Великодский, Корохин, 2005) для 

описания фазовых зависимостей яркости и поляризации (без учета когерентного эффекта) были 

использованы такие механизмы: однократное рассеяние на микрочастицах и френелевское 

отражение (дающие положительно поляризованный свет), теневой эффект во всем диапазоне 

масштабов, МР на масштабах микроструктуры (~0.1–100 мкм) и микрорельефа (~0.1–10 мм). 

Приближенно считалось, что МР дает неполяризованный свет, яркость которого не зависит от 

угла фазы. Как и следовало ожидать, оказалось, что эта яркость коррелирует с альбедо. 

В данной работе показано, что наша модель прогнозирует следующее поведение угла фазы 

максимума поляризации (αmax) при изменении альбедо. При малых альбедо αmax растет с 

увеличением альбедо (из-за роста вклада МР на масштабе микроструктуры), при больших 

альбедо αmax начинает уменьшаться с альбедо, т. к. начинает преобладать эффект, связанный с 

МР на микрорельефе. При этом альбедо, на котором αmax достигает максимума, уменьшается с 

ростом степени шероховатости поверхности. Это согласуется с наблюдаемой кореляцией αmax с 

альбедо для лабораторных образцов (значительно менее шероховатых, чем реголит) (Шку-

ратов, Опанасенко, 1992), а также с тем фактом, что для Луны наблюдается слабая антикор-

реляция αmax с альбедо, а у высокоальбедных астероидов αmax достигает очень малых значений 

(70°–80°). 
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