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���� �� O� P�� ���  � ���� ?� B8� ���J ������J ����� �" ?�;�@���; ==�� N C ?�4�?�� 9��" ��8I �" D��
����������!�� D����B! P1 C ?����4�;M�N � 
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���� �� <��=� �� �D������ �H ���� B8� ��� ?�;�@?��� ==�� N C ���4�� � ��� ?��?@���; ==�� N C 4���;� F�
�������8� @ �H ���I I(ν) � D������8I �J�  � �B� �����J B8� � � �� �B� �:�JK D� =����� ��8� @ �������
� �G:

�)��1 ����
�	 ����	����	��� ������ � ���� 2� 	 �
�����1 �7�)� ��
����F $-%�%..3/�0 ��� �
$-%�%.-./�0 ���� �������� ���*���+ 	����� � ��	�������� ��� ��� �)��1 ����
	���	 /�� -0 �)��4
��*��� 
���� ������
�	���� ��� P1 	 ����
� ������� 3&4������� 
��� �� 
��� �� t������ *��
��9����( ��2���� ��� 
��� 3 �
���
�� 	 $�� 
��� )��(7� ��9����� 	�
1���� *�� ����	����	���
3& 64�� 	��
������� ��������� �� 	
������k ��� ����	����� *�� ��� ����*��� � *�� 	��	����

� � ���� ��� ��!�� P1

��� �2���� �������	����(���� �	�1������� ����
	��� ������� ����2����1 ���1 	�*������ �
��4
��� 
�	�� � �
�)��� ��
����� $-%�%.�� ���� t���� ��� �2��+ ���+ 
�	�+ ������� ������(4
7�1 	��
���	 ��
������� ���
�����
��9�� ��������� ��� ���
�+ ��+���� ��
����*����
��������� � ���� �������� ��
����� /"�������� �������( ��������*��� �����*���+ ��� $%�-'
$%�. ��� � $%%.'$%%� ��� ��	��	7��� � ���������� �"0

��	������ 3$ ���� ������� ��*��� �� 
��� & � ��	��
����� ��� ����	�1 ����
	���	 $'� 
�'3 � �� �� g���� �
���+ ����+��+ 
��
����� ��	�*��� ����*����� ��
���� $-%�%.-�/&0 ��� �
������������ �

������ ��%%� ��
��� ����������� � ���	��� ��
����� 
��� � �����
��� 2�
��
����*����� �������� ��
���� ����� 	��F

Max(V ) = JD 2442048.584(5)+ 0.1110873(3)× E, /$0

	 �)�*��+ ��
�� � ��� ��
������1 �	��� /���1� E ��	�*��� ������ *���� ��
����	 P1 	 ����10�

!���)���� P1 ����� ��9���	����� ��������� �� �
���2���� 	��1 3& ��� /�� ����*����� ��4
�����1 	�7� �	�1 ����
	���	 �������� �"0 �
�*�� � ��1
������� ��*��(��+ �����
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���� �� ���=��� Q@R B8� D��� �=� D����B� ?����4�� � � F� =����� ��8� @ ���� � =�B�J� D� �������$
8� @ =��� ������� ���� ϕ M�����N� 5������8I �" ��������" !���� � ��D�� �� �L���� ����� D! ���� ��
8� �� @ D���� 8� �" �" ��=�������  ��8� ������" �������� ����  �! D����B! ?����4�;M�N � 

�
����� 
�	�� P14���(����� ������� �� 
��� - ��
����*���� ��������� A , ���� �q� ���
� � ��� ���)���+ 
������ /	 ������ *���� 
�����(��1 ���(����+0� h�� 
�	�+ ������� ����*�4
���� �� ��
����*�����F �� 
���
�� χ2 ����2����( 	�	��� � ����
����*����� �����	���� ��%-� "
��� �
�����	���� ���)�+ ����
�� �����(� ��� ���1 ����1 ���������(��1 �������� ∼ 3×10−6 
���2�� )��( ��
�	����	�+ ����+��� ���
�� ���)���+ � 0�%1'(&2,*3&1 �
�������

" ����#���$ �������

����� �����
�
�	���� 
�	�+ ��
���� ����*��� P14
�	�� ��������� �����*���� 
������ R ���
���*�� 
�����(��1 ���(����+ ��������� �� 
��� .� t���( ��������� �
���
�� 2.6 × 10−6 	 ��4
�������(��1 �������1 *�� ����	����	��� ���)����� R �� ±2 �� !
�	�� 	��(�� �������
�*�� �
��1�2� �� 
�	�� ����*��1 ���(��
��9�1 �	��� ���� δ ;YV � ������� ������ ����� �� ������
��� �	�
1������ � ���
�� ���(����+ ������ �����	����(��  ���� �� �
���2��� ��4�� �������	��
� ��7�+ �	���� �������*���+ ���� l	��
�*��+ ��������� �����m ��� l��������� 	���
���m ' ��� 
���
�� �)�*�� �
�	������� ��� ������
�	���� ���(����+ ������ � �	��� ���� δ ;YV�

�
������ *�� �	�������( ������ ∼ R2 ����*��� ������7���� ��2�� ����������� A ������4
��� 
�����(��+ ��
���� VR /�
����+ ��*�	�+ ��
���� ���� ������ 	 �q�0 � )������
�*���+
	���*��� M F A(VR) = k × A(M) ��� k ≈ 40� s�� 1�
�7� ����������� � k �	��� ���� δ ;YV ������
� ��
������1 ���� GG >\P /k 	 �
�����1 �� 3. �� .30 /p
���	 $%��0 ���
����� ��*� �
����
�����1 �������	�����+ ��
������1 �	��� *�� 	 ����	� ���(����+ 	��1 ���1 �	��� ��2�� ���� � ���
2� ��1����� 	��)�2������

#���� 	������ ������+��1 � ������)���*���1 ������	 � ������ �
���)
�2��� ���� /�
�

�����(��1 ���(�����1 ���
���
 ������)���*���� ���
�	� ∼ P/TK  ��� ��(	���	��� 	
���
TK ≈ 6 × 1014 � � ��
��� ������ P ≈ 104 � /!�� $%�30� ������� ��9���	���� ����
����*���+
	�� �
����� ∆R/R ���(�� �����*�	��� 	��*�� �� ���� 
�� � ������� v� 	��	����� �������� 
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���� �� 9��B �� ������ ��� � �� B������ :��8I �" �������� ��������� � D����B� P1 C ?����4�; � 
M?�;�@���; ==�� N C ?�4�?�N� F! ���� @ �DD�������!EH�� �� !���B�� �������8I �" ��������" D�����$
 � ��� B��� �� �L���� B8� � �����8� !���B � �� D� ���� P1S?4� F� �������8� @ �������I V MS�N� D�
=����� ��8� @ ���� D����B� P1K  !8���� ���� ����������!�� �� �! � TU� ? � ���� ?�;� =�

���� 	� O� P�� ���  � ���� �� B8� �� �����8I �J ��8��� �" ��B�!�� 9�8 :� 106×∆R/R M������ ���B� �  ��
D! ���� �" �D8�" $�����"N
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���� 
� G����=��� B�D8�������J ����� �" ��6V �� ?�;�@���; ==� MN C ?�4�?�N� F� =����� ��8� @  ���
���:�� D� �������8� @ ���8� n$����� �" �������� � �$� !� � � ��=������ ��

*�� P14���(����� �� ���������  ��
���(��� �����F �� �� 	��)�2����� ���2�� )��( ��	����	��4
��� ���+ ������+��+ ��1����� ����	�����+ �
�
���� g� ����*��� *�� �� �)����	��� � � 	
�������� o��)�
�� /$%�&0 )���
�� 	
�9����� ��
��

% &�������� ����������!��

��������(��	� �����*���� �
���1�2����� ���(����+ P0 � P1 �
�	������( ������
���� /!���	 �
�
� $%%� ����0� g� �������� ����	������� ����*��� � ��1������ 	��)�2������ h
�� �� ���(��4
��� �	������ g4������ �� � ���
�� �
������	�� )�����+ ����
 ���1 ���)���+ �� 	 ���������
�)n�����( ��*��� 	��)�2������ ���(� P0 �q��� P1� ! ����� ��)�	�� *�� g4���� �����*��+ ��4
�����
� �� ��1 ��
 �� ��
�����
�
�	��� /"���
*� � �
� ����0�

52� �
�����������( /!���	 $%%.0 *�� ���(����� P1 	��	��� �	�
1)���
�� �� o��)�
��
/$%�&0 	
�9����� ����
��(���� � ���(��� ��������� ����� ��
� ������ 1��� ��� � �
���4
	�
�*�� ������
���� �)9��
������ 	���
����� �� 	���
����� ���
�+��	� �	���� x��� ��������
��
�	����	� �� ����
�*���+ ��
��� 	
�9���� ��
� )���� ��	�
���  P1 , $-%�%.-�/&0 ����

��
��� )����+ �	�1 ���(����+ /	 ����10

PB = (1/P1 − 1/P0)
−1 = 400(14), /�0

	 �
�����1 �7�)� ��	������ � ������*���� ��
����� �)
�9���� 8����
� 	�
�� ������
PJ = 399 ���� ��	������� ���*�� ��2�� )��( ���*�+���� g� ���� ��� P0 �
����( )���� ��*���
���*���� $.���$�$/�0 ��� /!���	 $%%.0 �� ��
��� )����+ �����	���� 
�	��� &��/&0 ��� *�� �9�
���(��� ��
�2��� ��	�������� � ��*����(� �� $ 6 � ��
����� PJ �
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v� �� ��	�
2���� *�� 8����
 ����� ��������� ������� �����*��+ ������� 	����� �� ���(4
����� ������ ��� *�� ��2�� �	��� ���	���� �)n����� ������� ������� l�����*����m 	�����4
��+��	�� ����	�����+ �
�
���� ��
��� )����+ ��	��� � *&('+&2,*3&1 ��
����� 8����
� �������
���	����� PB , &�� ��� ��2�� )��( �	����� � ����*��+ �	�2����(� ��7�1 4,1(56 ��)������+F
%& 6 �����1 ����*��� 	 ���4���)
� � ���(� . 6 ' 	 �����(��� ������ /
��� �0� g� 	 ��)��
���*�� ��2� �
� ���+ �	�2����� �
�)����� ��4	������� 	��(�� �������*���� ���� �)��1
�����*��1 ���(����+ *��)� ��
��� �1 )����+ ��	��� � ��
����� 8����
��

g���	�� �
�)�� � �
� /���-0 �)��
�2��� ��
��� PSW , 3%% ��� 	 ��
����
�1 �����*���� 	��4

� � ������F 	 ���������1 �
��������*��1 ���*���+ ��������� �����
���
� � ��
����� "���4
��
�	�	 	������� �� ��	������� PSW � ������*���� ��
����� 8����
� �	��
� �
������� ����
��
����+ ����� ��2���� 	�������
��*��1 *����� �� ����������
� ������� 	 ��������
��
r��� �)n������� ��� �2���� �� ��	��� 
�������*��� �����(� ����	�
����� *��)� ��2����
*����� �� �����+ ����������
� 8����
� �
��)������ )� ��� 	���� �
����� ����
��� 	 
�+���
�����+ �
)���� h �	��� � )������ PB  ��)�������� 	 ���)����1 �������
� �������
�� 	��
��
�) �������+ �
�
��� ��� 	������	���� � � ������ �� � 	 	�
�����1 �����*���� 	��
��

52� 	�����	����( ������ *�� ���(����� P0 ����� ��4	������� *���� 
�����(��+ 1�
���

/!���	 � �
� $%%�0� h��
�� 2� � ���� P1 �������� ��
���� /������( l = 0 $ ��� �w0� x��� ���
���(����� �)����	���� �	�
1)���
�� 	
�9����� ��
� �� ��
�� 	���� ��� ' �����(���� ����k
	����2�� *�� ��� ����� ��2� �	�+��	� )���9�+ 	����� ���(��+7�� ���*���� �	�1 ���(����+ 
P0 � P1 ������4�4�	���� ��2�� ���( ��	�� ��*�	�� ����
����� � ��� 	���
����� ��
����� 
������� � ����� ��
� � �
�
��� ��4������� �����
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�����1 ����*���+  ����(��
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��9�� �	�����q o��� i�h� !��
��� v�F g���� $%���
j�

�
 � 5���� /;YJKPPKP b�C� �XOYMz e���0 qq ;MORP bJ\S� $%�3� I� ��� b� 3��
j��� /;JXcR L�0 qq ;a\ @KOKSY� ���-� I� $�%� �� $� b� ���


