
���� �����	
� ��
�
���� ���� ���� � �� ������ ������

��� !"�#
�$%&!��'

�!"$�(���) !��'
�*! $��"�$��

��� ������	

�������� � ��	��
��� �
�� � 
����
� �
�
�
�

���� �������	1
 ���� �
��	��2
 ���� �����	�	1
 ���� ���	����	2
 ���� �������1

1 
�� ��
������ ���
����������� ����
����
���� ��� �� ��
��!�� �
��� 
�"�!�#
2 �!����"� ��$!��!�%���!�# ������ &'()
� **� ��� �
�"���� �+�%��,� (�����

��������� 	 
���
��� �� ��	
��� ���� ��

�++

,-�.� �� ����	� 
��
��������� ������
� ��	�������� ��������	���� ���� ! � ������� !
����! � �

����! 	���
�� � 
�
������ ! � 
 �� 
��� ! 	 ����! 	 �������
� "�����# � ��
$� �
�
�
����! 	 �������
�# ����%�� ������&�� 
�������� '

� (�� 
�����	 	���
�� 	 	��� �

�! ������
# %���� �

�$��&�! 	���
�� �
� ���������� 	
����� )*+ ���, ��# !�
�
��
�� ���-�� 	�&���	��

� .���� 	���
��# ��������� � ����	
������ 	 �/����� � 	 ��+ ���, ��# ����%����� 
����
�/
��# 0�������� �� !�
�
��
����
��� � �
����� ��
����
���� "����� 	 	��# %�� ����	
����/
��� �������	���� 
�����	 	���
�� 	 �	�! ���
�
���� ! ���������! ���	���� �
��	������� 	
��������� ����
� �! ��
��
�	���� � 0	�������

� 1���2����	� 	���
��# ��������� ! 	 ����� ��+ ���, ��# ������� �� ���� ! ����	 � 
��� �

���
��������� �
�
����� 	 ��!� �
����$��� 	����$��� ����
�
������ 0��! ����	�

� 3 ���� 
���
���
������ ���
����2������� ���������� ���� 	 �

�������� ������� ! ���� !
����	 	���
�� 	 �������
� "����� 	�
��
����� �� , �� �� � ��% 
��

� ����	�� ��	�
!�����# 
�������&�� 

�������2���� � ��
�
��
 ���������� ���� 	 
�
��� �

���%������� 	 ������������� �
����$����# ������ � 	 ����� ��
��� 
 ��	�
!����� "�����
� ���&����� �� 	
��� ����!/�	�! ����
�

� �������	2���� 	����
��	���� 	���
�� 	 .( ���
�	�$������ ��&���	��� � ���������� ���/
������� ���� 	 ������� .( �� 	 ����! �� � �� ,� � �� 
������
�	# 	����� �� ��������� �
����/
&���	������ ���
� ���� �� 	��� ���&��� .(� 3 �
����� �
������$����# %�� 0�� �
���!����
�� ������ ��%����	���� � 
 �

456+578 97: 49;7<6+= >+<?:8 +7 >+?94<768# �� ���� ����	
���
 ���� �������


���� ����	��	�
 ���� �	��������
 ���� ���������� 5@ AB* CDEFE GH I*J*KGL*I M*ABGI GH AB* NGF@A OE*
GH IDAD DCGOA MDP@*AFQ R*KIE D@I CSFPBA@*EE GH RKDM*@AE D@I QGSG@DK BGK*E DA IFT*S*@A DKAFAOI*E F@ AB*
EGKDS DAMGELB*S* DE U*KK DE DCGOA J*KGQFAF*E F@ AB* LBGAGELB*S* U* GCADF@*I AB* HGKKGUF@P S*EOKAE'

� 6B* OLUDSI MGAFG@ GH MDAA*S FE AVLFQDK HGS RKDM*@A QBD@@*KE F@ AB* HGSM GH CSFPBA EASFL*E UBFQB
*@J*KGL* RKDM*@AE IOSF@P AB* GCE*SJDAFG@ F@ AB* ��+ ���, @M KF@*�

� >FKDM*@A QBD@@*KE GCE*SJ*I EFMOKAD@*GOEKV F@ )/DKLBD D@I F@ ��+ ���, @M IFT*S F@ EFW*# *MFEEFG@
QBDSDQA*SFEAFQE D@I GAB*S LDSDM*A*SE� +A UDE QG@QKOI*I ABDA AB* EFMOKAD@*GOE F@J*EAFPDAFG@ GH RKDM*@A
QBD@@*KE F@ AUG EL*QASDK SD@P*E DKKGUE OE AG MDX* LSGPS*EE F@ O@I*SEAD@IF@P LBVEFQE GH AB*FS HGSMDAFG@
D@I *JGKOAFG@�

� 4GEA RKDM*@AE GCE*SJ*I F@ AB* ��+ ���, @M KF@* QG@EFEA GH IDSX @GI*E UFAB IFT*S*@A J*KGQFAV
IFEASFCOAFG@ F@ AB*M� 9 LGEEFCK* F@A*SLS*ADAFG@ GH AB*E* @GI*E FE EOPP*EA*I�



�� (��� -�.�$��! � /
�

� 6B* DKAFAOI* GH IFEASFCOAFG@ GH AB* EMDKK/EQDK* MDP@*AFQ R*KI F@ AB* JFQF@FAV GH F@IFJFIODK IDSX @GI*E
GH RKDM*@AE F@ AB* EGKDS DAMGELB*S* JDSF*E UFABF@ , AG �� ABGOED@I XFKGM*A*SE�

� 6B* W*SG EOSHDQ* E*LDSDAF@P AB* KDSP*/EQDK* MDP@*AFQ R*KI EASOQAOS*E F@ QGSG@D D@I QDKQOKDA*I F@
LGA*@AFDK DLLSGYFMDAFG@ QBD@P*E F@QKF@DAFG@ AG AB* EGKDS EOSHDQ* UFAB D@ DKAFAOI* D@I EBFHAE GJ*S �/�
IDVE�

� 5CE*SJ*I *M*SP*@Q* GH D RKDM*@A F@ AB* QGSG@DK BGK* Z=)[ UDE DQQGMLD@F*I CV AB* EFP@FRQD@A
MDP@*AFQ R*KI JDSFDAFG@ F@ AB* =) S*PFG@ DA AB* DKAFAOI* UFABF@ � AG ,� E\ODS* XFKGM*A*SE OL AG AB*
QBD@P* GH LS*IGMF@D@A EFP@ GH AB* R*KI GJ*S AB* UBGK* DS*D GH =)� 6B*S* FE D@ DEEOMLAFG@ ABDA FA
GQQOSE DA AB* EADP* GH AB* =) *YAF@QAFG@�

�/012��2 �/
�,3 "�����# 	���
��# 
�
������ � � 
 # ������� � ����# �	�$����

� ��������	


] ��%����� ��
�� 
���� �� 
�����
����� �������	���� 	���
�� � 
�
������ ! � 
 � ������/
��	����� ����	
����� ! ���������� 	 �����! ��+ ���, �� Z����� ����� ��+[# �/����� � 	 
�
�/
����� ! �����!# � ��
$� ���� ! � ������� ! ����! � �	�$����!� �
�����	������ ��
	�� %����
0��� 
���� ����� 	 ����	��� ������%��
�� !�
�
��
� ^� ���� _ 
��
������� ������
� ��	��������
��������	���� 
����
��� ! ���� !# ��
������� ����
	�� 
���%���	��� ! ��������� ���%��� !
��
����
�	 � �� 	����$����� 	 �	��� ����������� 	 �	���! ���%��� ! ��
����
�	 	���
�� � 
�/

������ ! � 
�

3 
����� � �� ��������	�� ������&�� ����
��� '

� `���
�$���� "����� 	 ����� ��+# ����%��� � �� �����
��� 1"a/� �`` b.
cde � f��	�
/
����� � ���
�
��������
���

� .�
� 
��������� 
�������� ���������� ���� � 	���%���� ����
��� �� g �� �g� h�# ����
�/
��� � 	 `"ij "d kc� �� ���� � ����
	���
�� .��� ��
�

� (��� � 4:+ 85)5 �� ���� `�a^k�^a�
� �/����� ���������� ��
�	�� ����# 	��� � �� ��� ���� ! 	 ���� `�a^k�^a�
� ���������� 	 ����� �l� m9 �� 85)5�

d�����	���� 

��
� �� ������! ����%���� 0��! ���� ! � �! ��	������� ��
����
��
`���
�$���� "����� 	 ����� ��+ ���, �� ����%�� �� �����
��� 1"a/� ����� �
���
�	�/

��� ����
�$���� "����� �� &��� ���
�
��
���� �� 	 !��� ���
�
��
��� �������	����� 	 ����
�
����� ��+ ����� 	����� � ����&�� f��	�
�������� ���
�
��������
� � ���
�

��� � jnf 	

�%���	� �
�����
� ����%����# �������� �������� � ��
������� � 
�������
��� d������� �
�/
��
� 	 
����� "������� � �
�Z����[� �
���
����	����� 
��
�2���� �
� ����%���� ����
�$����
������� ���
� "����� �����	���� ��′′ Y 10′′� �
� ����%���� ����
�$���� �%���
�	 ���
� _ �′′ Y �′′�
3!����� &��� ���
�
��������
� 	 
����� �%����
 ���
�
� 2�
���� ���� m9� 3
��� ������ �������
���
� �g_�� ������ �� 
��� � �
�	���� �
���
 ����
�$���� "����� 	 ����� ��+# ����%������ ��
��������� 	 2� �!����

(�� ������� ��������	����� ��������� ����# 
���%������� ��� ��	�
!������ "����� 	 
��
�!
������ b������������� ���� _ ��	�
!����� ����%��
�e �� ����	� oI/��!������� Zk����
�# ����[� ^�
���� ��
��%����� 	 ���# %�� �
� 
�2���� ����%� p������ ��� ���������� ���������� ���� 	 
�%�/
��	� �
���%���� ����	�� �� 	��� 	������ ��	�
!����� "����� ������������ b����	�����e Z��
�����/
��� ��2� �� 	
��� ����
���� ��������
��� [ 
���
�������� ����
����� �
�������� 
�������� 
���������� ���� �������
 ZoI/
�������� [� �
� 0��� ������������ ��������
��� 	 ��
���
�
���
����	������ 
��
�2����� (� ������
� ���, �� 	 ����	��� 0�� � �� ��������
��� # ����/
%��� � 	 ������������ �����%��� ����
	���
��q.��� ��
 _ rFAA s*DX Z785[� 3 ������ 
�����



���0�!�� � ��.!��!�� 1�$� � ��$���� ��$���! ��

���� �� ����
�0�!�� &�$!2� � $�!�� 345
, �� !�� 1�$"��!!�� � �!���
��$6!�� �1���
�%
�������
�� !� ��$����1� 7&8%� 
�� ��
)'�

���� �� ������� ����
�0�!�� &�$!2� � $�!�� 
�5 � !�%
!���!!��� !� "
��!� ����
�!�� ��.!��!�.� 1�$� ���$�%
!���� 9: ; <� =� � >� =�


��%�� �
�	������� ��
$� � ��������	����� ��������
��� 85)5q4:+� n��� ����� ���	�����
����%��� b����	��� �e 
���
�������� ���������� ���� ��� 	������ ��	�
!������ "����� �� ��/
	�
!����� ����%��
�� k����� ��	�
!����� ����%��
� 	 ���� ! 
��%���! ���� RS t ��gR0 ZR0 _

����� "�����[�

(�� 
�$���� ��� ���������� �� ����
�$���� "����� 	 ����� ��+ ���������� 
���
��������

��������� 
�������� ���������� ���� � �%���� ����
����� ����� ����$�������� ����
�����
Zu[ ����	����	��� ���
�	����� �� "�����# ��
���������� ����
����� Z/[ _ 
 "������ �
� 0���
�%�� 	����� ���
�	
� 
��
����� ��/�� 
��� ! �������	 ���������� 	 ��+ � ����
���� ������/
� ! ������ `�������	����� ���� � � ����
	���� 	 g h� �� � �� ±��� h�� �� 
��� � ��
���� �%����

����
�$���� 	 ����� ��+ � �������� �� ���������� 
��������� 
�������� 
���%�������� ��/
�����
���� ���������� ���� oS � 	���%���� ����
��� /g h� � ug h ��

.
��� ����# � �� 
���%���� ����$���� ����	�� ����� Z����� ��	�
��� ����
�����[ 
������/
��� 
�������� ���������� ���� �� 	 ����! �� , �� ,� � ��% 
������
�	 ��� �
�	��� ����
����
������� ! ����� ��� ���
���
�! ���� ���������� 
�
�������� � 
 � 	����
2�� 	 ��� 	���
���
� ������ �
���$������ 	���
���

p�%�	 � �
�
���� ����%�� �� �
���
� 4:+ 85)5� .�

�
��� �
�
���� � �%���� 	
�&����
"����� �
�	������� �� ������
�# ��������� 	 
����� v����
��� Z���l[� �� 
��� , �
�	����� 
�
��
��%�	 ! �
�
����� �� "����� ����� �%��� 	
�&���� "������ �� 
�
�� 	���� �%������ ��
�
��
� �
�	���%���� 
���
���� � ��
�!���� �� ����
� ����
�$���� "����� 
 

����

�
� �������2�� ��
����
� 
���
�������� �
�
���� �� �����%���� ���
� �� �
����� �� %��
�
�
���� 	 
�$��� ����������� �%���
� ���
� "����� 	 %������� �
����� �� %�� �
�
���� ��
	���� ���
��

`���
�$���� "����� 	 �����! �/����� � �l� m9# 	��� � �� ���� `�a^k�^a# �
�	������� 


����
� ����
�$���� 	 ����� ��+� �
���
����	����� 
��
�2���� 0��! ����
�$���� �′′_�′′�

����� ����# 
�
 ����
�$���� 	��! 	���	 � �� �
�	���� 
 ������ 
����
�# ������� ����������
� ������� 
��
�����# �������2�� ��
����
� �
�	������� � ����&�� ��������
����������� ���
�
�
��
��� +:?# ���������� 	 
����� "������� � �
� Z����[�



�* (��� -�.�$��! � /
�

���� �� ��
�� $"����? ���
����# !� &�$!2�� 1�$"��!!�� !� 1
���
� @A5 BC3C� D
�E�!�� &�$!2� "���!�

���� �� ����
�0�!�� /�"? "������� &�$!2� � $�!�� 
�5 , �� !� � ��$��!���� ��
"0�!!��� �
����
1�$������ < ��!�$��� ��$���!�

d�
����
� ������
� ��	�������� ������� ���� ! �
�	������� �� ����
���� ���������� ��_
�w ��� ���� �� ] �
�������� ������ �� 	���
�� �� ����
�$����� "����� 	 ����� ��+ � ����/
$��� �� �� ��! ������������ ������� ! ����� � �
�
������ �
�	��
����� ���������� 	 �����!
�l� m9 � �/������ 3 ������� �
�	���� �����
 0��! 	���
�� �� 	�� ��� ���������� � 

��
���
�
���%�������

�
� ����������! 	 ����� ��+ 	�� 	���
�� ��$�� �
��� 
�������� �� �
� 
����� �� �! �	����
� �

�$��&��� �����%� �� ��
���	������'

�� 	���
��# 
�������&�� ��
�
��
 ����	 ! ������� ! ����� �
���	�����$� ! ���
�	x

�� 	���
��# �	����� � � �
��	� �� ��������� Z��������&�� �
��	� � �������# 
�����	 �# ���/
����� � � �
�[x

,� 	���
��# �	����� � � 
�
������ �� � 
��� Z
������$��� � ����
�� 	���
� .(# ���� 
����
	���
�� 	���
� .( ��� �� �
�����# 	���
�� ��
���
��� .([�



���0�!�� � ��.!��!�� 1�$� � ��$���� ��$���! �	

�	
���	 �� D�$��!�� !��$F/�!!�� � $�!�� 
�5 , <�* ��� �  � .�

���� , ,, ,� ,� ,� ,� ,* ,	 ,� � �� �� �� �*
G H
�����!��

, > > > > > &�.���/!��

� > > > > > > > H
���0�!!�� IJ

� > > > > > > > > D��!��$� � ��

� > > > > > > > �%��
��!��

� > > > > > > ���.!"���

* > > > > > > ���.!"���

	 > > > > > > 
� .
�!�2� )'

� > > > > > H
���0�!!�� KB

� > > > > > H
���0�!!�� KB

, > > > > > ���.!"���

,, > > > > > 
� .
�!�2� )'

,� > > > > > > > > H
���0�!!�� KB

,� > > > > > > > 
� .
�!�2� )'

,� > > > > ��
����� IJ

,� > > > ��
����� KB

,* > > > > > > > H
���0�!!�� KB

,	 > > > > H
���0�!!�� IJ

,� > > H
���0�!!�� KB

,� > > > > H
���0�!!�� IJ

� > > > ��
����� IJ

�, > > > H
���0�!!�� KB

�� > > ��
����� KB

1���2����	� 0��! 	���
�� 	��� � 	 ����� �/�����# �� ���� ���%��# 
���� 	 ����� ��+ ����
	���
��# 	 �/����� ��� ����

� �����
 ������� � �	�		 ��� ���� ��

d�����	���� ���%��� �� ��
���
 ! �����������! 	���
�� �� ����������� 	 ����� ��+� ��
	��# %��
�
������� 	 ����� _ 0�� �

�� �����
�# 	 ����� � 	���� 	���
�� � ��������&���� 	����� ����2��/
��	� 	���
�� Z�
���
 ��
�! ������
 �� 
��� �[� `�	�����# %�� ��
�� �����
� 	 ����� )*+ ��
��
���

���� 	���
�� Zy�
	� � h������
��# �zz�[ _ ��
�
��
 	 �����%��� �������
�# 	 �
�����! 
���
 !

������������ 	���
��� .���� ����� �� ����
$��� 	���
��# �� �	������ ����!���� � ����	���
�! 	����
��	����� a�
�� 
���� 
������������ 	���� ����� ��	�
��� ����
����� �������
����
���������� ���� Zy�
	� � h������
��# �zz�[� i������# %�� �	����	� 
�����	# ��������� ! 	 �����
)*+# ��
� ���%�� ��	����� �����# � �
�	������ ��
�! �������	���� �	������ �
�������� ����%���

3��
�%����� ���
���
�! 	���	 �

�! ������
 	 �

�������� 	���
��� `����� �����
� 	��� �
����� ���
�� �� 	���
��# ������ � ����! ���
��� .��� 	���
�� 	�� �
��	� ! �������� %����
�

�$�� �

�� ��������� " 
��	����� 	���
�� 	�� ������
 ��������� {

�� ������� � 
����	
	���
�� ������ �
�	
�&����� 	 
�
������ � � 
 � {

���� ������
 	 ����� ��+ ��
�� $�# 
�

	 
�
������ ! � 
�!# �� �� �

���� ����%���� 	 ��! + ���	���	�
��� ������2����' +|����+�������
Z]�����2��
�# "�������# �zzw[� }�&� 	���� 	 �����
�! �� �
�	�� ����
���� ���������� ���� 
�/
�������� 
��������� ���� oS ����
� 
 �� n�� ��
�$��� �������	2���� 	 2� ��
�# %�� 
���� 
	���
�� 
������������ 	���� ����� ��	�
��� �������
���� ���������� ����� 3 �
����� �
�
����
	�&���	� 	 ������� ������
 �� �
�	�� ����
���� �
�
���� ����
������� 85)5q4:+ ���
�	����
		�
!� 3 �� $� 	
��� ����
���� �
�
���� 	 ����� 	���
�� Z�����
���� j������	� Z���l[[ ����
���$��� 
�
���� ���� �
�
������ 3 ������� ! ����!# �����	���&�! 	���
��# ����������� �	�/



�� (��� -�.�$��! � /
�

���� 
� '/!� � �� 0� ��$��!� ��$��� ��1�/!�.� LJM � ������!�.� LNM $����� 1
� !��$F/�!�� � $�!��

%�$6��

$���� 		�
!# 	��� � 	 ��
����������� ���
�	�����!� ����������� ��
$� 
�������� �
�
���� �
��$� 	
�&������ � �	�$�����

k������
�� �
� �
���$��� ! 	���� ��
������ ���
��� ! 	���
��# 
�������&�! ����	 � ��/
�� 
������ ���
�# � �! �	��� � �

��� �����
���� n�� 	���
�� ����� 	 ������� � ����
� z# �� �
�w� �
� �
�!�$����� �� ���
� !�
�
��
� � ��� ��! �	������ ��������� 	��� �
������&�! 
 ���
�

�! ������
 �� 	
�������

3���
�� ~ z � �� �� �� ��� ��!������� 	 �������� �������
�� . ���� � 	����%��� ���
�� 
�
�� 
��� �

�� �����
��

3���
�� ~ �� !�
�2� 	���� �� ���
� � �, �� �� ���� 3 ��
	 � ��� ����������# 
���� 	���
��
��!������� �� 	����
�# ��� ����� �

�� �����
� � �������� ���
�� # 	 ����
� ���
� _ � �	�!
���
��# � 	 �������� �������
� �����
� �
�� 
��� 
 	���
�� � 	����
�� c������%��� 
�
����
����������� ��� 	���
�� ~ �w � �w �� �� ����

n��� ���� � ��$�� ���� ������&�� ����
�
������� 3���
�� �	������ ����� ����� �# %��

���� 	���
��# � ����%��
� ����� �� 3������	�� �������� 
��������� �
���$������� 	���
��
��
�

 	��� �	�%���� 	����%��� %���� 
�����# 
���� ��� ��!������ 
 	����
� �� ����
�������
��
������# � �������� %���� _ 
���� ��� 
������$��� 
 ������ �� ����
������� ��
�������

d�
������ 
 ����������� 0��! 	���
�� 	 ����� �/������ �
� 
������$���� 	���
�� 	�����
����� �
��� ��! 	��� �

�� �����
�' � ������# 
���� 	���
�� 	 	����%��� ����2�
��# � � 	����/

� _ 	 �������� ����2�
��� 3 ����
� ���
� �

�� �����
� �� 	��� � .�
���� �������%�� ���# %��
����������� 	 ����� ��+ Z
��� g[�

`� �
�	����� ! ������
���� �������# %�� 2�
��� 
�����	 	���
�� 	 �/����� ����2�# %�� 	
��+� d
�� 	�����# %�� ��&���	���� ����� 2�
�
���# %�� 	 ����� �/�����# 
���� 	���
�� �����/
������ ��
$� 	 
�
��
�	����	�� %���� 
�
��������� ����%���� _ 	 �����! 

������ ����
��������
Zd�����# �����
# ����[� d������# %�� 	 �/����� ����������! �

���� 
�����	 	���
�� ����
� 

�

���� ���

���

�������� �&� ���� !�
�2� ��	������ �# ��/	�������# ��������������� �	����	� 
�����	 	�/
��
��# �������� �

� �
��	���&���� �
� �! ����������! 	 ����� �/������ 3���
� 
�����	 ���/



���0�!�� � ��.!��!�� 1�$� � ��$���� ��$���! ��

���� �� ����!�!�� �� �
���!�� ��$��!�� ��
�.���
�
���!!�.� � $�!�� 
�5� ����
�� ���!��$� � �� �$� �
�� �$�0�#O�# ��
���!����� ����
�0�!�� /�!� � .�$��.
��������? ���
/�!���?


��� 
������������ �
�
��%��
� 	���� ����	�� ����� ���������� ���� Z��� ����� ��	�
���
����
����� ����[ � ��
���� �! �� ��
���
��� Z]�
���# �zz�x h������
��# �zz�[�

`��
# � ����%���'

� �� ����������� 	 ����� ��+ ����2����	� 	���
�� �

�$�� �

��� �����
��� _ 
�������
	���
���

� {

���� 
�����	 �������	��� � �

����� 
�
������ ! � 
�
� y�
�
��
 ��������� 
�����	 �
� ���&���� 	���
�� � 	����
� �� ����� �	���������	��� � ���#
%�� 
���� 	���
�� ��
�

 	����� �� ��%� �
���� 	���
��� �� 	����
� � �� ������ �� ���/
�
������� ��
�������

� k��������� 
��������� �������
���� ���������� ���� 	 
�����! 	���
�� ����� ���%���� ��/
��
��� Z�� ������[ ≤g h�� n�� ����������� � ���# %�� 
���� 	���
�� 
������������ 	����
����	 ! ����� �������
���� ���������� ����� 3 �� $� 	
��� ��$�� ����� 		���# %�� 	 
���/
��! 	���
�� �
� �! ����������! 	 !
������
� � 	 ��$��� 
�
��� ��������� ���� ������ ��
������������� Z]�
���# ���l[� �� 	 ���� 
���� 	���
�� �
�� 	����� ��	����� �
���$��� /
�� �# �������� Zd�����# �����
# ����[# �
���
��&��� 	 
�
����

� 3 ����2����	� ���%��	 	 ������� 
�����	 	���
�� �� �
�	�� ����
���� �
�
���� �
���
�� 4:+
����������� ���-�� 	�&���	�� 3 ����� �/����� ������ � �

�� �����
� Z
���� 	���
��[
��
$� 	��� �
��� �
���$��� ! 	���
��# 
������$��� ! 	���� ��
������# � ����� �

����
���

�� ≈Z����_���g[+�������

`� 	 2��
�������� ������� ��
$�# %�� 
���� 	���
�� �� �	������ ��
��� ��	���� �� ��
�
/
��
��� �����%��� �������
 # 
�
 ���

�� � `! ����%��� �� ���

��� �� ����
� ������2����
�

���� 	 �/����� � 	 ��+# �� � ����
�� 
 ���� 	 ������� 
����� ���
�$������� 
���������

�������� ���������� ���� �� �
�	�� �������
 � n�� ����������� � ��%�� ��
������� � �����

������ ����
����� ���������� ���� 
������$����� ���
��� 	 
�����! 	���
��� 3� ���

���!
$� ����
����� �� ��%� �
���� ��������� ���� ����2� g h��



,  (��� -�.�$��! � /
�

���� �� D�$��!� G � L������!� �"���# �D�M 1� !��$F/�!��� � $�!��? 
�5 , �� !� � 
%�$6�� ,�� �� � .�

� ������	
 �������� ����	����� � ���������� �
��

k������
�� ���
����� 	���
�� ~ , �� ������ # 	����
2�� ���� 	���
� 
�
�������� � 
 Z.([#
���� 	 
�����# �
�� 
��&�� 
 ��	�
��� �
����� .(� ^�� ��������� 	 ��%���� ���
���
�! ���� 	
����� ��+ �
�����	���� 	 ������
���%��
�! 
��
������! �� 
��� w� �� 
��� l 	���� 
������$����
0���� 	���
�� �� ���
� "����� �g��g����

����g��� 	 ������2�� 
�
�������� � 
� ��� 
���� � ��� 	��� �	� ���� � ��%
�� ����g��� ��
�! ����� 	����
�� ������2�� 	���
��# 
���
�� 	 ������ 
�
 ����
�� 
������$����� 	 .(�

3 ��������&�� ��� 	���
�� 
����� �� �%�� ���	����� ��	 ! ����	 � ���������� �! �� ���
 ��
������� . ����g��� 	���
�� ����2�� 
 ��	�
��� �
����� .( � �g��g ����������� �� �
����� %�/
���� 	���
�� ~ �# ��$�&��� �� ��	�
��� �
������ .(� 3 ����� ���������� �
����2�� ��������
��������� ��
�
��
 	���
�� � ����������� ����
���� 	�&���	��

�� ������&�� ���� �������� %���� 	���
�� ~ � 
��
�2�����# � 	����%��� ����������� 	 	�/
��
��� ~ , 	�� .( � ���%������� ���������� �l��g 	���
�� �������� 	 	��� ����%
� ���� ! ����	�
�
���
�� �� $� 
�
���� ����������� �� ����
�$����! "����� 	 ����� �/������ (�� ������
����
b��!�$����e 	���
�� �
� ��� ���������� 	 
����%� ! !
������
� ! �����! �� 
��� l ��
���� 
����
�$���� "����� �g��g��� �� 	 �����! ��+ Z.
cd[ � �/����� Zoo85[�

f�� 	���
��# 	����
�	2�� 	 �
������ ������� ! ��� ���# �
�����	���� ����� ������2�� ��/
����
� � ������� � �������# 	 !�� 
���
 ! ���
�	�$����� ���������� ���
�	����� �	�$����
	�&���	�� 3 ����2����	� ���%��	 �� 
����! ����	 ���
�	����� �	�$���� �
���	�����$� �

.�
�������� � 
�# 	 �
�����! 
���
�� 
��	�	����� 	���
�� ~ ,# _ 0�� ������ .(� "�����/
�� 
����� 1�����
� � �
� Z����[ ������ � 
� !�
�
��
������� �����2����� �� ���&��� 8=) Q
	 ������ n�� ������� �� �
�	����� 8=)/� 
 # ����������� 	 ����� )*+# � ���&���� .(# 
���/
��
�
����� 	 
����%� ! �����! 

������ ����
�������� �� ���� � ����
������ 85)5q<+6� n��
� 
� �� �	������ ������ ��
�������� ����	���� ��

 � ! ����� ���������� ����# %�� !�
�
��
��
��� b��
����� !e � 
� d�� ��
$� �� �	������ ����%��
�� � ��
��� 
	�����������
���� ����
�
�����%���� 	��
� �� �
���� i�����

(�� ���������� � �� �� �w ���# 

��� 
���
�������� 	 ������� 
�
�������� � 
 
���������

�������� �������
���� ���������� ���� ZoS[# � %�� ��	�
����� 	 
������ ����������# � ��

���%���� ����$���� ����	 ! ����� Z����� ��������� ����
�����[ ���
����2������� ������/
���� ���� �� 
��� ! 	 ����! 	 ������� 0��� .(� k��%�� �
�	������� ��� 	 ��� ,# g# ��# �g# �� �
,� � ��% 
������
�	 	 �
������$���� �������������� ����� �� 
��� � � z ����	 � ����� �� 0��!



���0�!�� � ��.!��!�� 1�$� � ��$���� ��$���! , ,

���� �� 
"$���� $�!�� !� ������? �� �   /� �    ��� !�$�0�!!�� !� ����
�0�!�� &�$!2� � $�!�� 
�5
,� ��� �  � .� &1
��� �!��" < ���$�!�� 
�/��$6!�# ���1�!�!�� ��.!��!�.� 1�$� � !�1
�0�!!���6F %� =�
� >� =� !� !"$���# ������

���� �� 8� 0�� ��� !� 
��� �� /$� ,* ��� �  � .�

�
�	��! ����$�� �� ��!��� � ����
�$���� .( 	 ����� ��+ ��� �� � �w ���� (	� ����
�$����
	 ��$��� 
��� ��
�	� _ �������� 
��������� 
�������� ���� oS t −5 h� � +5 h� �� b����	��e
	 ���� _ 	 ����� ����
���� ���������� ���� 	 �������
��

i� 
������
�	��� � ��
��� !�
�
��
 ���������� ���� 	 
�
�������� � 
� ��&���	���� �����/
�� �� 	��! 	 ����!�



, � (��� -�.�$��! � /
�

���� ��� ����!�!�� � ������# /�$� ��/�$�!!�#
1$�E�/��� ��!������# K%1�$��� ��0/�� �
����
/$� �/!�.� /!� !��$F/�!�#

���� ��� ����!�!�� �� �
���!�� /�$� ��/�%
$�!!�# 1$�E�/��� ��!������# K%1�$��� ��0/��
�
���� /$� �/!�# ������

�� ��� 	�� .( ��

 �� 	

��������� 7/���� 	 ����	�� 8/����� ����	�� ����� �� 	 ����! ��
����� 
� ���
���
� 
�� ��
���
��� 	���
��� n�� �	���������	��� � ���# %�� 	���
�� ������� ��
���
���
�! ������
� ! ��
���	����# ����2����	� �� 
���
 ! �
����
����� �� 	 ��� ����� 
�#
� ��
���
 � � �� ����� 
�� a���
� �� ,���� 
� ��� 	���
��� ����������� 8/���� ��� 	

����/
��� �
���	�����$��� ����
������ c������%�� 	���� ���� 	

������� 7/���� ��� 	��� .(� }����
	

������� �����2����� � 	 �����# � �� 	 ���� ,���� 
� 7/���� 	���� ����
� �� ��	�
�/	����%���
�
����� .(�

(�� 	��! ���� ���������� � 	���� ����
� 	 ��� � �� ��
������ ����2���� ���&����# ����� !
7/�����# 
 ��&�� ���&��� 	 ������ ! ���&���
 ��� �� 
��� ��# ���

�� 
��� �� 	����# %�� ���� ���&���# ���������� 7/�����# �� 	��! 	 ����! 
�����# � 
 �w ���
�������� ����� ����	�� ���&��� 	 ������ ! �%���
�	 � �
�
��%��
� 	�� .( Z��� ��
$� 
��� �[�
"�����2���� ���&���� 7/���� �� 
��� ! 	 ����! Z
��� ��[ ���� ��� ��� ��������� ^��� �� ���
�� 	 ���� ,��� 
� ���&��� 7/���� ��%�� 	 � 
��� ����2�# %�� �� 	 ���� ,���� 
�# �� �w ��� ����
7/���� �
�
��%��
� �����
�	� ��� 	��! 	 ����

`��
# � ����%���# %�� �� g ���� $���� .( �������� ������2���� ���&����# ����� ! 7 � 8
������� �� ������ �� 
��� ! 	 ����!# �
�
��%��
� �
�	��2�� 
 ����� �
����&���	������ ���
�
���� �� 	 ����! �� � �� ,���� 
�� n��# ��/	�������# ��
�$��� ����������� 0	������ .(� 3 2�
�$� ����%�����# %�� ��%���� � �,��g��� �� 0�� � 
� �����	���� ���������' �� ���&��� �����2�����
� 	 �����# ��� �� �	������ ����%��
�� � ��
��� ����
� �����%���� 	��
�� 3 �� $� 	
��� ����g��� ��
� 
���� 0�� � 
� � �� �&� b������
����e' �� ���&��� 	��
������ � 	 ������ 3 0�� 	
��� �� �� ���
	 � 
� ���$�� �
��������� ��
��������� ����
����� ���������� ���� _ 	 ������ ���%�� ��
���/
������� ����
�����# �� 
� b������
����e .( �	������ �
����&���	���� �������� ��

 � ! �����
����� �
���������� 	 ������� ������ .( ���� ��
���������� ����
����� �� �,��g��� �� ����	�
/
$���� �����

� �������%��
�! 
�
� 
���������� ���������� ����# 
���%�������� ������� k����
�
Z����[ 	 ������� ��� ����
���� Z
��� ��[� 3 �� $� 	
��� 	����# %�� 	 �

�������� ����
� � 
 ��/
�����# ���������� ��
���������� ����
������ ����# �����2����� ��$�� �� � �l ���� 3������� �
������ �

���� 	�

�� ����
� .( ��
�� 	���# %�� ���&��� ������� ��	 2����� �

���� �� ����/

�$����! "����� 	 ����� )*+ ���,� m9 ���
���
� �����2����� �� 	
������ � �, �� �l ��� ���� ��
}����%�� 0�� ��
�$��� �����2���� �

���� � 
 # 	����
��&�� �
� �� �
��	�$���� 
 ������ ��
	 ����	��� 0�� �	����� � 
��
�2����� .(# �� ��%����	������ .��	��� � ����	�
$������ 0����
�	������ �������	�� 0��� .( ����w��� �� %�
�� ���� �����%� � ���
�� ��%���� � �,��g��� �� i������#
%�� �� ����
����� 	 ����� 

������ ����
�������� 	 ��$��� 
�
��� ���&��� � 
 �� 	
������



���0�!�� � ��.!��!�� 1�$� � ��$���� ��$���! , �

�����2����� � �w��g��� �� � 
� �
�
��%��
� ��%������ 3 �� $� 	
��� 	���
��# 
��	�	2���� 	 �������
0��� � 
 # ����������� � ����w��� ��

a�
�� ��
����# � �
�!���� 
 	 	���# %�� �����2���� ���� ���&��� .(# ���������� �����
� �
����&���	����� ����
������# 	 ������ ���%�� ��
�$��� 
��
�2���� .(# � 
��	���� 	���
��
	 ������� � 
 �	������ ���� ������	��� 0���� 
��
�2����# ���� �
����
�� ��� ��� ��%����

}�� 
������� 
��
��� �����2���� �� � �, ��� ���� �� ������������� ���&���# ���������� �����
����$�������� ����
�����# � 	 �����# �� 0�� ��$�� ��-������ ������&�� ��
����� 3 �
����� �
��
��� 
������
�	����� .( ����
� ��%��� ��
��� �	����	�# !�
�
��
� � ��� b
�����%��
��e .(�
c ���%��# �� ����2�! �
���
����	��� ! ���2����! ��� �
����$��� ����	����� �������� �
����/
&���	���� � �������
� � ������� � ������ ��0���� �� 
������
��� ! ������������ ����2�!
	 ����! Z����2� ����� 
�[ ���� ���&��� � ����� � ������	��� Z����$��������[ ����
������ ��/
��� �� 	����# 	����� 	 ��� # �� 
���
�� ��������� ���� ����
�����# ���
����2������ ���� �����

�
 ��
����������# ��
 � ����$�������� ����
����� � ���� ���&��� � ����$�������� ����
��/
���� �	���%�	������

�
� ������� ��%�	 ! �
�
����� 	 ������� 0��� .( � 	���
�� 	 ��� � �� �������# %�� 
���
�/
������� �������� ���-��� � ����
���� �������� ��� ��� 
� ����

a�
�� ��
����# ���������� ��
�����# %�� �
����� 	����
��	���� 	���
�� 	 ������� .( ��/
�
���� 	�� ���� �������
 "������ 3 �������
� ���������� ������� � ����# 
���
��������
�
�
������ 3 !
������
� 	 !����� ��	 � ������� � ����
�# �������� �

���� .( � 	 ������
��
�����
���� ���������� ���� 	 ���� �� 	��! 	 ����! �� � �� ,���� 
� ��&���	���� ��������

���
�������� 

�������2���� ! ������� ! ������

! "���	#�
� $��
 	 ��	%��	
 � ����&#	 �������

^��� 
������
�	��� 

�������2������ 
�
���� 
���
�������� ��
�
��
 ����	 ! ������� ! ��/
��� � 
������$���� 	���
�� ������������ ��!# �� ��$�� �	����� ������&�� ������������

(�� 	���
��# 
�������&�! ����	 � ������� � ���� 
������ ���
�# ���
�$������� ����������
���� oS �� �
�	�� �������
 ��� 	���
��� ����2�� %����� �� 
�	�� ���� � �
��������� ���
�/
���2������ ���� ������ ���
�� 3���%��� oS ��� 	���
���� 0���� ���� ��
��
� Zg_��[ h�� }����
����������� �������� � �
���$��� � 	���
��# � 
���
 ! ������� � ���� �� 
����! 	���
�� ��/
��%����� �� ���
�# � 	 ����
������ ���� ���
�$������� ����	�� ��� ����
�� 
 ���� Z]�
���#
�zz�[� n�� � �� 	���� �� 
��� ��

(�	����� %��� � �	������ 	 0	������ 	���
�� � 	��� 
��	��	����� 	���
��# ��
�!�� 	 �/
��
����� ��
��� �
� 0��� �������� �	��� 	���
�� � ������� �� ������ � 	�� �

�! ������

	���� ��!�

.�
���� 
���
�������� �������
� ! �	�$���� 	�&���	� 	 ������� 	���
�� 	����� ����
���
�
� ��������� 
������
���� 	���
�� 	 ��+ �
�� 	�����# %�� 	 ����2����	� ���%��	 	���
��

�
�����	���� ����� ����%
� ������� ! ���� ! ����	� "
�	����� ��
�
��
 	���
�� � 
���
�����/
���� 
��������� 
�������� �������
���� ���������� ���� ���	�����# �� ��
	 � 	�����# �������
	 	��# %�� 
�$� � ���� _ 0�� ������
�� �������
����� ��
�
��
� Z��� ������
�� $���[# b����e 
�/
��
�� ���
����� 	 �%���
� ���������� ���� � �
���	�����$��� ����
������ Z������
��� ��
�
/
��
�[� ��# 	����$��# ��
�� ����
�
������ �
�
�� ���� ! ����	 �	������ ��
�&����� ��� ��$�
����%���� "
�	����� 	���
��# ��������� ! 	 ����� ��+ � 0���� $� 	���
����# ��������� �� 	
����� �/�����# ���	����� ������� 	 	��# %��# �� 

����� ��
� 	 ��
���
 ! ���%��!# ���� � �����/
����� _ 0�� ����� 	 	���
��# ��
��� ��!���� �	����
��� � ��	��	����� _ ���� ZCDSCE[� d� 0��!
��
�
��
�! 	���
�� ���# ���
���
# ]�
��� Z�zz�[� n�� ��	��	����� �!���� �� 	���
�� 	 !
������/

� �# 
�
 �%����� ��
���
 � �������	����� Z]�
���# n
���# �zz�[# �	���� 
������ �
�� 	����� 	
�������! ���������� ���� � ������	��� ��� ����	����	��&��� �%���
� Z��
�������[ ����
������
����� ���������� 	���
�� ��
��
� ����
�
���
����� ��
�� ��
����# %�� 	���
�� �
�����	����
����� ��	�
������� �������
��� ! ��������	� "������� ������ ]�
���# �	��� Z����[# ��
�� 	��
	���
�� 	����
��� � �%������ ���������� ��
����������� ��
���
 ! ��!��� ! ������� ! $����	
	 
�
����



, � (��� -�.�$��! � /
�

���� ��� H�/��
�� ��!�1�������? ��
�� �$$F��
�
"FE�� ����!�!�� �� �
���!�� 
��1
�/�$�!�� �
"1!�%
���O���!�.� ��.!��!�.� 1�$� � ��$���� ��
�!�$6!�# /�
�P , � ���  �� ,�� ���  �� ,�� ���  �� ,*� ���  ��
�
�������� "����!� .�����
������� 2�!�
� /�
�



���0�!�� � ��.!��!�� 1�$� � ��$���� ��$���! , �

���� ��� H�$�0�!�� !"$���# $�!�� !� 
��!�? ������? � ��$���� ��$��!� ,�� ���  � .�

k������
�� ���
����� ��������� ���������� ���� � 	 ����� 	 ������� �
���$������ 	���
��#
��$�&��� ��
	���%����� 	����� �
���� ��
�
��
 ����	 ! ����� �
���	�����$���� ���
� Z	�/
��
�� ~ �� �� ������ �[� " �g �� �w ��� 	���
�� 	 ����	����� �� ��	�
 � �����	����� �����

����
�� �� i���� ��� 
���������� �� ������� � ��� # � �� ��� �������� ����
� �
����� %����
	���
��� " 	����
� 
 	���
�� �
�� 
�� ���

��# � ������ �� 	���
�� ����������� �

�� �����
�#
�� ��	�
� ��
�!���&�� 	 ������2�� 
�
�������� � 
��

c������%�� ����# 
�
 0�� � �� ������� ��� .(# �� ����
�$���� 	���
�� ��
��� 	����� 
��/
�%����� � ����	 � ����� ���������� ���� �� 
��� ! 	 ����! �� , �� ,� � ��% 
������
�	� c��/
����
�	����� ���������� 	���
�� 	 ��%���� ���� ���� � �g �� �� � �� ���� �� 
��� �, �
�	���� 
���� � ��� �g ���# � �� 
��� �� ��� �� ����

(�� 
��	���� ���������� ���� 	 ������� 	���
�� � �g �� �� ��� !�
�
��
� �	� �
������' ���/
&���� ����	�� �����# 
�������&�� 

�������2���� � ��
�
��
 ����	��� ���� 	����� 	���
��#
� 	����
��	���� � ��%����	���� ���� ! ����	# �����	���&�! 	���
��� n�� �
����� ��/
������
�
�!����� 	 ��	�
��� � �$��� %����! 	���
���

�g ��� �� ����	�� 	 ���� Z	 ����# �� 
���
�� ����
����� ��������� ����[ 	���
�� � ���

��
��$�� 	 8/����� �� �$� �� 	 ���� ,��� 
� ����	�� ����� �
�!���� ��$�� ����# � ��� 	���
���
��!������ 7/����� a�
�� ����$���� ����	�� ����� ��!
������� �� 	 ��� ,���� 
��

"� 	
������ �������� ���������� ��������� ����	�� ����� ��	������� �� �����# � �l ��� �$���
%���� 	���
�� � 	 ��� ����� 
� �$� ��!������� 	 8/����� . �� ��� �$��� %���� 	���
�� ��%����#
� ��	�
��� %���� ���2�� �� ���

���� ������ 	����$���� ������ ����	�� ��	�
!����� � 	 �����#
����������� � 
������� �� ���&���� 	 ��%���� �	�!/�
�! ����
�

a�
�� ��������� �������������� ����$���� ����	�� ����� � 	���
�� ��$�� � �� ��-������
������&�� ��
����� i����# ��/	�������# ��
��� 	����� �	� 0���
��� " ����� ���
�� # ����	��
��	�
!�����# 
���
�� �
�!���� %�
�� ����	�� �������
��� ����� � 	� 	��! ��%
�! 
���
�� ��/



, * (��� -�.�$��! � /
�

���� ��� 8� 0�� ��� � !� 
��� ,�� /$� � � ���  � .�

���� �
� D����� L��M� /� ����
�? 
��1
���
�!�$��6 ��.!��!�� 1�$� ��1�$�
!�? ��
"��"
 � /�"? �����?
��$��!� � � ��
�!�$6!�# /�
� � ,� 1� � ��� �  � .�

��%����� �� 
��%���	 	 ������������� �
����$���� 
��������� oS t �# �� �	������ 
����������
`����� �� ��
�� ��	�
!����� �
�� 	����� 
���%����� � 	 ������ 
����� ����	 � ����� ������/
���� ���� �� 
����%� ! 	 ����! � ��
����� � �� 
��� �, � ��� �
� 0��� ����	�� ��	�
!����� ��
�
���� ��
�������� �� 
���������� ���
�	�����# �� � ��

�	������ 	����� ��	�
!����� "�����#
	 ��� %���� �� ������� Z^����	�% � �
�# �zzz[� n�� �
�	���� 
 ����# %�� �
��
��� ����	�� ��/
��� � 
����%� ! 	 ��� �� ����
�$���� "����� 	 ����� )*+ ���,� m9 ��$�� �
�������# ���
���
#
	����%��� 	���
��# 
�
 �� 
��� �,�

n��� 0���
� ��$�� 
������� � ����g��� �� �� 	 0��� ���%�� ��������� � 
�������� ��$�� � ��
������	��� �&� ����� �	������� `�	�����# %�� ����
���� Z��� ����� ���$��� ��	�
!�����[ 	 
�/



���0�!�� � ��.!��!�� 1�$� � ��$���� ��$���! , 	

��
�� ��!������ 	���
��# ��� ����2����	� 	���
�� �� 
���������� n�� �
�	���� 
 ����# %�� �
�
	
�&���� "����� 	������ ���&��� 	���
�� �����	���� ����������� �� �� ����
������ ��
���/
���# �# 
�
 �
�	���# 
 	����
� �� ���� Z(�c�����$� � �
�# �z��[� d����� �������# %�� 
������$�����
�
���
�� 	���� ��
������ 	���
�� ��
������ 
 ������� 3 
����� i�����
� � �
� Z���g[ ��
�����#
%�� ��	�
!�����# 	����� 
���
�� 	 ����	��� 
������
�
����� 	�&���	� 	���
��# ����
� 
 ����	��
��	�
!������ n�� �&� ���� �
������ 	 ������ ����# %�� ����	�� ��	�
!����� �� �	������ 
������/
���� �� 	 0��� ���%�� 0�� ��	�
!����� ��
�������� �� 
���������� ���
�	����� 
 ������� �g��g��� ��
	���
�� ��!������� 
 	����
� �� ����
������� ��
������ �# ���� �� 
��� �,# 	����� ������ # ��

���
�� 	���
�� ��������� ����������� ���&�� � 3 0��� ���%�� � 
����� 	 ��� �
��
��� ����/
	�� ����� �� ���
 "����� ���$�� �
������� 	����� �
��
��� 	���
��# ��2� ��������� ���&����
�� ��� 
 ������� ��# ��/	�������# ��/�� �
���������� ��
	��� 0���
�� �
��
��� ����	 ! ����� �

����%� ! 	 ��� �� ����
�$���� "����� ������	��� ���&���� 0��! �
��
��� 
 	����
� �� 	���
/
���

����g��� �� 	���
�� �
������� �������� ����
������� ��
������� 3 0��� ���%�� ��
������&��
�
������# ��/	�������# 	��
�� 0���
�� ] 	����# %�� �
��
��� ����	 ! ����� �� ����
�$����
"����� 	 ����� ��+ �
������� ������� ��������# %�� 	���
���

d 	 ����!# �� 
���
 ! 
���
���
������� ������
� � ��
�
��
 # ��$�� ������ �� ��	���/
������ ����	�� �����# �
�!���&�� �� 	���
��# � 	

�������� ���� �
���	�����$���� ���
� 	

������
�	����� ������� Z��� 
��� �, � ��[� k�������� ��
��� ������� �
�����	��� �� 
��� �g
�������� ��� �	�! %����� 	���
�� � .(# 	 
���
�� ��!������� ��	�
��� %���� 	���
���

.�
 	����# 	 ��� �
���
��	���� ���������� ���� ��&���	���� �������� ���� ��� ��� �

����%� ��� 
��� ! ��%�
 ������ 	���
���

}�� 
������� 
������$���� 	���
�� �� �
����� ��$�� 

�������2���� �� ��
�
��
��� ��/
��	��� ����# �� � ����� 
�
���� �%��� �����%�	��

' (����)��	�

"������	����� ���� ! ���
���
�! 	���	# 
������
��� ! ����# ��
�����# %�� �
���� � ���� ���/
!�� ���	����� 
�����
��� �������	��� �
����� # �
���!���&�� 	����� 	���
�� �� 
��� ! �
�	��!
	 �������
� "����� �� �������
 �� 
�
�� �

����	�
$����� 0���� _ �������� �����! ��2�! 	 	���	 � ����%��� �� 
���� 
�����������
�
���! �	��
�	� n�� ��	 2��� �����	�
����� ��	 ! 
���������	# ����%��� ! 	 ������ 
�����'
��
������� 	����
��	���� 	���
�� 	 .( � 	 !��� �� ���# ���
����� 
�
���� ��������� 

��/
�����2������� ���� �� 
��� ! 	 ����! ��� .(# ��������� 	 ������ ��
�����
���� ����������
���� 	 ������� �
���$������ 	���
���

�� ����	� ��������	��� ! ���� ���� ! ����%�� ������&�� 
�������� '

� (�� 
�����	 	���
�� 	 	��� �

�! ������
# %���� �

�$��&�! 	���
�� �
� ���������� 	
����� ��+ ���, ��# !�
�
��
�� ���-�� 	�&���	��

� .���� 	���
��# ��������� � ����	
������ 	 �/����� � 	 ��+# ����%����� 
����
���# 0���/
����� �� !�
�
��
����
��� � �
����� ��
����
���� "����� 	 	��# %�� ����	
������� �����/
��	���� 
�����	 	���
�� 	 �	�! ���
�
���� ! ���������! ���	���� �
��	������� 	 ���������
����
� �! ��
��
�	���� � 0	�������

� 1���2����	� 	���
��# ��������� ! 	 ����� ��+ ���, ��# ������� �� ���� ! ����	 � 
��� �

���
��������� �
�
����� 	 ��!� �
����$��� 	����$��� ����
�
������ 0��! ����	�

� 3 ���� 
���
���
������ ���
����2������� ���������� ���� 	 �

�������� ������� ! ���� !
����	 	���
�� 	 �������
� "����� 	�
��
����� �� , �� �� � ��% 
��

� ����	�� ��	�
!�����# 
�������&�� 

�������2���� � ��
�
��
 ���������� ���� 	 
�
��� �

���%������� 	 ������������� �
����$����# ������ � 	 ����� ��
��� 
 ��	�
!����� "�����
� ���&����� �� 	
��� ����!/�	�! ����
�

� �������	2���� 	����
��	���� 	���
�� 	 .( ���
�	�$������ ��&���	��� � ���������� ���/
������� ���� 	 ������� .( �� 	 ����! �� � �� ,� � �� 
������
�	# 	����� �� ��������� ���
�



, � (��� -�.�$��! � /
�

���� �� 	��� ���&��� .(� 3 �
����� �
������$����# %�� 0�� �
���!���� �� ������ ��%����/
	���� � 
 �

*	#���#+��

h������
�� Z;DFWDOEXDE ��[ qq +9� =GKKG\OFOM �wl� 98s =G@H*S*@Q*E 8*SF*E�q <IE �*CC :�# �OEA :�#
D@I 8QBMF*I*S o� �zz�� �� �g�� s� �gl�

(�c�����$� � �
� ZI�9WDMCOND 4� *A DK�[ qq 9@@� 5CE� sDSFE� 4*IOIG@� �z��� �� w� >DEQ� �++�
^����	�% � �
� Z<E*K*JFQB ��;�# >DF@EBA*F@ ��;�# D@I �OI*@XG ;���[ qq 8GKDS sBVEF� �zzz� �� ����
s� �ll�

v����
�� k�.� qq `�	� .
 ��
� c��
����� d���
	� ���l� a� ���� Z	 ��%���[�
v����
 `�c�# v����
�� k�.�# `������	 c�� � �
� qq `�	� .
 ��
� c��
����� d���
	� ���g� a� ����
"� ����

i�����
� c�]�# j������	 1���# (�� d�h� qq c��
��� $�
�� ���g� a� ��� "� �l��
]�����2��
�# "������� Z4DKD@OEB*@XG <���# 8A*LD@FD@ 7�7�[ qq sSGQ� 8GKDS D@I )*KFGELB*SFQ LKDEMD
sBVEFQE� 6B*EEDKG@FXF� ;S**Q*� �zzw� s� ��

]�
���# �	��� Z4DSA*@ sE�# �UDD@ =�[qq 9EASGLBVE� �� ����� �� gg�� s� �l��
]�
��� Z4DSAF@ 8�[ qq 8GKDS sBVE� �zz�� �� ��� s� ��l�
]�
���# n
��� Z4DSAF@ 8�>�# <QBGKE =��[ qq 8GKDS 8OSHDQ* 4DP@*AFEM�q <IE �OAA*@ ����# 8QBSFNJ*S =���
rKOU*S 9QDI*MFQ sOCK� :GSAS*QBA� )GKKD@I� �zz�� s� ,,z�

d�����# �����
 Z9OKD@F*S ;�# 8QBMF*I*S o�[ qq 9EASG@� 9EASGLBVE� ����� �� ,�w� s� ���w�
k����
� Z�OI*@XG ;���[ qq 8GKDS sBVE� ����� �� �z�� s� g�
"������� ����# (��������	� ^�3�# ^����
�	 c�`� � �
� qq `�	� .
 ��
� c��
����� d���
	� �����
a� zw� "� �z��

j������	 1��� qq n
����	� � �
����� �� "������ ]�' j��������� ���l�
y�
	� � h������
�� Z)DSJ*V r�?�# D@I ;DFWDOEXDE ��[ qq +9� =GKKG\OFOM �wl� 98s =G@H*S*@Q*E 8*SF*E�q
<IE �*CC :�# �OEA :�# D@I 8QBMF*I*S o� �zz�� �� �g�� s� �wz�


