
������ �������� 	
��

�����������

� �������� �		
 ��� ����� �������������� ������� ���������� ��� �� ����� ���������
�������� � ������  ������� !����" # $%&' �" ����� ��������� (�����)*���*���������� (�����)
���� +�,*����� �������������� ��������� ������  ������� �,�� ������� �� ������ ���������*
� +�,*���� �����(��������� ������������ -. ///0 1+�-234 ������� ���� ������������� ��
���� +����" #����� �������4 ����*�� 5"-" 6���4 �������� �� ��*������������ ������� ��)
���� � ������ ����*���,� ���� � �������� !�������  ���4 � ������  ������� ���������� ��*

 ���,� ����*���,� ����" ������  ������� ����� ���* �� ��������� ��*�7����� 5"-" 6����4
� ����� ��� �*���� 1$%&� �"3 ��������� ����������� �����,� ��*�������� � ������� ���� ��
��� �����" / �������* ������  ������, �,�� �������, ���,� ���������, � ������� �����,�
������� � ��������,� ������ ����� 5��������4 � *����� �((���,� ��*��������4 �������� ����)
������ (���*����� ���������,� ��*�������� � �������� ���,� *��� ���������� ����������
� ���"  �������4 ��� ���*����� �,����� �������� ���� ����������,� ������� 2�# ������, ��
���,���*� ��������,� � ����������"  ���� ������  ������� �� ��*������������ �����, �,)
����� ��*� �� �������� ��������, 5�������� � ������� �������� �����"  � ��������������*4
���������,* �� �� ����� '			 ����4 ��� ���������� � ���������� ������� ����������� 2�#�
����4 �����������,� �� ����������� $			4 $8		 � �9		 �� �� /�����" :�� ����������� ����� �
������ �� ���������� ���������� ;<���������� ����������������� ������������ ���� � *��)
������� *������ � �������� �����=4 ������� ������  ������� ������� ��7����� � $%�
 �" #
����� �	)� ������  ������� *���� �������� �� ��������� ->?)84 �����,� ���� �,� ����������
�� ���� +����4 �� ������**� (���@������������ ��������� � #���������� (���*���������� ���)
��*�4 � @�� ��������� �������� ���*������� ������� ����*����� ������������ ������(������
���� � @��� �����*�"

/ ���� $%
	 �" ������  ������� ���� � �������� � ������� .�����*4 ��� � ��*� ���*���
����*�������� �������� ����� +�-2" /������ ��� �������� �� ���������� �9	)** � !?!)�		 (�)
��@������������ ��������� *������,� ����4 �����,� ����������� ��*������ *��������� ����
@��� ���� �� �"�)*������* 6��������* ��������� 1>?63" - � $%
$ �" ������  ������� ������
����*����� �����������*� ���*����,� � ��������,� ��������" A� �,�� �,������, ��������)
������ �����, �� ��* �,�����* ���*����,� �������� ���� *��(����������� ����� � �,����,
�����, ��������4 ��������7���� ������������* ��� @��������" / $%
' �" �� (������(��*4 ��)



���

������,* �� >?64 ������  ������� �������� *����������� (���*����� ������,� ��������
� ����� ���������� �� ������������� ������� � ������������� ������������ @������ � �� �)
�����4 ���������� ����� ��������� � �������������� ������ ���������������� � ���������,�
�������� ��������" B,�� ���������, ������ ���,� . )�������� � ������, ��*�����,� ��C���,
����� ��� �������,� ��������4 ��������4 ��� �*���� @�� ��C���, ������ �������������� ���*�)
7���� � ���������,� ��������4 ����������� �,������ ���� �� ��� ��������" 0��������, ����
@��� ����������� �������� ������� �� �������� @������� ��� ������,� ��������"
# ����� $%8	)� ���� ������  ������� ������� �������� ������� � ����������� �������� ��)

������� �������� ����,� *��(����������� ����� �� �������* � ������(��������� ������� $&		�
'&		 DE4 ��������,* �� ���*������� ������� ;-�����=" ������  ������� �������� ���* �� ������)
��� ������������ *������(�� ;-����(��������� ����������� �� ���*������� ������� ;-/?02.=
�� �������� ����*��� -"-" B�������"
# $%8��$%8
 ��" ������  ������� ������� (���@������������ ��������� ��������� �������

��� ���(��������� ��������� FGH $�
& �� ��������7�* �������(���*���� � @*�������,� ��)
���� Hβ4 IJKKKL4 λ9%&% DE4 &		
 DE � ������� ������,����� �������" # ���������� �,�� ���������,
�������������,� ��*������ ������� � @*�������,� ������ � ������,���* ������� � ���������,)
*� ���*���*� *����, � ��" # @�� �� ���*� ������  ������� ������� ���� ����������� ����)
*���,� ������� ������,����� ������� � ���� ��� ���(��������� �������� �� ������*���,*
���������* � & ����������,� ������� MNOPK" B,� ��������� � ��������� �������� ����*����)
��� ������� �� �������� �� *�������� ���*��� ��,4 *����, � �����4 � ��������4 ��� �� ���������
����*������� ��� �������� �������, � �� *���� �,�� ������, ���� ��7�� *�����" #,����)
����,� (���@������������ ��������� ������  ������, �,�� �����������, �� �����������
$�	)*�����,� ��������� ������,� ��� ��������" # �������� ���*� ������  ������� �����*���
������� � MNOPK)*���������� ��� ���(��������� �������� �� *���������� ������**�"
>� ���� ����� ������� ����������� ������  ������� ������������ ����� $9	 ������ � �����)

������,� � ���������,� �������*������� ��������" A� ���������, ����,������ �� *�����)
���,� ����7����� � <�����4 <������4 /6-4 B������� � ����� �������"
������  ������� �����*��� �������� ������� � ��7��������� ����� +�-2" # ������� .���)

��* ��� � ������� *����� ��� �,�� �����* /����� #�������� �������" >��� �������� ���� �����)
������ �� ����,� ������������ ��������Q ��������4 ���,��������4 �������������� � ����" ������
 ������� ������ ����� ������������� ����������4 �������� � ������* �����*" 2�� �,�� ���)
��������,* � ��*��������* ��������*" .� ������� ������ ���� � ���������" >���� ����� *����
�����" R���� �����*��� ������� � ������ �� +�,*�" S�* ������  ������, � �� ���� +����4 � �
.�����*4 � � /�*(�������4 �� ���� �� �������4 ����� �,� ���,* �� *����� ���������� ��)
����������" ?�* *���� �,�� ��������4 ������ ������ � ������������" # ��*�� ������  ������,
�,����� �,� � ������" /����� � ��� ������ *�������� ���������" T ������  ������, �,�� *����
����� � ����,� ������ �,����� /��������� /���� � �� ������*" 2�� ������ ��������������4
�����*��� ������� � ������������� �������4 �� ����������� �� ������ ����������� � ����,�
�������4 �� � ���,� �����*,� � �����4 �����,� �*���� � ���������*� +�,*���� ������������
����� ���� ����*����� �� � �������� � �������������"


