
Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 163 � 170 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.9,520.86Î ïðèðîäå �ëîáàëüíûõ Ñîëíå÷íûõ Ìèíèìóìîâ: äèíàìè÷åñêàÿñòðóêòóðà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, âûÿâëÿåìàÿ íà áàçå Êàíîíàñîëíå÷íûõ çàòìåíèé, âèäèìûõ â �îññèè (1000 � 2050 ãã.)�.ß. Âàñèëüåâà1, Ì.Â. Ëóêàøîâà2, Ì.Í. Íåñòåðîâ3, Ë.È. �óìÿíöåâà1

1 �ëàâíàÿ Àñòðîíîìè÷åñêàÿ (Ïóëêîâñêàÿ) îáñåðâàòîðèÿ �ÀÍ, �îññèÿ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã
2 Èíñòèòóò ïðèêëàäíîé àñòðîíîìèè �ÀÍ, �îññèÿ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã
3 Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé èíñòèòóò èí�îðìàòèêè è àâòîìàòèçàöèè �ÀÍ, �îññèÿ, Ñàíêò-ÏåòåðáóðãÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 30 èþëÿ 2003 ã.Àííîòàöèÿ. Íåîæèäàííîå ðàñïðåäåëåíèå ñîëíå÷íûõ çàòìåíèé, íàáëþäàâøèõñÿ â �îññèè ñ 1000ïî 2050 ãã. (Ëóêàøîâà, �óìÿíöåâà, 2002) (ðèñ. 1), îïóáëèêîâàííûå áåç êàêèõ-ëèáî êîììåíòàðèåâñî ñòîðîíû àâòîðîâ è ðåäêîëëåãèè, çàñòàâèëà íàñ ïðîàíàëèçèðîâàòü èñõîäíûå äàííûå Êàíîíà çà-òìåíèé, ÷òîáû ïîíÿòü ïðîèñõîæäåíèå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóêòóðû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ñïåðèîäîì ïðèáëèçèòåëüíî 250 ëåò, âûÿâëÿåìîé îòíîñèòåëüíûì ïîëîæåíèåì Ñîëíöà, Çåìëè è Ëóíûâ ìîìåíòû çàòìåíèé. Êàê áûëî îòìå÷åíî (Øðåäèíãåð, 2001), çàêîíîìåðíîñòè îðáèò íåáåñíûõ òåëè çàòìåíèé íå áûëè äî ñèõ ïîð èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîèñêà èõ åñòåñòâåííûõ îáúÿñíåíèé.�ëàâíûå ðåçóëüòàòû ïðèâåäåííîãî àíàëèçà îáñóæäàþòñÿ:1. ∼ 250-ëåòíèå âàðèàöèè â ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóêòóðå çàòìåíèé (ðèñ. 4 � 5), íàáëþ-äàåìûõ â �îññèè, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíû ñ 240 � 250-ëåòíåé âàðèàöèè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, êîòîðàÿîòâåòñòâåííà âìåñòå ñî 180-ëåòíåé ñîëíå÷íîé âàðèàöèåé çà íà÷àëî, ãëóáèíó è äëèòåëüíîñòü �ëîáàëü-íûõ Ñîëíå÷íûõ Ìèíèìóìîâ (Âàñèëüåâà è äð., 2002; Âàñèëüåâà, 2000). Åñòü îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òîåñëè 180-ëåòíèé öèêë îïðåäåëÿåòñÿ äâèæåíèåì öåíòðà ìàññ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, òî 240 � 250-ëåòíèéöèêë ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè îáóñëîâëåí èçìåíåíèåì ïîëîæåíèÿ öåíòðà ìàññ ñàìîé �àëëàêòèêè, îò-ðàæåííîì â ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóêòóðå Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.2. Ñäåëàíîå âûøå ïðåäïîëîæåíèå ïîäòâåðæäàåòñÿ ñóùåñòâîâàíèåì ãîäè÷íîé âàðèàöèè íîðìè-ðîâàííîãî ÷èñëà çàòìåíèé (ðèñ. 3), ñîâïàäàþùåé ïî �àçå è àìïëèòóäå ñ íîðìèðîâàííûì ðàñïðå-äåëåíèåì çåíèòîâ õðîìîñ�åðíûõ âñïûøåê, ñïðîåêòèðîâàííûõ íà íåáåñíóþ ñ�åðó Ñîëíöà â ãåëèî-öåíòðè÷åñêîé ýêëèïòè÷åñêîé ñèñòåìå äîëãîò çà 2 ñîëíå÷íûõ öèêëà (1954 � 1963 ãã., 1961 � 1974 ãã.)(Âàñèëüåâà è äð., 1980) ðàñïðåäåëåíèåì Lα èçëó÷åíèÿ íî÷íîãî íåáà (Áåðòî, 1971; Ôåëî è äð., 1971),ãîäè÷íîé âàðèàöèè ÷èñëà ðîæäàþùèõñÿ ïÿòåí (Òðåëëè, 1967), ãîäè÷íîé âàðèàöèåé ðàñïðåäåëåíèÿîáùåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ñîëíöà (Êîòîâ è äð., 1981).3. Äîïîëíèòåëüíûå îñîáåííîñòè â ðàñïðåäåëåíèÿõ íàáëþäàåìûõ çàòìåíèé â ëåòíèå ìåñÿöû ñàïðåëÿ ïî àâãóñò îáñóæäàþòñÿ îñîáî.ABOUT THE NATURE OF THE GLOBAL SOLAR MINIMA: THE DYNAMICAL STRUCTUREOF THE SOLAR SYSTEM, REVEALED BY THE CANON OF SOLAR ECLIPSES (RUSSIA, 1000 �2050). by Vasileva G.J., Lukashova M.V., Nesterov M.M., Rumyanteva L.I. The unexpeted distributionof the solar elipses observed in Russia from 1000 till 2050 years (Lukashova, Rumyanteva, 2002) (�g. 1),and published without any notions of the authors, made us to analyze the initial data of the Canon ofsolar elipses with the purpose to undestand the origin of the temporal-spatial struture of the SolarSystem, noted by the relative positions of the Sun, the Earth and the Moon at the moments of the
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Полное Частное Кольцеобразное Кольцеобразно-полное�èñ. 1. �àñïðåäåëåíèå ñîëíå÷íûõ çàòìåíèé äëÿ �îññèèelipses.The potentialities of these methods have not yet been exhausted (Shredinger, 2001). The main resultsof this analysis are dissussed:1. The ∼ 250-year variations in the spatial distribution of the elipses observed in Russia seemsto be onneted with the 240 � 250 year variations of solar ativity, whih are responible togetherwith the 180-year variations of solar ativity for the duration, depth and onset of Global Solar Min-ima (GSM) (Vasilyeva et al., 2002; Vasilyeva, 2000). As the 180-year solar ativity yle is determinedby the motion of the Centre of mass of Solar System, the 240 � 250-year solar ativity yle is assoiatedwith the temporal 240 � 250-year variations of the entre mass position of the Galaxy, whih has beenre�eted in spatial-temporal struture of the Solar System at the period of its formation.2. Annular variation of the elipses in onditional units in phase and amplitude of modulation isomparable with an extraterrestrial hydrogen Lyman-alpha emission (Bertaux,1971; Fehlau et al., 1971)and the distribution of �ares disussed in (Vassilyeva et al., 1980), annular variations of the entre ofSun's ativity (Trellis, 1967) annular variations of the general magneti �eld of the Sun (Kotov et al.,1981).3. The peuliities of the summer elipses distributions (from the April till the August) are dissussed.Êëþ÷åâûå ñëîâà: �àëàêòè÷åñêèé öåíòð, ïåðèîäè÷íîñòü ñîëíå÷íûõ çàòìåíèé è ñîëíå÷íîé àêòèâ-íîñòèI. Îáñóæäàåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ñòðóêòóðà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, �èêñèðîâàííàÿ çà-êîíîìåðíîñòÿìè ñîëíå÷íûõ çàòìåíèé (Ëóêàøîâà, �óìÿíöåâà, 2002), íàáëþäàâøèõñÿ â �îññèè âïðîøëîì è ðàñ÷èòàííûõ íà áóäóùåå (1000 � 2050 ãã.). Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî â äàëüíåéøåé ðàáîòåíàìè ðàññìàòðèâàëèñü íîðìèðîâàííûå ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà çàòìåíèé, ãäå çà åäèíèöó ïðèíèìàåòñÿ4.42 çàòìåíèÿ çà ìåñÿö â 50-ëåòíåì èíòåðâàëå.
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периоды�èñ. 2. Íîðìèðîâàííàÿ âàðèàöèÿ ÷èñëà çàòìåíèé ïî ïåðèîäàì ïî 50- ëåòíèì èíòåðâàëàì ñ 1000 ïî 2050 ãã.

�èñ. 3. (1) � íîðìèðîâàííàÿ ãîäè÷íàÿ âàðèàöèÿ çàòìåíèé (Áåðòî, 1971), (2) � íîðìèðîâàííîå ðàñïðåäåëåíèåçåíèòîâ âñïûøåê, ñïðîåêòèðîâàííûõ íà íåáåñíóþ ñ�åðó Ñîëíöà (Íàãîâèöûí, 1997) (1961-1974), (3) - (1954-1963), (4)� íîðìèðîâàííîå ðàñïðåäåëåíèå La èçëó÷åíèÿ íî÷íîãî íåáà.(a)äëÿ àïðåëÿ, èþíÿ, àâãóñòàÏðè áåãëîì âçãëÿäå íà ðàñïðåäåëåíèå çàòìåíèé íà ðèñ. 1 âûÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåííàÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ñòðóêòóðà ñ õàðàêòåðíûìè 250-ëåòíèìè âàðèàöìÿìè. Äàëüíåéøàÿ îáðàáîòêà ðàñïðåäåëå-íèå 1115 çàòìåíèé â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà íàáëþäåíèé è òåêóùåãî 50-ëåòíåãî âðåìåííîãî èíòåðâàëàâûÿâëÿåò áîëåå ñëîæíóþ êàðòèíó è ñëåäóþùèå íîðìèðîâàííûå âàðèàöèè ðàçíîé ïðèðîäû:1. íèçêî÷àñòîòíóþ âàðèàöèþ ñ àìïëèòóäîé ìîäóëÿöèè 0.15, ðàçäåëÿþùóþ ýïîõè 2-õ ìàêñèìóìîâñ èíòåðâàëîì ïðèìåðíî 550 ëåò äëÿ ìàññèâîâ, óñðåäíåííûõ çà 50 ëåò ïî âñåì ìåñÿöàì íàáëþ-äåíèé (ñì. ðèñ. 2);2. ãîäè÷íóþ âàðèàöèþ çàòìåíèé (ðèñ. 3) ñ àìïëèòóäîé ìîäóëÿöèè 0.2 è ñ ìàêñèìóìîì â ëåòíèåìåñÿöû ïîñëå ââåäåíèÿ ïîïðàâêè çà íèçêî÷àñòîòíóþ âàðèàöèþ (ðèñ. 2).3. ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ ñòðóêòóðó Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû (ðèñ. 4), õàðàêòåðèçóþùóþñÿ 250-ëåòíèìè è 125-ëåòíèìè âàðèàöèÿìè ÷èñëà çàòìåíèé áîëåå ÷åòêî, ÷åì â èñõîäíîì ðÿäå 1, ïîñëå
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�èñ. 5. 250-ëåòíÿÿ âîëíà ñ ïðîìåæóòî÷íûì íèçêèì ìàêñèìóìîì çà ïåðèîäû íàáëþäåíèé ñ àâãóñòà ïîàïðåëü

�èñ. 6. (Âàñèëüåâà, 2000; Âàñèëüåâà è äð., 1980) à) íèçêî÷àñòîòíûå âàðèàöèè ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíîé àê-òèâíîñòè W (1264 � 1983); b) âàðèàöèè ïðîèçâîäíîé ìîìåíòà âðàùåíèÿ Ñîëíöà âîêðóã ÖÌÑÑ ±dLz/dt;)180-ëåòíÿÿ âàðèàöèÿ êîìïîíåíòà âàðèàöèè W; e) 240-ëåòíÿÿ âàðèàöèÿ êîìïîíåíòà âàðèàöèèWââåäåíèÿ â íåãî ïîïðàâîê çà âàðèàöèè, äåìîíñòðèðóåìûå íà ðèñ. 2 è 3 â äèàïàçîíå ìåñÿöåâ ñàâãóñòà(8) ïî äåêàáðü(12) è ñ äåêàáðÿ(12) ïî àïðåëü(4). Ñ ó÷åòîì ñìåùåíèÿ �àçû âîëíû íà 1ìåñÿö ñ ïåðåõîäîì îò îäíîãî 50-ëåòíåãî èíòåðâàëà ê äðóãîìó ðàññ÷èòàíà ñòðóêòóðà 250-ëåòíåéâîëíû ñ õàðàêòåðíûì ïðî�èëåì (ðèñ. 5), ñðàâíèìûì ñ ïðî�èëåì 240-ëåòíåé âîëíû, ðàññ÷è-òàííîé äëÿ ðÿäà âàðèàöèé ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíîé àêòèâíîñòè ñ 1264 ïî 1983 ãîäû ñ ïîìîùüþìàòðè÷íîé ñòðóêòóðû Âîñòî÷íîãî êàëåíäàðÿ (ðèñ. 6) (Âàñèëüåâà è äð, 2002; Âàñèëüåâà, 2000).Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû äàííûå ÷èñåë Âîëü�à, ïîëó÷åííûå ïî êîñâåííûì èñòî÷íèêàì è óòî÷-íåííûå Íàãîâèöèíûì (Íàãîâèöûí, 1997).4. ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ ñòðóêòóðó Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ïî çàòìåíèÿì, íàáëþäàåìûì ñ àïðå-ëÿ ïî àâãóñò, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîòèâî�àçîé âàðèöèé ïðè ïåðåõîäå îò êàæäîãî ìåñÿöàê ñîñåäíåìó (ðèñ. 7a è 7b) è îñîáåííîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ ñóììàðíûõ âàðèàöèé çà àïðåëü, èþíüè àâãóñò â ñðàâíåíèè ñ ðàñïðåäåëåíèåì ñóììàðíûõ âàðèàöèé çà ìàé, èþëü â ýïîõó, ïðåäøåñòâó-þùóþ �ëîáàëüíîìó Ìàóíäåðîâñêîìó Ìèíèìóìó (ðèñ. 8).II. Îáñóæäàåìûå âàðèàöèè ÷èñëà çàòìåíèé, �èêñèðóþùèå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ ñòðóêòó-ðó Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ïðè íàáëþäëåíèè çàòìåíèé èç îäíîãî è òîãî æå ðåãèîíà Çåìëè, îáðàòèëè íà-
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�èñ. 7. (a). Îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà çàòìåíèé èç òàáë.4 äëÿ àïðåëÿ, èþíÿ, àâãóñòàøå âíèìàíèå â ñâÿçè ñ ñóùåñòâîâàíèåì 240-ëåòíèõ âàðèàöèé ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíîé àêòèâíîñòè. Ýòèâàðèàöèè â ñîâîêóïíîñòè ñî 180-ëåòíèìè âàðèàöèÿìè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè �èêñèðóþò ãëóáèíó,äëèòåëüíîñòü è ýïîõó íàñòóïëåíèÿ êàæäîãî èç 4-õ èçâåñòíûõ �ëîáàëüíûõ Ñîëíå÷íûõ Ìèíèìóìîâ.Ïðè ýòîì, åñëè 180-ëåòíèå âàðèàöèè W ñîãëàñîâàíû ñî ñòðóêòóðîé ïðîèçâîäíîé îðáèòàëüíîãî ìî-ìåíòà âðàùåíèÿ Ñîëíöà âîêðóã öåíòðà ìàññ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû (ÖÌÑÑ)(± dLz

dt
) íà ðèñ. 6 (b), òî ïîàíàëîãèè, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âàðèàöèè W ñ ïåðèîäîì 240 � 250 ëåò îïðåäåëÿþòñÿ èçìåíåíè-åì ïîëîæåíèÿ öåíòðà ìàññ ñàìîé �àëàêòèêè, îòðàæåííûì â ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóêòóðåÑîëíå÷íîé ñèñòåìû â ýïîõè ñîëíå÷íûõ çàòìåíèé. Îñíîâàíèåì òàêîãî ïðåäïîëîæåíèÿ âîçäåéñòâèÿ�àëàêòèêè íà Ñîëíöå, îòâå÷àþùåãî àíàëîãèè ïðîèñõîæåíèè 180-ëåòíåãî è 240-ëåòíåãî öèêëà â ñîë-íå÷íîé àêòèâíîñòè, îáóñëîâëåííûõ àíàëîãè÷íîé ðåàêöèåé Ñîëíöà íà èçìåíåííèå ïîëîæåíèÿ öåíòðàìàññ êàê Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, òàê è �àëàêòèêè, ñîäåðæèòñÿ â ñëåäóþùèõ äîïîëíèòåëüíûõ íàáëþ-äàòåëüíûõ �àêòàõ:� â ñîîòâåòñòâèå �àçû ãîäè÷íûõ âàðèàöèé â ÷èñèëå çàòìåíèé è �àçû íàáëþäàåìîãî Lα-èçëó÷åíèÿíî÷íîãî íåáà âñëåäñòâèå ïåðåèçëó÷åíèÿ ñîëíå÷íîãî ïîòîêà Lα íà íåéòðàëüíîì âîäîðîäå, ïîñòó-ïàþùåì ñî ñòîðîíû �àëàêòè÷åñêîãî Öåíòðà (Áåðòî, 1971; Ôåëî è äð., 1971). Ýòî ñîîòâåòñòâèåâûïîëíÿåòñÿ è äëÿ γ-èçëó÷åíèÿ ãàëàêòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, è äëÿ �àçû èçìåíåíèÿ ïîëÿð-íîñòè îáùåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÎÌÏ) Ñîëíöà â òå÷åíèå ãîäà (Êîòîâ è äð., 1981), è äëÿ ãîäè÷íîéâàðèàöèè ÷èñëà ðîæäàþùèõñÿ ïÿòåí (Òðåëëè, 1967) è âñïûøåê, çåíèòû êîòîðûõ �èêñèðóþòñÿíà íåáåñíîé ñ�åðå Ñîëíöà â òå÷åíèå 10 � 11 ëåòíåãî öèêëà (Âàñèëüåâà è äð., 1980).� â îäíîé îñîáåííîñòè �îðìèðîâàíèÿ 180-ëåòíåãî ñîëíå÷íîãî öèêëà ñîñòîÿùóþ èç 2-õ 90-ëåòíèõöèêëîâ �ëàéñáåðãà. Îíà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïîäðÿä 8 � 9 ðàç ïîëîæåíèå ÖÌÑÑ â ýïîõó ìàêñèìóìà10 � 11-ëåòíåãî öèêëà îêàçûâàåòñÿ âáëèçè ëèíèè óçëîâ ãàëàêòè÷åñêîãî ýêâàòîðà íà ýêëèïòèêå: âîäíîì 90-ëåòíåì öèêëå â ýïîõó ìàêñèìóìà öèêëà Ñîëíöå ëåæèò ìåæäó ãàëàêòè÷åñêèì öåíòðîìè öåíòðîì ìàññ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, à â äðóãîì ñëó÷àå � öåíòð ìàññ ëåæèò ìåæäó ãàëàêòè÷åñêèì
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�èñ. 7. (b). Îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà çàòìåíèé èç òàáë.4 äëÿ ìàÿ è èþëÿ

�èñ. 8. Îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà çàòìåíèé â ÷åòíûå è íå÷åòíûå ìåñÿöû ñ âûäåëåíèåì ýïîõè,ïðåäøåñòâóþùåé �ëîáàëüíîìó Ìàóíäåðîâñêîìó Ìèíèìóìóöåíòðîì è Ñîëíöåì (ðå÷ü èäåò î òåíäåíöèè).III. Èññëåäîâàíèå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â åå ñâÿçè ñ àíèçîòðîïèåé ìåæïëàíåòíîé ñðåäû, îáó-ñëîâëåííîé îðèåíòàöèåé Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû â �àëàêòèêå è äâèæåíèåì Ñîëíöà â íåé, â ñâÿçè ñçàêîíîìåðíîñòÿìè äâèæåíèÿ ïëàíåò è ðåàëèçàöèè ñîëíå÷íûõ çàòìåíèé ñïîñîáñòâóåò îñîçíàíèþÍàó÷íîé Êàðòèíû Ìèðà, äî ñèõ ïîð íå ñ�îðìèðîâàííîé ñîâðåìåííûì ÷åëîâå÷åñòâîì (Øðåäèíãåð,2001). Îáñóæäàÿ ãðå÷åñêóþ íàóêó 6-ãî âåêà äî íàøåé ýðû è âåëèêóþ âäîõíîâëÿþùóþ èäåþ òîéýïîõè, ÷òî ìèð âîêðóã íàñ åñòü íå÷òî, �÷òî ìîæíî ïîíÿòü, åñëè òîëüêî âçÿòü íà ñåáÿ òðóä íàáëþ-äàòü åãî äîëæíûì îáðàçîì�, íîáåëåâñêèé ëàóðåàò Ýðâèí Øðåäèíãåð ïèøåò �âàâèëîíÿíå è åãèïòÿíåêîå-÷òî çíàëè î çàêîíîìåðíîñòÿõ îðáèò íåáåñíûõ òåë, è, îñîáåííî, î çàòìåíèÿõ. Íî îíè îòíîñèëèñüê íèì êàê ê ðåëèãèîçíûì òàéíàì è áûëè äàëåêè îò òîãî, ÷òîáû èñêàòü åñòåñòâåííîå îáúÿñíåíèå. Èóæ êîíå÷íî, îíè äàæå íå ïûòàëèñü ðàçìûøëÿòü îá èñ÷åðïûâàþùåì îïèñàíèè ìèðà ñ òî÷êè çðåíèÿïîäîáíûõ çàêîíîìåðíîñòåé� (Øðåäèíãåð, 2001).ËèòåðàòóðàÁåðòî (Bertaux J.-L., and Blamont J.E.) // Astron. Astrophys. 1971. V. 11. C. 200.
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