
Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 171 � 178 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 529.9�52Ôóíêöèîíàëüíûå ðîëè Ñîëíöà è ïëàíåòíîé ñèñòåìû â�îðìèðîâàíèè 20-ëåòíåãî öèêëà�.ß. Âàñèëüåâà1, Ì.Í. Íåñòåðîâ2, Ë.È. �óìÿíöåâà1

1 �ëàâíàÿ Àñòðîíîìè÷åñêàÿ (Ïóëêîâñêàÿ) îáñåðâàòîðèÿ �ÀÍ, �îññèÿ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã
2 Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé èíñòèòóò èí�îðìàòèêè è àâòîìàòèçàöèè �ÀÍ, �îññèÿ, Ñàíêò-ÏåòåðáóðãÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 30 èþëÿ 2003 ã.Àííîòàöèÿ.Àíàëèç Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû êàê öåëîãî è âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó âñåìè òðåìÿ åå ïîäñèñòåìàìè, �Ñîëíöå, ìåæïëàíåòíàÿ ñðåäà è ïëàíåòíàÿ ñèñòåìà, � ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòüåñòü �åíîìåí Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, à íå òîëüêî ñàìîãî Ñîëíöà.Áûë âûïîëíåí ñèíòåç äâóõ èçâåñòíûõ ïîäõîäîâ ê àíàëèçó ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíîé àêòèâíîñòè â20-ëåòíåì öèêëå, îòðàæàþùèõ äâå ãëîáàëüíûå ãåëèîäèíàìè÷åñêèå ðåàêöèè Ñîëíöà íà äâå �îðìûâíåøíèõ äèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà íåãî ñî ñòîðîíû ïëàíåòíîé ñèñòåìû, è â öåëîì, îïðåäåëÿþ-ùèõ ýíåðãåòè÷åñêèé îáìåí ìåæäó äâóìÿ ïîäñèñòåìàìè (Âàñèëüåâà, Íåâñêàÿ, 2002, Âàñèëüåâà è äð.,2002).Ñ îäíîé ñòîðîíû, âàðèàöèè äèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îðáèòàëüíîãî âðàùåíèÿ Ñîëíöà âîêðóãöåíòðà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû (âàðèàöèè Lx, Ly, Lz è èõ ïðîèçâîäíûõ) ïðîÿâëÿþòñÿ â èçìåíåíèèâåëè÷èíû ïðåöåññèè è ñêîðîñòè âðàùåíèÿ Ñîëíöà âîêðóã ïîëÿðíîé è ýêâàòîðèàëüíûõ îñåé èíåðöèèÑîëíöà íà ÷àñòîòå ñèíîäè÷åñêîãî îáðàùåíèÿÞïèòåðà è Ñàòóðíà ñ ïåðèîäîì 19.86 ãîäà. (Âàñèëüåâàè äð., 2002).Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñóùåñòâîâàíèå âàðèàöèé ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíîé àêòèâíîñòè (W è Sp) íà ÷à-ñòîòàõ îáðàùåíèÿ âîêðóã Ñîëíöà ïëàíåò çåìíîé ãðóïïû óêàçûâàåò íà ðåçîíàíñíûé õàðàêòåð ãëî-áàëüíûõ äèññèïàòèâíûõ ïðîöåññîâ êîíâåêòèâíîé çîíû. Ýòî îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü ïåðåõîäà îòâðåìåííûõ âàðèàöèé W è Sp íà ÷àñòîòàõ îáðàùåíèÿ âîêðóã Ñîëíöà Ìåðêóðèÿ, Âåíåðû, Çåìëè èÌàðñà ê ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé 20-ëåòíåé ñïèðàëüíîé äèññèïàòèâíîé ñòðóêòóðå êîíâåêòèâíîéçîíû Ñîëíöà, ìåíÿþùåé íàïðàâëåíèå çàêðó÷åííîñòè ñ ïåðåïîëþñîâêîé ÎÌÏ Ñîëíöà â ýêëèïòè-÷åñêîé ãåëèîöåíòðè÷åñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò è îòðàæàþùåé �àçîâóþ ñèíõðîíèçàöèþ â äâèæåíèèïëàíåò çåìíîé ãðóïïû âîêðóã Ñîëíöà â 20-ëåòíåì öèêëå.Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû êàê öåëîãî1. Íàéäåíî ñîîòâåòñòâèå ìåæäó óñêîðåíèåì è çàìåäëåíèåì âðàùåíèÿ Ñîëíöà â íå÷åòíûõ è ÷åòíûõöèêëàõ è íàïðàâëåíèåì çàêðó÷åííîñòè 20-ëåòíåé ñïèðàëè ñòðóêòóðû.2. Âûâîä î ðàäèàëüíûõ 20-ëåòíèõ ïóëüñàöèÿõ Ñîëíöà ñ îáðàçîâàíèåì ñïèðàëüíûõ äèññèïàòèâíûõñòðóêòóð, îòâåòñòâåííûõ çà ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíóþ àêòèâíîñòü, ïîäòâåðæäàåòñÿ ñòðóêòóðîé 20-ëåòíåé �îíîâîé êîìïîíåíòû ñîëíå÷íîé ìàãíèòîñ�åðû.3. Âûâîä î 20-ëåòíèõ ñèíõðîííûõ ïóëüñàöèÿõ Ñîëíöà Çåìëè êàê îñíîâíîì ìåõàíèçìå ñîëíå÷íî-çåìíûõ ñâÿçåé ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè î ïàðàìåòðàõ âðàùåíèÿ Çåìëè ïî äàííûì Ìåæäóíà-ðîäíîé ñëóæáû äâèæåíèÿ ïîëþñà Çåìëè.



172 �.ß. ÂàñèëüåâàTHE FUNCTIONS OF THE SUN AND PLANETARY SYSTEM IN THE FORMATION OF THE 20-YEAR SOLAR CYCLE, by G.J. Vasileva, M.M. Nesterov, L.I. Rumyanteva. Analysis of the Solar systemas a whole and the interrelation between its subsystems, � the Sun, planetary system and interplanetarymedium, � points to the fats, that the solar ativity is a phenomenon of the Solar system, but is not ofthe Sun itselfs (Vasilyeva, Nevskaya, 2002; Vasilyava et al., 2002).The synthesis of the two approahes, assoiated with two di�erent types of sunspot ativity rea-tions toward the dynamial interrelations and energy exhange between the Sun and planetary systemthroughout the 20-year solar yle has been arried out.On the one hand, evolution of orbital global parameters of the Sun motion about the entre of massof Solar system is re�eted by the hanges of preession and veloity of solar rotation around the solaraxes of inertia throughout the synodial the Jupiter-Saturn period of rotation 19.86 years (Vasilyava etal., 2002).On the other hand, the existene of sunspot ativity variations (W and Sp) at the frequenies ofthe revolutions around the Sun of the Earth's group planets indiates the resonane nature of globaldissipative proesses of onvetive zone and possibility to alulate the 20-year evolution of the regularspiral dissipative struture, whih hanges the sign of its heliity with the solar dypolar �eld reversal.As a result of the analysis of the Solar system as a whole:1. Parameters of solar rotation around it own axes for even and odd yles are appropriated to the signof 20-year spiral dissipative struture heliity.2. Conlusion about the 20-year radial solar pulsations, aompanied by the formation of the spiraldissipative struture and responsible for the sunspot ativity, is on�rmed by the existene of thebakgrounde omponent of the solar magnetosphere inside the Mars orbit.3. Conlusion about the synhronous Solar and the Earth's pulsations as an fundamental mehanismof solar-terrestrial interrelations is on�rmed by the 20-year variations of the Earth's parameters ofrotation (1890 � 1981).Êëþ÷åâûå ñëîâà: öåíòð ìàññ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ñïèðàëüíàÿ äèññèïàòèâíàÿ ñòðóêòóðà, ñèíõðî-íèçàöèÿ, ïóëüñàöèè Ñîëíöà1 Ïîñòàíîâêà çàäà÷èÍàáëþäàåìûå ïðîÿâëåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ Ñîëíöà ñ ïëàíåòíîé ñèñòåìîé â 20-ëåòíåì öèêëå ïîçâî-ëÿþò îöåíèòü ïðîöåññû ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà ìåæäó íèìè, êîòîðûå� ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîïðîâîæäàþòñÿ èçìåíåíèÿìè ìîìåíòà âðàùåíèÿ Ñîëíöà âîêðóã ñâîåé îñè ïðèíåíàáëþäàåìîì ïîëîæåíèè ýòîé îñè íà ïîâåðõíîñòè Ñîëíöà, íî ïðè èçâåñòíîì èçìåíåíèè ïîëî-æåíèÿ ÖÌÑÑ îò 0.6 äî 1.6 ñîëíå÷íîãî ðàäèóñà íà ÷àñòîòå ñèíîäè÷åñêîãî îáðàùåíèÿ Þïèòåðàè Ñàòóðíà (19.86 ã.). (Âàñèëüåâà è äð., 2002);� ñ äðóãîé, � ëîãè÷åñêîé ýâîëþöèåé 4õ-êîìïîíåíòíîé 20-ëåòíåé äèññèïàòèâíîé ñïèðàëüíîé ñòðóê-òóðû â íåíàáëþäàåìîé êîíâåêòèâíîé çîíå Ñîëíöà íà ÷àñòîòàõ îáðàùåíèÿ âîêðóã Ñîëíöà ïëà-íåò çåìíîé ãðóïïû â ãåëèîöåíòðè÷åñêîé ýêëèïòè÷åñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò (Âàñèëüåâà, Íåâñêàÿ,2002; Âàñèëüåâà, Ôåäîðîâ, 1981).Ïðè ýòîì, èçìåíåíèå ïðåöåññèè îñè âðàùåíèÿ Ñîëíöà âîêðóã ïîëÿðíîé îñè èíåðöèè è èçìåíåíèåñêîðîñòè ñîáñòâåííîãî âðàùåíèÿ (óâåëè÷åíèå â íå÷åòíîì öèêëå è óìåíüøåíèå � â ÷åòíîì) îêàçû-âàåòñÿ ñîãëàñîâàííûì ñ èçìåíåíèåì ñòåïåíè �àçîâîé ñèíõðîíèçàöèè â 20-ëåòíåì öèêëå ìåæäó ÷å-òûðüìÿ ðåçîíàíñíûìè äèññèïàòèâíûìè êîìïîíåíòàìè êîíâåêòèâíîé çîíû, ðàññ÷èòàííûìè íà 8�ìè�àçàõ 20-ëåòíåãî öèêëà (âåòâü ñïàäà, ìèíèìóì, âåòâü ðîñòà, ìàêñèìóì ïðè äâóõ çíàêàõ ÎÌÏ Ñîëí-öà), è èçìåíåíèåì íàïðàâëåíèÿ ñïèðàëüíîñòè ãëîáàëüíîé äèññèïàòèâíîé ñòðóêòóðû (ëåâîâèíòîâîéâ íå÷åòíîì öèêëå, ïðàâîâèíòîâîé � â ÷åòíîì) ìåíÿþùåéñÿ ïîñëå ïåðåïîëþñîâêè ÎÌÏ Ñîëíöà.
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�èñ. 1. Âîñïðîèçâîäèìîñòü â 180-ëåòíèõ öèêëàõ RC îò Ñîëíöà äî ÖÌÑÑÑëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âîñïðîèçâîäèìûå â 20-ëåòíåì öèêëå ðåçîíàíñíûå äèññèïàòèâíûå êîìïî-íåíòû 20-ëåòíåé ñïèðàëüíîé ñòðóêòóðû îòñëåæèâàþò â ïðîñòðàíñòâå (â ãåëèîöåíòðè÷åñêîé ñèñòåìåêîîðäèíàò) �àçîâóþ ñèíõðîíèçàöèþ îáðàùåíèé âîêðóã Ñîëíöà Ìåðêóðèÿ, Âåíåðû, Çåìëè è Ìàðñà,ñ ìàêñèìóìîì ïðîñòðàíñòâåííîé êîãåðåíòíîñòè â óñëîâèÿõ îáîèõ ìàêñèìóìîâ 20-ëåòíåãî öèêëà.Êëþ÷åâûì ìîìåíòîì îáñóæäàåìîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñèíòåç äâóõ ïîäõîäîâ ê èññëåäîâàíèþ Ñîë-íå÷íîé ñèñòåìû êàê öåëîãî, ïîäõîäîâ, îòðàæàþùèõ íàáëþäàåìóþ ðåàêöèþ Ñîëíöà â �îðìå ïÿò-íîîáðàçîâàòåëüíîé àêòèâíîñòè íà âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ, íà äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû â Ñîëíå÷íîéñèñòåìå â 20-ëåòíåì öèêëå òàêèõ ÿâëåíèé, êàê� îðáèòàëüíîå âðàùåíèå Ñîëíöà âîêðóã ÖÌÑÑ, â óñëîâèÿõ êîòîðîãî èçìåíÿþòñÿ: ðàññòîÿíèå îòöåíòðà Ñîëíöà äî ÖÌÑÑ R, ìîìåíòû åãî âðàùåíèÿ âîêðóã ïîëÿðíîé è ýêâàòîðèàëüíûõ îñåéèíåðöèè Lz, Lx, Ly, à òàêæå èõ ïðîèçâîäíûå (ðèñ. 1�3, Âàñèëüåâà è äð., 2002);� ðåçîíàíñíîñòü Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî â ïàðàìåòðàõ âðàùåíèÿ ïëà-íåò, íî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ è íà âàðèàöèè ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíîé àêòèâíîñòè (W è Sp) íà ÷àñòîòàõîáðàùåíèÿ ïëàíåò âîêðóã Ñîëíöà (â 20-ëåòíåì öèêëå � ïëàíåò çåìíîé ãðóïïû), à òàêæå îòðà-æàåòñÿ â àíèçîòðîïèè ìåæïëàíåòíîé ñðåäû ïî ïðèçíàêó ïîëîæåíèÿ ïëàíåò íà ñâîèõ îðáèòàõ âìàêñèìóìå 10 � 11-ëåòíåãî öèêëà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî äàåò âîçìîæíîñòü ïåðåõîäà îò âðåìåííûõâàðèàöèé W è Sp ê ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóêòóðå êîíâåêòèâíîé çîíû â íîðìèðîâàííûõåäèíèöàõ W è Sp ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ îáðàáîòêè èñõîäíûõ ðÿäîâ (ðèñ. 4, Âàñèëüåâà,Íåâñêàÿ, 2002; Âàñèëüåâà, Ôåäîðîâ, 2002).
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�èñ. 2. Ýâîëþöèÿ ìîìåíòà êîëè÷åñòâà âðàùåíèÿ Ñîëíöà âîêðóã îñè Z â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 180-ëåòíèõöèêëîâ2 �åçóëüòàòû ðàñ÷åòîâÏðè îáñóæäåíèè ïàðàìåòðîâ îðáèòàëüíîãî âðàùåíèÿÑîëíöà âîêðóã ÖÌÑÑ â óñëîâèÿõ èçîëèðîâàí-íîé (â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè) Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, êîãäà ìîìåíòû âíåøíèõ ñèë, äåéñòâóþùèõ íàÑîëíöå â åãî ñîáñòâåííîì âðàùåíèè, îòëè÷àþòñÿ çíàêîì îò ìîìåíòîâ ñèë, äåéñòâóþùèõ íà Ñîëíöåâ åãî îðáèòàëüíîì âðàùåíèè ±
dLz
dt

, ±
dLx
dt

, ±
dLy

dt
, ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñëåäóþùåå:1. Ìîìåíò âðàùåíèÿ Ñîëíöà âîêðóã ñîáñòâåííîé îñè â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò M ∼ 10

48ã ñì2/ñåê (Àë-ëåí, 1955), à èçìåíåíèå ìîìåíòà âðàùåíèÿ Ñîëíöà âîêðóã ÖÌÑÑ Lz çà 10-ëåòíèé öèêë ìåíÿåòñÿîò 0 äî ∼ 5 · 10
47ã ñì2/ñåê. Îáúåì ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà ìåæäó Ñîëíöåì è ïëàíåòíîé ñèñòå-ìîé (ïîëó÷åíèå â íå÷åòíîì öèêëå, ïîòåðÿ � â ÷åòíîì) ñîñòàâëÿåò ∼ 10

39ýðã çà öèêë, ÷òî íàïîðÿäêè ïðåâîñõîäèò îáúåì ýíåðãèè, òðåáóåìîé äëÿ �îðìèðîâàíèÿ ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíîé àê-òèâíîñòè ( ∼ 10
28ýðã/ñåê ïî Àëü�âåíó) (ðèñ. 1, 2, 3).2. Èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ ýïîõè ìàêñèìóìà 10 � 11-ëåòíåãî öèêëà îòíîñèòåëüíî max âåëè÷èíû±

dLz
dtîïðåäåëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíûì ïîëîæåíèåì íà îðáèòå Þïèòåðà è Ñàòóðíà: îïåðåæàåò ëè ÞïèòåðÑàòóðí â ýïîõó ìàêñèìóìîâ èëè îòñòàåò îò íåãî (ðèñ. 5à, 5b , Âàñèëüåâà è äð., 2002).3. Ñèíõðîííîå èçìåíåíèå dLz

dt
ñ èçìåíåíèåì dLx

dt
è dLy

dt
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîéìåðèäèîíàëüíîé öèðêóëÿöèè íà Ñîëíöå â ðåçóëüòàòå âðàøåíèÿ Ñîëíöà âîêðóã ýêâàòîðèàëüíûõîñåé èíåðöèè â 20-ëåòíåì öèêëå. Èç-çà òîãî, ÷òî ýòî âðàùåíèå çíà÷èòåëüíî ñëàáåå, ÷åì âðàùåíèåÑîëíöà âîêðóã ïîëÿðíîé îñè èíåðöèè, ïðîáëåìà ìåðèäèîíàëüíûõ äâèæåíèé ê ïîëþñó è ýêâàòî-ðó íå ðàññìàòðèâàëàñü â ýòîì àñïåêòå, ò.ê. dLx

dt
è dLy

dt
íèêîãäà ðàíåå íå ðàññ÷èòûâàëèñü (ðèñ. 6,Âàñèëüåâà è äð., 2002)
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�èñ. 3. Ôèêñàöèÿ ïîëîæåíèÿ ýïîõè ìàêñèìóìà 11-ëåòíåãî öèêëà íà êðèâûõ dLz/dt â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè180-ëåòíèõ öèêëîâ4. Äâèæåíèå ÖÌÑÑ âäîëü îñè âðàùåíèÿ Ñîëíöà è åãî ïîëîæåíèå òî â þæíîì, òî â ñåâåðíîìïîëóøàðèè â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé ñåâåðíî-þæíîé àñèììåòðèè àêòèâíîñòè â ÷åòíûõ è íå÷åò-íûõ öèêëàõ è ìåðèäèîíàëüíîé öèðêóëÿöèè, àêòóàëüíî òàêæå ïðè îáñóæäåíèè òàê íàçûâàåìîãî�ñòîëá÷àòîãî� òå÷åíèÿ, �íàèáîëåå ïîðàçèòåëüíîãî è íåîáû÷íîãî ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ âðàùå-íèåì�(�ðèíñïåí, 1975). Â ýêñïåðèìåíòàõ ñ âðàùàþùèìèñÿ íàïîëíåííûìè æèäêîñòüþ ñîñóäàìèîíî áûëî òåîðåòè÷åñêè ïðåäñêàçàíî â ñëó÷àå âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííîãî ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ÷à-ñòîòîé âðàùåíèÿ è ÷àñòîòîé êîëåáàíèé ñîñóäà âäîëü îñè âðàùåíèÿ. Ïî-âèäèìîìó, ýòîò ý��åêòèìååò ìåñòî â ÿâëåíèÿõ ïîëÿðíûõ êîðîíàëüíûõ äûð.5. Âûâîäû ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ðåãèñòðèðóåìîãî ïîòîêà íåéòðèíî ñ ÷èñëàìè Âîëü�à â ÷åòíûõ èíå÷åòíûõ öèêëàõ ïî äàííûì Áðóêõåâåíñêîé óñòàíîâêè (1970 � 1994) (Âëàäèìèðñêèé, Áðóíñ,2001) ìîãóò, ïî-âèäèìîìó, áûòü áîëåå îïòèìèñòè÷íûìè, åñëè âàðèàöèè ïîòîêîâ íåéòðèíî ñîãëà-ñîâûâàòü ñ âàðèàöèÿìè ±
dLz
dt

ñ ó÷åòîì ïåðåïîëþñîâîê ÎÌÏ Ñîëíöà (ïîñëå ìàêñèìóìà), à íå ñó÷åòîì ïîÿâëåíèÿ ïÿòåí íîâîãî öèêëà (ïîñëå ìèíèìóìà).
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�èñ. 4.Êàðòà ñòðóêòóðû ìåæïëàíåòíîé ñðåäû â ïðåäåëàõ îðáèòû Ìàðñà â åäèíèöàõ îòíîñèòåëüíîãî óðîâíÿñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè: (íà êàðòàõ � ñ òî÷íîñòüþ äî 0.1). Çàøòðèõîâàíû îáëàñòè óñèëåíèÿ ÑÀ ïî ñðàâíåíèþñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì óðîâíÿ àêòèâíîñòè çà îáîðîò. Ôàçû ìèíèìóìà íå÷åòíîãî (a) è ÷åòíîãî (b) öèêëîâ6. Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèé ÖÌÑÑ â ýïîõè ìàêñèìóìà 10 � 11-ëåòíåãî öèêëîâ ïî ýêëèïòè-÷åñêîé ãåëèîöåíòðè÷åñêîé äîëãîòå è êîíöåíòðàöèÿ ýòèõ ïîëîæåíèé â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíåäîëãîò ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î âîçäåéñòâèè �àëàêòèêè íà ñîëíå÷íóþ àêòèâíîñòü, âîçäåé-ñòâèè, îïîñðåäîâàííîì Ñîëíå÷íîé ñèñòåìîé, åå ñòðóêòóðîé (�óìÿíöåâà, 2001).3 ÂûâîäûÂîçíèêàþùàÿ â ðåçóëüòàòå ïðåöåññèè îñè âðàùåíèÿ Ñîëíöà ïðè èçìåíåíèè ïîëîæåíèÿ ÖÌÑÑ ãëî-áàëüíàÿ âèõðåâàÿ ãåëèîäèíàìè÷åñêàÿ êîíâåêòèâíàÿ äèññèïàòèâíàÿ ñòðóêòóðà, îòðàæàþùàÿ ðàçíûåñòàäèè ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà ìåæäó Ñîëíöåì è ïëàíåòíîé ñèñòåìîé íà ÷àñòîòå 19.86 ãîäà (Âàñè-ëüåâà, Íåâñêàÿ, 2002; Âàñèëüåâà, Ôåäîðîâ, 1981), ñîäåðæèò ÷åòûðå êîìïîíåíòû, êàæäàÿ èç êîòîðûõñèíõðîíèçèðîâàíà ñ äâèæåíèåì 4-õ ïëàíåò çåìíîé ãðóïïû. Èõ ýâîëþöèÿ â 20-ëåòíåì öèêëå, âîç-ìîæíîñòü íàáëþäåíèÿ èõ â êîíâåêòèâíîé çîíå îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèñóòñòâèåì âîëîêíèñòûõ ýëåêòðè-÷åñêèõ òîêîâ, ìàãíèòíûå òîðîèäàëüíûå ïîëÿ êîòîðûõ áûñòðî âñïëûâàÿ êàê ïîëÿ ñîëíå÷íûõ ïÿòåí,
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�èñ. 5. (a). Êðèâûå, îãèáàþùèå ïîëîæåíèÿ ìàêñèìóìîâ ÷åòíûõ è íå÷åòíûõ 11-ëåòíèõ öèêëîâ â 180-ëåòíèõðÿäàõ dLz/dtîáíàðóæèâàþò èõ ïðîåêöèþ íà �îòîñ�åðó. Ïîñêîëüêó â 20-ëåòíåì öèêëå îäíîâðåìåííî íà êàæ-äîé �àçå ìåíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå ïîòåíöèàëüíîé è êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè, ñòàíîâèòñÿ ÿñíà, ñîãëàñíîýêñïåðèìåíòàì â îáëàñòè ìàøèíîñòðîåíèÿ (Áëåõìàí, 1980), ðîëü ïëàíåò çåìíîé ãðóïïû: îíè îáåñïå-÷èâàþò óñòîé÷èâîñòü Ñîëíöà â ïðîöåññå ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà åãî ñ ïëàíåòíîé ñèñòåìîé, äîçèðóÿåãî ñ ïîìîùüþ ãåíåðàöèè ãëîáàëüíûõ ñïèðàëüíûõ òîêîâûõ ñòðóêòóð íà ÷àñòîòàõ îáðàùåíèÿ âîêðóãÑîëíöà ïëàíåò çåìíîé ãðóïïû.Ýòîò ïðîöåññ ïðîÿâëÿåòñÿ â äâóõ íàáëþäàåìûõ ý��åêòàõ:� â ðàäèàëüíûõ 20-ëåòíèõ ïóëüñàöèÿõ Ñîëíöà, ñèíõðîííûõ ñ ïóëüñàöèÿìè Çåìëè è çåìíîé îðáèòû(Âàñèëüåâà è äð., 2002);� â �îíîâîé 20-ëåòíåé ñòðóêòóðå Ñîëíå÷íîé ìàãíèòîñ�åðû, êîòîðàÿ êîìïîíåíòàìè ìàãíèòíîãîïîëÿ è ýâîëþöèåé â 20-ëåòíåì öèêëå îòðàæàåò äèññèïàòèâíóþ ñòðóêòóðó êîíâåêòèâíîé çîíû(Âàñèëüåâà, Íåâñêàÿ, 2002; Âàñèëüåâà, Ôåäîðîâ, 1981).Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì ïðåäñòàâèòü íåïðîòèâîðå÷è-
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-12�èñ. 5. (b). Îòíîñèòåëüíîå ïîëîæåíèå Þïèòåðà è Ñàòóðíà â ýïîõè ÷åòíûõ (ïóíêòèð) è íå÷åòíûõ (ñïëîø-íàÿ ëèíèÿ) öèêëîâ

�èñ. 6. Ïîëîæåíèÿ ìàêñèìóìîâ 11-ëåòíåãî öèêëà Öþðèõñêîãî ðÿäà ñ j 1 ïî j 22 (a) íà êðèâûõ dLz/dt (b),
dLx/dt (), dLy/dt (d) â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 180-ëåòíèõ öèêëîââûé ñöåíàðèé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è ñîëíå÷íî-çåìíûõ ñâÿçåé â 20-ëåòíåì öèêëå.ËèòåðàòóðàÁëåõìàí È.È. // Ñèíõðîíèçàöèÿ â ïðèðîäå è òåõíèêå. Ì.: Íàóêà. 1980. Ñ. 351.Âàñèëüåâà �.ß., Íåâñêàÿ Í.È. // ÑÏá. Êåïëåðîâñêèé ñáîðíèê. 2002. N. 2. Ñ. 118.Âàñèëüåâà �.ß., Ôåäîðîâ Ï.Ì. // Physia SOLARI-TERRESTRIS. Potsdam. 1981. N. 17. P. 71.Âàñèëüåâà �.ß., Íåñòåðîâ Ì.Ì., ×åðíûõ Þ.Â. // ÑÏá. Êåïëåðîâñêèé ñáîðíèê. 2002. N. 2. Ñ. 127.Âëàäèìèðñêèé Á.Ì., Áðóíñ À.Â. // Áèî�èçèêà. 2001. Ò. 46. Âûï. 5. Ñ. 835.�ðèíñïåí Õ. // Òåîðèÿ âðàùàþùèõñÿ æèäêîñòåé. �èäðîìåòåîèçäàò. Ë-ä.: 1975. Ñ. 304.�óìÿíöåâà Ë.È. è äð. // Ñáîðíèê òåçèñîâ äîêëàäîâ Âñåðîññèéñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé êîí�åðåíöèè.ÑÏá. 2001. Ñ. 30.


