
Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 179�179 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.98Ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü â ïåðèîä ñåíòÿáðü � îêòÿáðü 2002 ã. ïîíàáëþäåíèÿì íà �Ò-22 ÍÈÈ ÊðÀÎÈ.À. Áóäçèíîâñêàÿ, Þ.Ò. Öàï, Ë.È. ÖâåòêîâÊðûìñêàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ, Óêðàèíà, ï. ÊàöèâåëèÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 4 èþíÿ 2003 ã.Â ñåíòÿáðå � îêòÿáðå 2002 ã. íà �Ò-22 ÍÈÈ ÊðÀÎ ïðîâîäèëèñü íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà â ñì-äèàïàçîíå. Óãëîâîå ðàçðåøåíèå íà âîëíàõ 3.5, 2.3 è 2.0 ñì ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâëÿëî 6.0, 4.1 è 3.6óãë. ìèí. �åãèñòðèðîâàëàñü ïîëíàÿ èíòåíñèâíîñòü è ïîëÿðèçîâàííàÿ ïî êðóãó ñîñòàâëÿþùàÿ ðàäèî-èçëó÷åíèÿ (Áàðàíîâ è äð., 1998(1)). Âî âðåìÿ íàáëþäåíèé èñïîëüçîâàëèñü íåñêîëüêî ïðîãðàììíûõðåæèìîâ: ñêàíèðîâàíèå, êàðòîãðà�èðîâàíèå è ñëåæåíèå çà ðàäèîèñòî÷íèêàìè. Â ðåçóëüòàòå îá-ðàáîòêè íàáëþäàòåëüíîãî ìàòåðèàëà ïîñòðîåíî 78 ðàäèîèçîáðàæåíèé Ñîëíöà íà 3-õ äëèíàõ âîëí(Áàðàíîâ è äð., 1998(2)). Â òå÷åíèå ñåíòÿáðÿ-îêòÿáðÿ áûëè ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿ 4-õ ðàäèîèñòî÷-íèêîâ, ñâÿçàííûõ ñ ãðóïïàìè ïÿòåí.Íàèáîëüøåé àêòèâíîñòüþ îòëè÷àëàñü àêòèâíàÿ îáëàñòü NOAA 0105, êîòîðàÿ ïðîõîäèëà ïî äèñêóÑîëíöà ñ 8 ïî 20 ñåíòÿáðÿ. Â íåé ïðîèçîøëî íåñêîëüêî âñïûøåê ðåíòãåíîâñêîãî êëàññà M. Íåñìîòðÿíà ïàäåíèå èíòåãðàëüíîãî ïîòîêà ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ íà âñåõ äëèíàõ âîëí ñ 9 ïî 11 ñåíòÿáðÿ,åå âñïûøå÷íàÿ àêòèâíîñòü íå îñëàáåâàëà. Èç íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ óëüòðà�èîëå-òîâîì è îïòè÷åñêîì äèàïàçîíàõ íà ñïóòíèêå SOHO, à òàêæå â íàçåìíûõ òåëåñêîïàõ ÍÈÈ ÊðÀÎè BBSO, ñëåäóåò, ÷òî íàáëþäàåìîå óìåíüøåíèå ïîòîêà ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ îïðåäåëÿëîñüèçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû àêòèâíûõ îáðàçîâàíèé â âåðõíåé àòìîñ�åðå Ñîëíöà.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòîì ÈÍÒÀÑ 00�543.ËèòåðàòóðàÁàðàíîâ Í.Â., Ìèðîíîâ Ì.À., Íèêèòèí Ï.Ñ., Öâåòêîâ Ë.È. // Êèíåìàòèêà è �èçèêà íåáåñíûõ òåë.1998. Ò. 14. Ñ. 89.Áàðàíîâ Í.Â., Áóäçèíîâñêàÿ È.À., Öâåòêîâ Ë.È. // Êèíåìàòèêà è �èçèêà íåáåñíûõ òåë. 1998. Ò.14. Ñ. 531.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 180�181 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.94�åëèîñåéñìîëîãèÿ àêòèâíûõ îáëàñòåé: ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèéíà �Ò-22 ÍÈÈ ÊðÀÎË.È. ÖâåòêîâÊðûìñêàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ, Óêðàèíà, ï. ÊàöèâåëèÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 4 èþíÿ 2003 ã.Ïîèñêè ñëåäîâ �-ìîä îñöèëëÿöèé Ñîëíöà â ìîäóëÿöèè ñàíòèìåòðîâîãî èçëó÷åíèÿ àêòèâíûõîáëàñòåé ðåãóëÿðíî ïðîâîäÿòñÿ íà �Ò-22, íà÷èíàÿ ñ 1980 ã. Çà ýòî âðåìÿ áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèåîñíîâíûå ðåçóëüòàòû.Èññëåäîâàíû ìèíóòíûå êîëåáàíèÿ ïîëÿðèçîâàííîãî ïî êðóãó ðàäèîèçëó÷åíèÿ àêòèâíîé îáëàñòèâ àâãóñòå 1980 ã. íà âîëíå 2.25 ñì. Ïîêàçàíî, ÷òî êîëåáàòåëüíûå ïðîöåññû, êàê â ïîëíîé èíòåíñèâ-íîñòè, òàê è â ïîëÿðèçîâàííîì èçëó÷åíèè ðàçâèâàþòñÿ è çàòóõàþò â òå÷åíèå 0.5 � 1 ñóò. Ïîÿâëåíèåâòîðè÷íîé ìîäóëÿöèè êîëåáàíèé ñ ïåðèîäàìè 2 � 6 ìèí. îáúÿñíÿåòñÿ ïðîõîæäåíèåì ïàêåòà Ì�Ä-âîëí ÷åðåç êîðîíàëüíóþ êîíäåíñàöèþ (Àáðàìåíêî, Öâåòêîâ, 1985).Ïî íàáëþäåíèÿì 8 àêòèâíûõ îáëàñòåé íà âîëíå 2.25 ñì â ïîëíîé èíòåíñèâíîñòè è ïîëÿðèçîâàí-íîé êîìïîíåíòå, âûïîëíåííûõ 1980 � 1981 ãã., ïðîàíàëèçèðîâàíû ìíîãîìîäîâûå êîëåáàíèÿ â èí-òåðâàëå ïåðèîäîâ 140 � 650 ñ. Äèñêðåòíîñòü äîìèíèðóþùèõ ïèêîâ â ñïåêòðàõ ìîùíîñòè êîëåáàíèéðàäèîèçëó÷åíèÿ îêàçàëîñü êðàòíîé èçâåñòíîìó ðàñùåïëåíèþ 68 ìê�ö ãëîáàëüíûõ 5-ìèí îñöèëëÿ-öèé Ñîëíöà (Öâåòêîâ, 1989).Â 1987 � 1988 ãã. íà �Ò-22 ïðîâåäåíû äâà öèêëà íàáëþäåíèé �ëóêòóàöèé ðàäèîÿðêîñòè Ñîëíöàíà âîëíå 3.3 ìì. Â ðàáîòå (Êèñëÿêîâ è äð., 1990) ïðèâåäåíû äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ ïóëüñà-öèé ðàäèîÿðêîñòè ñ ÷àñòîòîé ïîâòîðåíèÿ îêîëî 5 �ö â èçëó÷åíèè ëîêàëüíûõ èñòî÷íèêîâ, ñâÿçàííûõñî ñëàáûìè ãðóïïàìè ïÿòåí. Ïîëó÷åíû ñâåäåíèÿ î íàëè÷èè êîëåáàíèé ñ ïåðèîäàìè 244 ñ è 303 ñ âîáëàñòÿõ ïîâûøåííîãî èçëó÷åíèÿ íàä �ëîêêóëàìè.�åçóëüòàòû ñîâìåñòíûõ ÊðÀÎ-ÈÏÔÀÍ íàáëþäåíèé íà âîëíå 3.3 ìì ïîêàçàëè, ÷òî áîëüøèí-ñòâî 3-õ è 5-òè ìèí êîëåáàíèé ìì-èçëó÷åíèÿ ïî ÷àñòîòå ñîâïàäàþò ñ îñöèëëÿöèÿìè õðîìîñ�åðûè ïåðåõîäíîãî ñëîÿ, ïîëó÷åííûìè èç íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèé. Îòëè÷èå òðèïëåòà êîëåáàíèé â ÌÌ-èçëó÷åíèè (189, 166, 156 ñ) îò ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ Þ.Ä. Æóãæäû (183, 161, 145 ñ) ìîæåò ñëóæèòüîñíîâàíèåì äëÿ êîððåêòèðîâêè ýòîé ìîäåëè (Êèñëÿêîâ, 1996).Èçó÷åíèå Ì�Ä-êîëåáàíèé â àêòèâíûõ îáëàñòÿõ ïî ðàäèîíàáëþäåíèÿì ïðîäîëæàåòñÿ â ðàìêàõãðàíòà ÈÍÒÀÑ � 00�543. Íà îñíîâå íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ñåíòÿáðå 2001 ãîäà ñïîìîùüþ �Ò-22 ÊðÀÎ íà ÷àñòîòàõ êàíàëàõ 8.6 è 15.4 ��ö, èññëåäîâàëèñü âðåìåííûå êâàçèïåðèîäè-÷åñêèå âàðèàöèè ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ ñ T<10 ìèí â àêòèâíûõ îáëàñòÿõ àòìîñ�åðû Ñîëíöà.Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ìåòîäîâ âåéâëåò-àíàëèçà îáíàðóæåíû êîëåáàíèÿ èçëó÷åíèÿ ñ õàðàêòåð-íûìè ïåðèîäàìè T = 10 � 40 ñ, à òàêæå ñëåäû Ì�Ä-êîëåáàíèé ñ ïåðèîäàìè 100 � 400 ñ (�åëü�ðåéõè äð., 2002).×àñòè÷íî îáðàáîòàíû äàííûå íàáëþäåíèé ñåíòÿáðü � îêòÿáðü 2002 ã. Èçó÷åíû ý��åêòû çàïàç-äûâàíèÿ êîëåáàíèé èíòåíñèâíîñòè àêòèâíîé îáëàñòè NOAA 0119 ïî íàáëþäåíèÿì 23.09.2002 ã. íàðàçëè÷íûõ äëèíàõ âîëí.
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Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 182�182 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 550.338.9:523.91+550.338.9:551.5Ïîèñê ñâÿçåé ìåæäó ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ èìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ýêñòðåìóìàìèÒ.Å. Âàëü÷óê1, Í.Ê. Êîíîíîâà è Ì.Ì. ×åðíàâñêàÿ2

1 Èíñòèòóò çåìíîãî ìàãíåòèçìà, èîíîñ�åðû è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí �ÀÍ, Ìîñêîâñêàÿ îáë., �îññèÿ
2 Èíñòèòóò �åîãðà�èè �ÀÍ, Ñòàðîìîíåòíûé ïåð., 29, Ìîñêâà, �îññèÿÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 16 àâãóñòà 2002 ã.Âðåìåííûå èíòåðâàëû ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöèé ðàññìîòðåíû â ñîïîñòàâëå-íèè ñ ãåëèî�èçè÷åñêèìè ïðîÿâëåíèÿìè (ïî äàííûì ÊÀ SOHO, Yohkoh è íàçåìíûì íàáëþäåíè-ÿì) è ãåîìàãíèòíîé âîçìóùåííîñòüþ çà ãîäû ñ 1991 ïî 2002. Âûäåëåíû ïðåèìóùåñòâåííûå òèïûýëåìåíòàðíûõ öèðêóëÿöèîííûõ ìåõàíèçìîâ (ÝÖÌ), ïðè êîòîðûõ èìåëè ìåñòî ìåòåîðîëîãè÷åñêèåýêñòðåìóìû. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíûå ïðè÷èíû ðåàëèçàöèè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýêñòðåìóìîâ â òðî-ïîñ�åðå Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ Çåìëè.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå �ÔÔÈ, ãðàíòû N 01�02�16357, 01�02�16307, 01�05�64374.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 183�183 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.988Âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ âåëè÷èí ïîòîêîâ è èõäîëãîâðåìåííûõ âàðèàöèé â ëèíèÿõ èîíèçîâàííîãî êàëüöèÿçâåçä ñîëíå÷íîãî òèïàÅ.À. Áðóåâè÷, Ï.Â. Áðóåâè÷�îñ. àñòðîíîìè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ï.Ê. Øòåðíáåðãà, Ìîñêâà, �îññèÿÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 20 ìàÿ 2003 ã.Íà ïðèìåðå íåñêîëüêèõ çâåçä ñîëíå÷íîãî òèïà ñ âûðàæåííîé îïðåäåëåííîñòüþ ñóùåñòâîâàíèÿöèêëîâ, ïîäîáíûõ 11-ëåòíåìó ñîëíå÷íîìó, ïðîâîäèòñÿ ìîäåëèðîâàíèå ïîòîêîâ â ëèíèÿõ Í è Ê èîíè-çîâàííîãî êàëüöèÿ. Ïàðàìåòðû ýòèõ êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ âàðèàöèé ïîòîêîâ èçëó÷åíèÿ îò çâåçä ïî-ëó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ öèêëè÷åñêèõ âàðèàöèé ïîòîêîâ èçëó÷åíèÿ îòÑîëíöà. Ìîäåëèðîâàíèå, ïðîâåäåííîå ñ ó÷åòîì �èçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â õðîìîñ�åðàõçâåçä, ïîääàåòñÿ íàãëÿäíîé �èçè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè. Âîçìîæíà îöåíêà ïîãðåøíîñòåé ìîäåëèðî-âàíèÿ ïðè �îáðàòíîì� âîññòàíîâëåíèè âåëè÷èí ïîòîêîâ.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 184�185 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.9Äîëãîïåðèîäè÷åñêèå âàðèàöèè ïàðàìåòðîâ �ðàóíãî�åðîâûõëèíèé â ñïåêòðå ÑîëíöàÌ.Ì. Êîâàëü÷óê, Ì.Á. �èðíÿêÀñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Ëüâîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Èâàíà Ôðàíêî9005 Ëüâîâ, óë. Êèðèëëà è Ìå�îäèÿ, 8e-mail: sun�astro.franko.lviv.uaÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 20 ìàÿ 2003 ã.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìàëî èçó÷åííûì è ñïîðíûì îñòàåòñÿ âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè çàêîíîìåðíî-ñòåé â äîëãîïåðèîäè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ ïàðàìåòðîâ �ðàóíãî�åðîâûõ ëèíèé ñîëíå÷íîãî ñïåêòðà.Â íàøåé ðàáîòå ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè âàðèàöèé ïàðàìåòðîâ �îòîñ�åðíûõ ëèíèéîò �àçû öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Íàèáîëåå ïðèãîäíûìè äëÿ ðåøåíèÿ òàêîé çàäà÷è îêàçàëèñüîäíîðîäíûå âûñîêîòî÷íûå íàáëþäåíèÿ ïðî�èëåé �ðàóíãî�åðîâûõ ëèíèé, ïîëó÷åííûå â �ÀÎ ÀÍÑÑÑ� (Ïóëêîâî) âî âðåìÿ 20-ãî è 21-ãî öèêëîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ìû èññëåäîâàëè èçìåíå-íèÿ âî âðåìåíè ýêâèâàëåíòíûõ øèðèí W , ïîëóøèðèí h, öåíòðàëüíûõ îñòàòî÷íûõ èíòåíñèâíîñòåé
r0 è ïîêàçàòåëÿ àñèììåòðèè ∆, îïèñûâàåìîãî êëàññè÷åñêèì áèñåêòîðîì. Èçáðàííûå ëèíèè õàðàê-òåðèçóþò ðàçëè÷íûå ñëîè ñîëíå÷íîé òåìïåðàòóðû, ÷óâñòâèòåëüíû ê �ëóêòóàöèÿì òåìïåðàòóðû,äàâëåíèÿ, ê äâèæåíèÿì ãàçîâûõ ìàññ.Àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà âñåãî ðÿäà íàáëþäåíèé ïîêàçàë:1. Ïàðàìåòðû ñèëüíûõ ëèíèé íåéòðàëüíûõ àòîìîâ ñ íèçêèìè ïîòåíöèàëàìè âîçáóæäåíèÿ χrs äî-ñòèãàþò áîëüøèõ àìïëèòóä âðåìåííûõ âàðèàöèé, òîãäà êàê ñëàáûå ëèíèè ñ âûñîêèìè χrs èëèíèè èîíîâ ïîêàçûâàþò ìàëûå èçìåíåíèÿ.2. Ýêâèâàëåíòíûå øèðèíû W ñèëüíûõ ëèíèé ñ íèçêèìè χrs äîñòàòî÷íî ïëàâíî äîñòèãàþò ìàê-ñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïðèáëèçèòåëüíî çà ãîä äî ìèíèìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (1975 ã.). Äëÿñëàáûõ ëèíèé ñ âûñîêèìè χrs íàáëþäàåòñÿ çàïàçäûâàíèå ïðè äîñòèæåíèè ìàêñèìàëüíûõ çíà-÷åíèé W (1976 � 1977 ãã.). Ïîñëå ìèíèìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà âåòêå ðîñòà ïðîèñõîäèòðåçêîå óìåíüøåíèå çíà÷åíèé W äëÿ âñåõ �ðàóíãî�åðîâûõ ëèíèé. Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ Wëèíèè ïðèîáðåòàþò ïðè ïðèáëèæåíèè ê íîâîìó ìàêñèìóìó ñëåäóþùåãî öèêëà.3. Àíàëîãè÷íî èçìåíÿþòñÿ ñ ñîëíå÷íûì öèêëîì (íî â àíòè�àçå ñ W ) öåíòðàëüíûå îñòàòî÷íûåèíòåíñèâíîñòè r0.4. Âàðèàöèè ïîêàçàòåëÿ àñèììåòðèè ∆ �ðàóíãî�åðîâûõ ëèíèé ïîâòîðÿþò âðåìåííûå èçìåíåíèÿ

W . Íàèáîëüøåé �èîëåòîâîé àñèììåòðèåé îáëàäàþò ñèëüíûå ëèíèè. Ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ�èîëåòîâàÿ àñèììåòðèÿ ýòèõ ëèíèé äîñòèãàåò ïåðåä ìèíèìóìîì ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ñëàáûåæå ëèíèè íå âûÿâëÿþò òàêîãî ÷åòêîãî âðåìåííîãî ïðî�èëÿ ïîêàçàòåëÿ àñèììåòðèè. Áîëåå òîãî,ýòè ñëàáûå ëèíèè, äàþò ñäâèã ïî �àçå (íà 1 � 2 ãîäà) â ñòîðîíó çàïàçäûâàíèÿ ïðè äîñòèæåíèèìàêñèìàëüíûõ (õîòÿ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ) çíà÷åíèé àñèììåòðèè, è äàæå èõ �èîëåòîâàÿàñèììåòðèÿ âáëèçè ìèíèìóìà ñîëíå÷íîãî öèêëà ïðåèìóùåñòâåííî ïîäâåðæåíà ðåâåðñó � ïåðå-õîäèò â êðàñíóþ àñèììåòðèþ.Òàêèå âðåìåííûå âàðèàöèè ïàðàìåòðîâ �ðàóíãî�åðîâûõ ëèíèé ìû ñêëîííû îáúÿñíÿòü êàê îáëà-



Äîëãîïåðèîäè÷åñêèå âàðèàöèè ïàðàìåòðîâ �ðàóíãî�åðîâûõ ëèíèé â ñïåêòðå Ñîëíöà 185ñòüþ è óñëîâèÿìè �îðìèðîâàíèÿ ëèíèé â ñîëíå÷íîé �îòîñ�åðå, òàê è öèêëè÷åñêèì èçìåíåíèåìêëàññè÷åñêîé ñòðóêòóðû ãðàíóëÿöèè. Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðîäîëæàþòñÿ.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 186�186 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 537.591Èññëåäîâàíèå ñâÿçè �îíà êîñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ñìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìèÅ.Í. Êîâàëåâ, Þ.Ñ. ÈãíàòîâÝêñïåðèìåíòàëüíîå îòäåëåíèåÌîðñêîãî ãèäðî�èçè÷åñêîãî èíñòèòóòàÍÀÍÓêðàèíû, 98409, Óêðàèíà, Êðûì,ÊàöèâåëèÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 14 ìàÿ 2003 ã.Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ñâÿçè ìåæäó âàðèàöèÿìè âûñîêîýíåðãåòè÷åñêîãî �îíà êîñìè÷åñêîãî èç-ëó÷åíèÿ ó çåìíîé ïîâåðõíîñòè è ãîäîâûì õîäîì ãèäðîýëåìåíòîâ â Ýêñïåðèìåíòàëüíîì îòäåëåíèèÌîðñêîãî ãèäðî�èçè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÍÀÍ Óêðàèíû ñ 1966 ãîäà ïðîâîäÿòñÿ èçìåðåíèÿ èíòåíñèâ-íîñòè êîñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ñ ýíåðãèåé ÷àñòèö áîëåå 3 ÌýÂ è îäíîâðåìåííàÿ ðåãèñòðàöèÿ àò-ìîñ�åðíûõ îñàäêîâ è äðóãèõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Äàííûå íàáëþäåíèé ïîçâîëèëèâûÿâèòü êîððåëÿöèîííûå çàâèñèìîñòè ìåæäó ïðèðîäíûìè ÿâëåíèÿìè è ñäåëàòü âûâîä î íàëè÷èèïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâÿçè ìåæäó íèìè. Âûÿâëåíî, ÷òî ãîäîâîé õîä àòìîñ�åðíûõ îñàäêîâ ïîâòî-ðÿåò âîëíîîáðàçíûé õàðàêòåð ñ òðåìÿ ìàêñèìóìàìè �îíà êîñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ è ïðîèñõîäèò ñíåêîòîðûì çàïàçäûâàíèåì ïî �àçå.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 187�187 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.98.523.62-726Ïðîÿâëåíèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ïîòîêîâ îò ýêâàòîðèàëüíûõêîðîíàëüíûõ äûð ïî èçìåðåíèÿì â îêîëîçåìíîì êîñìîñå ��ðàêòàëüíûå õàðàêòåðèñòèêèÒ.Å. Âàëü÷óêÈíñòèòóò çåìíîãî ìàãíåòèçìà,èîíîñ�åðû è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí �ÀÍ, Ìîñêîâñêàÿ îáë., �îññèÿÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 16 àâãóñòà 2002 ã.Äèàãíîñòèêà âûñîêîñêîðîñòíûõ ïîòîêîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà (ÂÑÏ ÑÂ) â îêîëîçåìíîì êîñìîñåïî äàííûì ÊÀ Wind â ñîïîñòàâëåíèè ñ ãåëèî�èçè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè êðóïíîìàñøòàáíûõêîìïëåêñîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (ÊÊÑÀ) íà Ñîëíöå (ïî íàçåìíûì íàáëþäåíèÿì, äàííûì ÊÀSOHO, Yohkoh) ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü ìóëüòè�ðàêòàëüíîñòü (Ìîãèëåâñêèé, 2001) êîìïîíåíò âû-ñîêîñêîðîñòíûõ ïîòîêîâ ñîëíå÷íîãî âåòðà è ìåæïëàíåòíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ ïîòîêîâ ÑÂ (Ìî-ãèëåâñêèé, Âàëü÷óê, 2001), ïîðîæäàåìûõ ýêâàòîðèàëüíûìè è òðàíñýêâàòîðèàëüíûìè êîðîíàëüíû-ìè äûðàìè (ÊÄ). �åêóððåíòíûå ïðîõîæäåíèÿ ÂÑÏ ÑÂ ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü àíàëèçèðîâàòüòðàíñ�îðìàöèè ÊÊÑÀ, âêëþ÷àþùèõ ýêâàòîðèàëüíûå ÊÄ, ïî âàðèàöèÿì ÂÑÏ ÑÂ. Ïðåäëîæåíà ñî-ëèòîííàÿ èíòåðïðåòàöèÿ (Âàëü÷óê, Ìîãèëåâñêèé, Îäèíöîâ, 2002) îñîáåííîñòåé õîäà ïàðàìåòðîâ ÑÂíà ïåðåäíåé (îáëàñòü íàáåãàíèÿ) è çàäíåé (îáëàñòü èññÿêàíèÿ ÂÑÏ) ãðàíèöàõ âûñîêîñêîðîñòíûõïîòîêîâ èç êîðîíàëüíûõ äûð ýêâàòîðèàëüíîé ëîêàëèçàöèè.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå �ÔÔÈ, ãðàíòû N 01�02�16307, 01�02�16357, 03�02�16049.ËèòåðàòóðàÌîãèëåâñêèé Ý.È. // Ôðàêòàëû íà Ñîëíöå. Ì.: �Íàóêà�, Ôèçìàòëèò. 2001. C. 152.Ìîãèëåâñêèé Ý.È., Âàëü÷óê Ò.Å. // Ñîïðÿæåííîñòü äâóõ êîðîíàëüíûõ äûð â ëîêàëüíîì êîìïëåêñåñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è âûñîêîñêîðîñòíîé ñîëíå÷íûé âåòåð. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2001.Ò. 41. Ñ. 300.Ìîãèëåâñêèé Ý.È., Âàëü÷óê Ò.Å., Îäèíöîâ Â.È. // �åêóððåíòíàÿ ýêâàòîðèàëüíàÿ êîðîíàëüíàÿ äûðàíà Ñîëíöå è åå ïðîÿâëåíèÿ â ñîëíå÷íîì âåòðå è ìàãíèòîñ�åðå Çåìëè. �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ.2002. (â ïå÷àòè).



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 188 � 188 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.9Êðàòêàÿ èñòîðèÿ ïóëüñàöèé Ñîëíöà: 1974 � 2002 ãã.Â.À. Êîòîâ, Ò.Ò. Öàï, Â.È. Õàíåé÷óê, Í.Ï. �óñàêÊðûìñêàÿ Àñòðî�èçè÷åñêàÿ Îáñåðâàòîðèÿ, 98409, Óêðàèíà, Êðûì, Íàó÷íûée-mail: vkotov�
rao.
rimea.uaÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 19 èþíÿ 2003 ã.Íàáëþäåíèÿ êîëåáàíèé Ñîëíöà â Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ïðîâîäÿòñÿ ñèñòåìà-òè÷åñêè 29 ëåò. Èçìåðåíèÿ îñíîâàíû íà äè��åðåíöèàëüíîì ìåòîäå ñ ïðèìåíåíèåì ìàãíèòîãðà�àÁýáêîêà. Ïî ëèíèè ïîãëîùåíèÿ Fe I 512.37 íì, èìåþùåé íóëåâîé �àêòîð Ëàíäå, ðåãèñòðèðóåòñÿðàçíîñòü ý��åêòà Äîïëåðà öåíòðàëüíîé êðóãîâîé çîíû ñîëíå÷íîãî äèñêà îòíîñèòåëüíî âíåøíåé,êîëüöåâîé çîíû. Èçìåðåíèÿ âûïîëíåíû â òå÷åíèå 1751 äíåé (â ñóììå 10810 ÷). Â 1974 � 2002 ãã.ãëàâíûé ïåðèîä ïóëüñàöèè áûë ðàâåí P1 = 159.9657 ± 0.0005 ìèí (ñîãëàñóåòñÿ ñî ñòýí�îðäñêèìïåðèîäîì 159.9663 ± 0.0007 ìèí ïî íàáëþäåíèÿì 1977 � 1994 ãã.). Â 2000 � 2002 ãã., êàê è â 1974 �1975 ãã., êîëåáàíèå, â ñðåäíåì, íàáëþäàëîñü ñî çíà÷èòåëüíî ñìåù�åííîé íà÷àëüíîé �àçîé, ÷òî ìîæåòáûòü îáóñëîâëåíî äëèííûì, áîëåå 45 ëåò, öèêëîì àêòèâíîñòè Ñîëíöà. Ïðèâîäÿòñÿ äîêàçàòåëüñòâàñîëíå÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïåðèîäè÷íîñòè P1, îáñóæäàþòñÿ å�å �èçè÷åñêàÿ ïðèðîäà è âîçìîæíûéèñòî÷íèê âîçáóæäåíèÿ.Âðÿä ëè êîëåáàíèå ïðèíàäëåæèò ñïåêòðó ãðàâèòàöèîííûõ g-ìîä, äëÿ êîòîðûõ óñòàíîâëåíû íèç-êèå ïðåäåëû àìïëèòóä è ñïåêòð êîòîðûõ äîëæåí áûòü áîãàòûì. Íèêàêèõ g-ìîä, ïðåäïèñûâàåìûõÑîëíöó òåîðèåé, ïîêà íå îáíàðóæåíî. �èïîòåçà æå î ñâåðõáûñòðîì âðàùåíèè öåíòðàëüíîãî ÿäðà, �íàïðèìåð, ñ ïåðèîäîì, áëèçêèì ê P1, � ïðîòèâîðå÷èò ñòàíäàðòíîé ìîäåëè. Îäíàêî â ñïðàâåäëèâî-ñòè ñàìîé ñòàíäàðòíîé ìîäåëè çàñòàâëÿþò ñîìíåâàòüñÿ òàêèå �àêòû, êàê: (à) äå�èöèò ñîëíå÷íûõíåéòðèíî, (á) îòñóòñòâèå g-ìîä, (â) íåÿñíîñòè â ïðèðîäå è ìåõàíèçìå 11-ëåòíåãî öèêëà, (ã) ñóùåñòâî-âàíèå òî÷íûõ �÷àñîâ� âíóòðè Ñîëíöà ñ ïåðèîäîì ïðèìåðíî 11.13 ã. è (ä) ÿâëåíèå �àêòèâíûõ äîëãîò�.Äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå P1-ïóëüñàöèè è å�å ñâÿçè ñ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ ìîæåò, ïî-âèäèìîìó,ïðîëèòü íîâûé ñâåò íà âíóòðåííåå ñòðîåíèå Ñîëíöà è ñòàòü êëþ÷åâûì â ïîíèìàíèè äèíàìèêè åãîöåíòðàëüíîãî ÿäðà è, âîçìîæíî, ïðèðîäû öèêëà.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 189 � 189 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.9Îá àíîìàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè ñðåäíåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿÑîëíöàÂ.À. Êîòîâ1, Ñ.Â. Êîòîâ2

1 Êðûìñêàÿ Àñòðî�èçè÷åñêàÿ Îáñåðâàòîðèÿ, 98409, Óêðàèíà, Êðûì, Íàó÷íûée-mail: vkotov�
rao.
rimea.ua
2 Îáúåäèí�åííûé èíñòèòóò âûñîêèõ òåìïåðàòóð �ÀÍ, Ìîñêâà 127412Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 19 èþíÿ 2003 ã.Â 1968 � 2002 ãã. ñðåäíåå ìàãíèòíîå ïîëå (ÑÌÏ) Ñîëíöà ðåãóëÿðíî èçìåðÿëîñü â ÊðÀÎ, Îá-ñåðâàòîðèè Ìàóíò Óèëñîí (ÎÌÓ), Ñîëíå÷íîé îáñåðâàòîðèè èì. Äæ. Óèëêîêñà (ÑÎÓ) è Ñàÿíñêîéñîëíå÷íîé îáñåðâàòîðèè (ÑÑÎ). Çà 35 ëåò ñäåëàíî îêîëî 13 òûñ. ñóòî÷íûõ èçìåðåíèé. Àíàëèç ïî-êàçàë, ÷òî îäíîâðåìåííûå (çà îäíè è òå æå ñóòêè) èçìåðåíèÿ ðàçíûõ èíñòðóìåíòîâ ñóùåñòâåííîðàñõîäÿòñÿ ìåæäó ñîáîé, ïðè÷�åì ðàçëè÷èÿ ïðåâîñõîäÿò ÷àñòî âñå ðàçóìíûå îøèáêè. Êîý��èöèåíòûëèíåéíîé ðåãðåññèè èçìåíÿþòñÿ îò ñåçîíà ê ñåçîíó áîëåå ÷åì âäâîå, ÷òî íå ìîæåò áûòü ïðèïèñàíîíè ÷èñòî èíñòðóìåíòàëüíûì, íè ÷èñòî ñîëíå÷íûì ïðè÷èíàì.Êàæäûé ìàãíèòîãðà� ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýëåêòðî-îïòè÷åñêîå óñòðîéñòâî, ðåãèñòðèðóþùåå ìà-ëóþ, ∼ 10−5 − 10−4, êðóãîâóþ ïîëÿðèçàöèþ ñâåòà â êðûëüÿõ ñïåêòðàëüíîé ëèíèè, ïîäâåðæåííîéý��åêòó Çååìàíà. Ïðè ýòîì (à) íå ìîãóò âîçíèêàòü êàêèå-ëèáî èíñòðóìåíòàëüíûå íåëèíåéíûå ý�-�åêòû, è (á) ñóòî÷íûå çíà÷åíèÿ ÑÌÏ äîëæíû áûòü íîðìàëüíî ðàñïðåäåëåíû ñ íóëåâûì ñðåäíèì.Ôàêòè÷åñêèå ðàñïðåäåëåíèÿ, äåéñòâèòåëüíî, èìåþò íîðìàëüíûé âèä äëÿ ÊðÀÎ è ÑÑÎ. �àñïðå-äåëåíèÿ æå àìåðèêàíñêèõ îáñåðâàòîðèé, ÎÌÓ è ÑÎÓ, çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò íîðìàëüíûõ.Èñòèííàÿ ïðè÷èíà àíîìàëüíîñòè íåèçâåñòíà. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî ðàñõîæäåíèå èçìåðåíèé ÑÌÏ èïåêóëÿðíîñòü ðàñïðåäåëåíèé ÎÌÓ/ÑÎÓ îáóñëîâëåíû íå ñòîëüêî ñòðóêòóðîé ïîëÿ �îòîñ�åðû èîøèáêàìè èíñòðóìåíòîâ, ñêîëüêî êâàíòîâîé ïðèðîäîé ñâåòà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ãëàâíàÿ ïðè÷èíàñâÿçàíà (à) ñ ïðèìåíåíèåì èìèäæ�ñëàéñåðîâ (â ÎÌÓ è ÑÎÓ), è/èëè (á) ñ ý��åêòàìè �ñöåïëåíèÿ�(entanglement) è �ñëèÿíèÿ� (
oales
en
e) �îòîíîâ, è/èëè îíà âîçíèêàåò (â) âñëåäñòâèå ñòàòèñòè÷å-ñêîé ïðèðîäû ñâåòà (êàê ñëåäñòâèå ïðèíöèïà íåîïðåäåë�åííîñòè �åéçåíáåðãà: �èíñòðóìåíò íåèçáåæíîâëèÿåò íà ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ�); âîçìîæíà êîìáèíàöèÿ ïðè÷èí.Ñöåïëåíèå è ñëèÿíèå ïîëÿðèçîâàííûõ �îòîíîâ-áëèçíåöîâ ïðèâîäÿò ê èñêàæåíèÿì èçìåðåíèéêðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè è, ñëåäîâàòåëüíî, íàïðÿæ�åííîñòè ïîëÿ. Íàèëó÷øåå ïðèáëèæåíèå ê ïðàâèëü-íîìó çíà÷åíèþ ÑÌÏ äàåò, ïî-âèäèìîìó, ïðîñòîå óñðåäíåíèå èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ íà ðàçíûõèíñòðóìåíòàõ, à òàêæå â ðàçëè÷íûõ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèÿõ (è ñ ðàçíûìè �àêòîðàìè Ëàíäå). Ý�-�åêò ñöåïëåíèÿ/ñëèÿíèÿ äîëæåí ó÷èòûâàòüñÿ ïðè èíòåðïðåòàöèè íàáëþäåíèé äðóãèõ ìàãíèòíûõçâåçä, à òàêæå ïåêóëÿðíûõ àñòðî�èçè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Îí òðåáóåò òåîðåòè÷åñêîãî îñìûñëåíèÿ èäàëüíåéøåãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èçó÷åíèÿ.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 190 � 190 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 524.7Î ïóëüñàöèè Ñîëíöà è êîãåðåíòíîé êîñìè÷åñêîé îñöèëëÿöèèÂ. À. ÊîòîâÊðûìñêàÿ Àñòðî�èçè÷åñêàÿ Îáñåðâàòîðèÿ, 98409, Óêðàèíà, Êðûì, Íàó÷íûée-mail:vkotov�
rao.
rimea.uaÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 19 èþíÿ 2003 ã.Ñîãëàñíî äîïëåðîâñêèì èçìåðåíèÿì Êîòîâà è äð. (1988), Øåððåðà è Óèëêîêñà (1983), â 1974 �1982 ãã. �îòîñ�åðà Ñîëíöà ïóëüñèðîâàëà ñ ÷àñòîòîé ν0 ≈ 104.16 ìê�ö. �åëèîñåéñìîëîãèÿ è òåîðèÿâíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ Ñîëíöà ïîêà íè÷åãî íå ìîãóò ñêàçàòü î ïðèðîäå ýòîé ïóëüñàöèè.Ïîçäíåå îáíàðóæèëèñü ïîðàçèòåëüíûå �àêòû, óêàçûâàþùèå íà îáùóþ àñòðî�èçè÷åñêóþ ñóù-íîñòü �óíèâåðñàëüíîãî� êîëåáàíèÿ ν0: (à) äëèíà âîëíû L = c/ν0 � íàèëó÷øàÿ ñîèçìåðèìàÿ äëÿðàçìåðîâ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû (Êîòîâ, Êó÷ìè, 1985), (á) ÷àñòîòà ν0 ñîâïàäàåò ñ íàèëó÷øåé îáùåéêðàòíîé, ðåçîíàíñíîé, ÷àñòîòîé ïóëüñàöèé çâ�åçä òèïà δ Ùèòà (104.2 ± 0.7 ìê�ö; Êîòîâ, Êîòîâ,1997), (â) â �àëàêòèêå èìååò ìåñòî çíà÷èòåëüíûé èçáûòîê òåñíûõ äâîéíûõ ñèñòåì, âðàùàþùèõñÿ ñ÷àñòîòàìè, êðàòíûìè π× ν0/2 ≈ 164 ìê�ö (Êîòîâ, Êîòîâ, 2000), (ã) áëåñê íåêîòîðûõ Àß� âàðüèðó-åò ñ ÷àñòîòîé ν0, ÷òî èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ñëåäñòâèå ïåðèîäè÷åñêèõ îñöèëëÿöèé �ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåíí�îé ìåòðèêè� Âñåëåííîé (Êîòîâ, Ëþòûé, 1993). À íåäàâíî Ñàíøý è äð. (2003) íà îñíîâåàíàëèçà �óíäàìåíòàëüíûõ �èçè÷åñêèõ êîíñòàíò ïîêàçàëè, ÷òî ìåòðèêà Âñåëåííîé äåéñòâèòåëüíîîñöèëëèðóåò ñ �êîãåðåíòíîé êîñìè÷åñêîé ÷àñòîòîé� ν0. Îáñóæäàåòñÿ ïðèðîäà ÿâëåíèÿ, äåëàþòñÿïðåäâàðèòåëüíûå âûâîäû äëÿ �èçèêè, àñòðî�èçèêè è êîñìîëîãèè.ËèòåðàòóðàÊîòîâ è Êîòîâ (Kotov S.V., Kotov V.A.) // Astron. Na
hr. 1997. V. 318. P. 121.Êîòîâ è Êîòîâ (Kotov S.V., Kotov V.A.) // In: JENAM�2000. Book of abstra
ts. Mos
ow: GEOS. 2000.P. 80.Êîòîâ Â.À. è Êó÷ìè Ñ. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 1985. Ò. 72. Ñ. 199.Êîòîâ Â.À. è Ëþòûé Â.Ì. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 1993. Ò. 87. Ñ. 144.Êîòîâ Â.À., Ñåâåðíûé À.Á., Öàï Ò.Ò. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç Îáñåðâ. 1998. Ò. 79. Ñ. 3.Ñàíøý è äð. (San
hez F., Kotov V., Dubuisson J.-S., Arylov S.V.) // Compt. Rend. A
ad. S
i. Paris.2003 (submitted).Øåððåð è Óèëêîêñ (S
herrer P.H., Wil
ox J.M.) // Solar Phys. 1983. V. 82. P. 37.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 191 � 191 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.9Ìàãíèòíîå Ñîëíöå 1968�2002 ãã.: ðåçîíàíñ ñ äâèæåíèåìÌåðêóðèÿ, Âåíåðû, Çåìëè?Â.À. Êîòîâ1, È.Â. Ñåòÿåâà2, Ì.Ë. Äåìèäîâ3, Ñ.Â. Êîòîâ4

1 Êðûìñêàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ, 98409, Óêðàèíà, Êðûì, Íàó÷íûée-mail:vkotov�
rao.
rimea.ua
2 Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ãåîãðà�è÷åñêèé �àêóëüòåò, Ìîñêâà 119899
3 Èíñòèòóò ñîëíå÷íî-çåìíîé �èçèêè �ÀÍ, Èðêóòñê 664033e-mail:demid�iszf.irk.ru
4 Îáúåäèí�åííûé èíñòèòóò âûñîêèõ òåìïåðàòóð �ÀÍ, Ìîñêâà 127412Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 19 èþíÿ 2003 ã.Çà ïîñëåäíèå 35 ëåò â ÷åòûð�åõ îáñåðâàòîðèÿõ ñäåëàíî áîëåå 13 òûñ. ñóòî÷íûõ èçìåðåíèé îáùåãîìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÎÌÏ) Ñîëíöà. Äàííûå äàþò âîçìîæíîñòü èññëåäîâàòü ïåðåìåííîñòü ìàãíèòíîãîÑîëíöà êàê çâåçäû, ñâÿçàâ ÷àñòü ýòîé ïåðåìåííîñòè ñ äèíàìèêîé Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.�ëàâíûé ñèäåðè÷åñêèé ïåðèîä âðàùåíèÿ ÎÌÏ, 25.069 ± 0.014 ñóò, íàõîäèòñÿ â ðåçîíàíñå 7:2 ñîðáèòàëüíûì äâèæåíèåì Ìåðêóðèÿ (5:2 â ñèñòåìå Ìåðêóðèÿ) è â ðåçîíàíñå 5:3 ñ åãî îñåâûì âðà-ùåíèåì. ÎÌÏ ïîêàçûâàåò òàêæå ïåðèîäè÷íîñòü P3 = 1.037 ± 0.008 ã., êîòîðóþ íåëüçÿ îáúÿñíèòüíè èíñòðóìåíòàëüíûìè ïðè÷èíàìè, íè ãîäîâûì èçìåíåíèåì óñëîâèé âèäèìîñòè ïîëÿðíûõ îáëàñòåéÑîëíöà. Â òî æå âðåìÿ áëèçîñòü ê îðáèòàëüíîìó ïåðèîäó Çåìëè íå ìîæåò áûòü ñëó÷àéíîé. Îáîñ-íîâûâàåòñÿ èäåÿ, ÷òî ïåðèîäè÷íîñòü îòðàæàåò �ìàãíèòíûé� ðåçîíàíñ Ñîëíöå�Çåìëÿ íåèçâåñòíîéïðèðîäû (ãðàâèòàöèîííîå è êóëîíîâñêîå âçàèìîäåéñòâèÿ êðàéíå ìàëû). Ïîä÷�åðêèâàåòñÿ ïîðàçè-òåëüíîå, è îïÿòü âðÿä ëè ñëó÷àéíîå, ñîâïàäåíèå P3 ñ ñèíîäè÷åñêèì ïåðèîäîì Ñàòóðíà (1.035 ã.)è ñðåäíèì ñèíîäè÷åñêèì ïåðèîäîì (1.036 ± 0.034 ã.) ïëàíåò-ãèãàíòîâ Þïèòåðà, Ñàòóðíà, Óðàíà èÍåïòóíà. Àíàëîãè÷íûé ðåçîíàíñ íàáëþäàåòñÿ è äëÿ ñèíîäè÷åñêîãî îáðàùåíèÿ Âåíåðû: åå ïåðèîä,1.60 ã., â ïðåäåëàõ îøèáêè ñîãëàñóåòñÿ ñ îäíèì èç äîìèíèðóþùèõ ïåðèîäîâ èçìåíåíèÿ ÎÌÏ, 1.59
± 0.02 ã., â íèçêî÷àñòîòíîé ÷àñòè ñïåêòðà. ÎÌÏ èçìåíÿåòñÿ òàêæå ñ ïåðèîäîì ïðèìåðíî 24 ã.,îáóñëîâëåííûì ìàãíèòíûì öèêëîì Ñîëíöà.Îáíàðóæåííûå ðåçîíàíñû � òðóäíàÿ ïðîáëåìà äëÿ ìîäåëåé, îáúÿñíÿþùèõ ãåíåðàöèþ ìàãíèòíî-ãî ïîëÿ Ñîëíöà, åãî ýâîëþöèþ, ñåêòîðíóþ ñòðóêòóðó è 22-ëåòíèé öèêë. Âîçìîæíî, ÷òî ðåçîíàíñûèìåþò ðåëèêòîâîå ïðîèñõîæäåíèå, âîçíèêíóâ â äàë�åêîì ïðîøëîì, íà ðàííåé ñòàäèè �îðìèðîâàíèÿÑîëíå÷íîé ñèñòåìû.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 192�193 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈ
ÓÄÊ 520.86Ìàãíèòîñîïðÿæåííûå èîíîñ�åðíûå ý��åêòû ñîëíå÷íûõçàòìåíèé 21.06.2001 è 04.12.2002 ã.Ñ.È. Ìóñàòåíêî, Å.Â. Êóðî÷êà, Â.ß. ×îëèéÀñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Êèåâñêîãî Óíèâåðñèòåòà, ÊèåâÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 20 ìàÿ 2003 ã.Ôëóêòóàöèè ðàäèîøóìà ÷àñòè÷íî èîíèçèðîâàííîé èîíîñ�åðíîé ïëàçìû â ìåòðîâîì äèàïàçîíåèìåþò ñïåêòðàëüíóþ ïëîòíîñòü S ∝ f−a, ãäå f � ÷àñòîòà, a � ïîêàçàòåëü ñïåêòðà. Îáû÷íî òàêèå�ëóêòóàöèè ðåãèñòðèðóþòñÿ ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Äëÿ ñïîêîéíûõ óñëîâèé (∑ Kp <
20, F10.7 < 150) ïîêàçàòåëü ñïåêòðà �ëóêòóàöèé â îáëàñòè ÷àñòîò 0.004 ≤ f ≤ 50 �ö ñîñòàâëÿåò 0.3� 0.4, à âî âðåìÿ âîçìóùåíèé îí âîçðàñòàåò äî 1.0 � 1.5 (Ìóñàòåíêî è äð., 2001).Ñîëíå÷íîå çàòìåíèå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ïîòîêà èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ è ê óñèëåíèþ äåé-ñòâèÿ êîðïóñêóëÿðíîãî èñòî÷íèêà èîíèçàöèè èîíîñ�åðû â äíåâíîå âðåìÿ. Èç òåîðèè èîíîñ�åðíî-ìàãíèòîñ�åðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ (Ëÿöêèé, Ìàëüöåâ, 1974) ñëåäóåò, ÷òî äåéñòâèå êîðïóñêóëÿðíîãîèñòî÷íèêà èîíèçàöèè äîëæíî ïðîèñõîäèòü íå òîëüêî â çîíå ñîëíå÷íîãî çàòìåíèÿ, íî è â ìàãíèòîñî-ïðÿæåííîé çîíå â ïðîòèâîïîëîæíîì ìàãíèòíîì ïîëóøàðèè (ïî êðàéíåé ìåðå â îáëàñòè çàìêíóòûõìàãíèòíûõ ëèíèé).Îòëè÷èå ñîñòîèò òîëüêî â òîì, ÷òî â çîíå çàòìåíèÿ äåéñòâèå êîðïóñêóëÿðíîãî èñòî÷íèêà ïðî-èñõîäèò ïðè îñëàáëåííîì ïîòîêå ñîëíå÷íîãî èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, à â ìàãíèòîñîïðÿæåííîéîáëàñòè äåéñòâóþò äâà èñòî÷íèêà: êîðïóñêóëÿðíûé è ñîëíå÷íûé.Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýòèõ âûâîäîâ áûëè ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ ðàäèîøóìîâ èîíîñ�åðû âî âðåìÿäâóõ ñîëíå÷íûõ çàòìåíèé â þæíîì ïîëóøàðèè: 21 èþíÿ 2001 ã. (Ìóñàòåíêî è äð., 2002) è 04 äåêàáðÿ2002 ã. (Ìóñàòåíêî è äð., 2003).Îñîáåííîñòüþ çàòìåíèÿ 2001 ã. áûëî òî, ÷òî íà òî÷êó íàáëþäåíèÿ â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè ïîñèëîâûì ëèíèÿì ñïðîåêòèðîâàëñÿ òàêæå ìîìåíò ñëèÿíèÿ ëóííîé òåíè ñ âå÷åðíèì òåðìèíàòîðîì. Âçàòìåíèè 2002 ã. íàîáîðîò, ïðîõîæäåíèå çàòìåíèåì ìàãíèòîñîïðÿæåííîé òî÷êè â þæíîì ïîëóøàðèèñîâïàëî ñ ïðîõîæäåíèåì óòðåííåãî òåðìèíàòîðà â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè.Òèïû ñîáûòèé â ðàäèîøóìàõ ìàãíèòîñîïðÿæåííîé èîíîñ�åðû äëÿ ýòèõ äâóõ çàòìåíèé ïîõîæè.1. Ìèêðîâñïëåñêè ðàäèîøóìà ñ t ≈ 10 − 40 ìñ, àìïëèòóäîé 10−22 Âò/(ì2∗�ö). Ýòîò òèï ñîáûòèéñîîòâåòñòâóåò èìïóëüñíûì âûñûïàíèÿì ÷àñòèö èç ìàãíèòîñ�åðû â èîíîñ�åðó.2. Ôëóêòóàöèè ðàäèîøóìà ñ õàðàêòåðíûìè ïåðèîäàìè ≈ 10 ñ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò âðåìåíèïðîáåãà àëü�âåíîâñêîé âîëíû ìåæäó ñîïðÿæåííûìè òî÷êàìè. Ôëóêòóàöèè ñêîðåå âñåãî ñâÿçàíûñ äè��óçíûìè âûñûïàíèÿìè ÷àñòèö â èîíîñ�åðó.Âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ çàòìåíèÿ ïîêàçàòåëü ñïåêòðà �ëóêòóàöèé ðàäèîøóìà à äîñòèãàë 1.3 �1.5 â çàòìåíèè 21.06.2001 (F10.7 ≈ 200) è íå ïðåâûøàë 1 â çàòìåíèè 04.12.2002 ã. (F10.7 ≈ 150) ïðèîäèíàêîâîì çíà÷åíèè ñóììàðíîãî Kp, ∑

Kp ≈ 21.



Ñ.È. Ìóñàòåíêî è äð. 193ËèòåðàòóðàÌóñàòåíêî Ñ.È. è äð. // �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2001. T. 41. 6. C. 812.Ëÿöêèé Â.Á., Ìàëüöåâ Þ.Ï. // Èîíîñ�åðíî-ìàãíèòîñ�åðíîå âçàèìîäåéñòâèå. 1974.Ìóñàòåíêî Ñ.È. è äð. // �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2002. T. 42. 5. C. 443.Ìóñàòåíêî Ñ.È. è äð. // �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2002. T. 42. 6. C. 817.Ìóñàòåíêî Ñ.È. è äð. // �åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ. 2003. (â ïå÷àòè).



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 194�194 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.9�åàëüíàÿ ñîëíå÷íàÿ ãðàíóëÿöèÿ âî �ðàóíãî�åðîâûõ ëèíèÿõÌ.È. ÑòîäèëêàÀñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Ëüâîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Èâàíà Ôðàíêî,79005, Ëüâîâ, óë. Êèðèëëà è Ìå�îäèÿ, 8,e-mail: sun�astro.franko.lviv.uaÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 13 ìàÿ 2003 ã.Îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â îáðàçîâàíèè íåîäíîðîäíîñòåé àòìîñ�åðû Ñîëíöà è õîëîäíûõ çâåçä èã-ðàåò êîíâåêöèÿ, îíà �îðìèðóåò ñòðóêòóðó èõ �îòîñ�åð. �ðàíóëÿöèÿ, êàê îäèí èç ìàñøòàáîâ êîí-âåêöèè, îïðåäåëÿåò ðàäèàöèîííî-äèíàìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, à çíà÷èò è óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ ëèíèéïîãëîùåíèÿ. Öåëü íàøåé ðàáîòû � èññëåäîâàòü ðåàëüíóþ ñîëíå÷íóþ ãðàíóëÿöèþ. Ìû âîñïðîèçâå-ëè �èçè÷åñêèå óñëîâèÿ â äîâîëüíî øèðîêîé ïîëîñå øèðèíîé 65000 êì ïî ïîâåðõíîñòè Ñîëíöà, ÷òîäàëî âîçìîæíîñòü èçó÷èòü òàêèå îñîáåííîñòè ðåàëüíîé ãðàíóëÿöèè êàê ñâåðõàäèàáàòè÷åñêèé ñëîéè îáëàñòü ïðîíèêàþùåé êîíâåêöèè; à òàêæå ïîëå ñêîðîñòåé.Â íàøåé ðàáîòå áûëè èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé â ëèíèè λ532.418 íì FeI, ïîëó÷åííûåÍ.�. Ùóêèíîé íà 70-ñì ãåðìàíñêîì âàêóóìíîì áàøåííîì òåëåñêîïå VTT.Èññëåäîâàíèå ãðàíóëÿöèè âûïîëíåíî â ðàìêàõ ðåàëüíîé (íåìîäåëèðîâàííîé) ñîëíå÷íîé êîí-âåêöèè ïî ïðî�èëÿì ñ âûñîêîé ïðîñòðàíñòâåííîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ. Âîñïðîèçâåäåíèåïàðàìåòðîâ íåîäíîðîäíîé àòìîñ�åðû (òåìïåðàòóðà, ïîëå ñêîðîñòåé) ìû ïðîâîäèëè ïóòåì ðåøåíèÿèíâåðñíîé íå-ËÒ� çàäà÷è ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì- ìîäè�èöèðîâàííûõ �óíêöèé îò-êëèêà è òèõîíîâñêèõ ñòàáèëèçàòîðîâ. Äëÿ íàõîæäåíèÿ ãàçîâîãî äàâëåíèÿ èñïîëüçîâàëè óðàâíåíèåãèäðîñòàòèêè ñ óñëîâèåì ãîðèçîíòàëüíîãî áàëàíñà ïîëíîãî äàâëåíèÿ íà íèæíåé ãðàíèöå. Â íàøåìïîäõîäå ñòðàòè�èêàöèÿ ãàçîâîãî äàâëåíèÿ ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ ïðè ëþáîì èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû èëèïîëÿ ñêîðîñòåé.Â íèæíèõ ñëîÿõ �îòîñ�åðû èìååò ìåñòî êëàññè÷åñêàÿ êàðòèíà ãðàíóëÿöèè: ãðàíóëû áîëåå ãî-ðÿ÷èå, ÷åì ìåæãðàíóëû; íî ïðè h ≈ 100 êì (íà÷àëî îáëàñòè ïðîíèêàþùåé êîíâåêöèè) âåùåñòâîöåíòðàëüíûõ ÷àñòåé êîíâåêòèâíûõ ÿ÷ååê ñòàíîâèòñÿ áîëåå õîëîäíûì, ÷åì â ìåæãðàíóëüíûõ ïðî-ìåæóòêàõ, õîòÿ ïðîäîëæàåò äâèãàòüñÿ ââåðõ; òî æå ñàìîå êàñàåòñÿ ìåæãðàíóë. Íà÷àëó îáëàñòèïðîíèêàþùåé êîíâåêöèè ñîîòâåòñòâóåò ìèíèìóì �ëóêòóàöèé òåìïåðàòóðû. Â âåðõíåé �îòîñ�å-ðå çàðîæäàþòñÿ êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ, à òàêæå ñóùåñòâóþò ñèëüíûå ãîðèçîíòàëüíûå ïîòîêè,ñêîðîñòè êîòîðûõ ìîãóò â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàòü âåðòèêàëüíûå ñêîðîñòè. Â �îòîñ�åðå Ñîëí-öà ñóùåñòâóþò äâà óçêèõ ñëîÿ, â êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ èíâåðñèÿ òåìïåðàòóðû: ïåðâûé ñëîé �íà÷àëî îáëàñòè ïðîíèêàþùåé êîíâåêöèè, âòîðîé íàõîäèòñÿ íà âûñîòå ≈ 250 êì.Íàø ìåòîä ïîçâîëÿåò çàãëÿíóòü â íèæíèå ñëîè �îòîñ�åðû � â ñèëüíî òóðáóëåçèðîâàííóþ çîíó.Íà íåñêîëüêèõ ïîñëåäíèõ ñîòíÿõ êèëîìåòðîâ ñîëíå÷íîé ïîâåðõíîñòè êîíâåêòèâíûé ïîòîê íà÷èíàåòóìåíüøàòüñÿ; ýòî ïðèâîäèò ê ðîñòó ãðàäèåíòà òåìïåðàòóðû (ñâåðõàäèàáàòè÷åñêèé ñëîé). Ïî íàáëþ-äåíèÿì â âûáðàííîé ëèíèè ìû ñìîãëè âîñïðîèçâåñòè òîëüêî âåðõíþþ ÷àñòü ñâåðõàäèàáàòè÷åñêîãîñëîÿ �îòîñ�åðû Ñîëíöà. Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì, ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñâåðõàäèàáàòè÷-íîñòè (∇ −∇ad)max ≥ 0.6 , à ñàì ìàêñèìóì íàõîäèòñÿ íåñêîëüêî íèæå � âáëèçè h ≈ −50 êì. Äëÿñâåðõàäèàáàòè÷åñêîãî ñëîÿ õàðàêòåðíû íàèáîëüøèå �ëóêòóàöèè òåìïåðàòóðû.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 195�196 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.9�ëîáàëüíûå êîëåáàíèÿ Ñîëíöà (ýêñïåðèìåíò ÄÈÔÎÑ:ðåøåíèå èíâåðñíîé çàäà÷èÌ.È. ÑòîäèëêàÀñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Ëüâîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Èâàíà Ôðàíêî,79005, Ëüâîâ, óë. Êèðèëëà è Ìå�îäèÿ, 8e-mail: sun�astro.franko.lviv.uaÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 13 ìàÿ 2003 ã.Â íàøåé ðàáîòå ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ãëîáàëüíûõ êîëåáàíèé Ñîëíöà ïóòåì ðåøåíèÿ èíâåðñ-íîé çàäà÷è ïåðåíîñà íåïðåðûâíîãî èçëó÷åíèÿ â ðàçíûõ ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíàõ ñ èñïîëüçîâàíè-åì òèõîíîâñêèõ ñòàáèëèçàòîðîâ, ÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.Èñõîäÿ èç âûñîêîòî÷íûõ äàííûõ ñ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ îá èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà êàêçâåçäû, ìû âîñïðîèçâåëè íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ �èçè÷åñêèõ óñëîâèé â �îòîñ�åðå Ñîëíöà, êîòîðûåïîðîæäàþò íàáëþäàåìûå �ëóêòóàöèè èíòåíñèâíîñòè. Òàêîé ïîäõîä äàåò ðàñïðåäåëåíèå �ëóêòóà-öèé ïî âûñîòå è âî âðåìåíè, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàñêðûòü ïðèðîäó è îñîáåííîñòè ãëîáàëüíûõ êîëåáàíèé.Äëÿ îöåíêè áëèçîñòè òåîðåòè÷åñêèõ è íàáëþäàåìûõ ïîòîêîâ ââåäåì öåëåâóþ �óíêöèþ:
χ2 =

1

M

M
∑

i=1

(∆fobs
i − ∆fi)

2/σ2

i + αS(∆x),ãäå: M � ÷èñëî ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíîâ, σi � íåêîòîðûå âåñîâûå ìíîæèòåëè, ∆fobs
i � íàáëþäàåìûåîòíîñèòåëüíûå �ëóêòóàöèè ïîòîêà èçëó÷åíèÿ, S � ñòàáèëèçàòîð, α � ðåãóëÿðèçèðóþùèé ìíîæè-òåëü. Âàðèàöèè ïàðàìåòðîâ áóäåì èñêàòü èç ñîîòíîøåíèÿ, ïîëó÷åííîãî ïóòåì ëèíåàðèçàöèè öåëåâîé�óíêöèè:

δx = −
∇χ2 + 2α∆x0

D + 2αH
,ãäå: H � êîíå÷íî-ðàçíîñòíîå ïðåäñòàâëåíèå ñòàáèëèçàòîðà, ∆x0 � íà÷àëüíîå âîçìóùåíèå, D � ìàò-ðèöà �åññý; îíà îïðåäåëÿåòñÿ ïðîèçâîäíûìè âòîðîãî ïîðÿäêà îò χ2.Â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè âûïîëíåíà îáðàáîòêà äàííûõ ñî ñïåêòðî�îòîìåòðà ÄÈÔÎÑ, ðàçìå-ùåííîãî íà êîñìè÷åñêîì àïïàðàòå ÊÎ�ÎÍÀÑ-Ô. Âîçìóùåíèÿ àòìîñ�åðû âîñïðîèçâåäåíû â ðàìêàõìîäåëè àòìîñ�åðû ñïîêîéíîãî Ñîëíöà (VALÑ). Äëÿ èññëåäîâàíèÿ 5-ìèí. êîëåáàíèé ìû âûïîëíèëèîáðàáîòêó âðåìåííûõ ðÿäîâ äàííûõ �èëüòðîì Ëàíøîöà ñ îáîñòðåííîé õàðàêòåðèñòèêîé (�èëüòð �íåðåêóðñèâíûé è ñèììåòðè÷íûé; �àçîâûõ ñäâèãîâ íå âíîñèò), âûðåçàâ òàêèì îáðàçîì íèçêèå è âû-ñîêèå ÷àñòîòû çà èñêëþ÷åíèåì îáëàñòè ïÿòèìèíóòíûõ êîëåáàíèé. Ïîëó÷åííûå òåîðåòè÷åñêèå êîëå-áàíèÿ èçëó÷åíèÿ ñîâïàäàþò ñ íàáëþäàåìûìè, ÷òî ãîâîðèò î âîçìîæíîñòè âîñïðîèçâîäèòü �ëóêòóà-öèè ñðåäû, â êîòîðîé çàðîæäàåòñÿ íàáëþäàåìîå èçëó÷åíèå, ïðàâäà, ïðè óñëîâèè, ÷òî ìû ïðàâèëüíîó÷èòûâàåì ñâîéñòâà ýòîé ñðåäû è ìåõàíèçìû îáðàçîâàíèÿ èçëó÷åíèÿ.Âîñïðîèçâåäåííûå �ëóêòóàöèè òåìïåðàòóðû, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò ðàçíûå ìîìåíòû âðåìå-íè, îáðàçóþò ãëîáàëüíóþ ñòîÿ÷óþ âîëíó â �îòîñ�åðå Ñîëíöà (â íàøåì ìàòåìàòè÷åñêîì àïïàðàòå



196 Ì.È. Ñòîäèëêàêîëåáàíèÿ íå âíåñåíû). Àìïëèòóäà êîëåáàíèé âîçðàñòàåò â íèæíåé è âåðõíåé (èç-çà óìåíüøåíèÿïëîòíîñòè) �îòîñ�åðå; óâåëè÷åíèå àìïëèòóäû êîëåáàíèé âûçâàíî òàêæå óìåíüøåíèåì ÷óâñòâè-òåëüíîñòè �óíêöèé îòêëèêà â íèæíèõ è âåðõíèõ ñëîÿõ. Â �îòîñ�åðíûõ ñëîÿõ ðàñïîëîæåíû äâàóçëà (h ≈ 0 êì, h ≈ 170 êì) è îäíà ïó÷íîñòü ïðè h ≈ 90 êì. Ïîñêîëüêó ðàññòîÿíèå ìåæäó óçëàìè íåñîèçìåðèìî ñ vsound∗T/2 (à â äåéñòâèòåëüíîñòè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå), òî ãëîáàëüíûå ïÿòèìèíóòíûåêîëåáàíèÿ íå ìîãóò áûòü ÷èñòî ðàäèàëüíûìè (l = 0), à âîçíèêàþò çà ñ÷åò íàëîæåíèÿ âîëí, êîòîðûåðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïîä íåáîëüøèì óãëîì ê ïîâåðõíîñòè â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû è îòðàæàþòñÿîò âåðõíåé è íèæíåé ãðàíèöû çâóêîâîãî ðåçîíàòîðà. �àñ÷åò �ëóêòóàöèé â íåàäèàáàòè÷åñêîì è àäèà-áàòè÷åñêîì ïðèáëèæåíèè äàåò ïîõîæèå ðåçóëüòàòû, ïðàâäà, â ïîñëåäíåì óâåëè÷èâàåòñÿ àìïëèòóäàêîëåáàíèé òåìïåðàòóðû.Òàêèì îáðàçîì, ïÿòèìèíóòíûå îñöèëëÿöèè ïîòîêà èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà îáóñëîâëåíû ñòîÿ÷èìèâîëíàìè, çàõâà÷åííûìè çâóêîâûì ðåçîíàòîðîì.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 197�197 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.9Ïðîñòðàíñòâåííûå âàðèàöèè ïî äèñêó Ñîëíöà îòíîøåíèéíàïðÿæåííîñòè â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ ñïåêòðàëüíûõëèíèé è ïðîáëåìû äèàãíîñòèêè ìàãíèòíûõ ïîëåéÌ.Ë. Äåìèäîâ, �.Ì. Âåðåöêèé, Â.Ñ. ÏåùåðîâÈíñòèòóò ñîëíå÷íî-çåìíîé �èçèêè �ÀÍ, Èðêóòñê 664033e-mail:demid�iszf.irk.ruÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 13 ìàÿ 2003 ã.Äîñòîâåðíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ íàáëþäåíèé ñîëíå÷íûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ñëîæíîé�èçè÷åñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷åé, ïîñêîëüêó íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü áîëüøîå ÷èñëî ðàçëè÷íûõ�àêòîðîâ, çà÷àñòóþ íåäîñòàòî÷íî òî÷íî èçâåñòíûõ. Ïðîáëåìà çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò ïðè óäàëåíèèòî÷êè íàáëþäåíèé îò öåíòðà äèñêà Ñîëíöà ê êðàþ, ââèäó óñëîæíåíèÿ ãåîìåòðèè âçàèìîäåéñòâèÿ ïî-ëÿðèçîâàííîãî èçëó÷åíèÿ ñ ìàãíèòíûìè ýëåìåíòàìè ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ óãëà ìåæäó ëó÷îì çðåíèÿè íîðìàëüþ ê ïîâåðõíîñòè. Îäíàêî, èçìåðåíèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé ïî âñåìó äèñêó, âêëþ÷àÿ îêîëî-ëèìáîâûå çîíû, áûëè è îñòàþòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûìè. Îäíèì èç àêòóàëüíûõ àñïåêòîâ ïðîáëåìûèíòåðïðåòàöèè ïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î âåëè÷èíå è ãåëèîöåíòðè÷åñêîéçàâèñèìîñòè êîððåêòèðóþùåãî êîý��èöèåíòà ïðè íàáëþäåíèÿõ ìàãíèòíûõ ïîëåé â ëèíèè FeI λ525.021 íì. Ýòà ëèíèÿ âïëîòü äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ñîëíå÷íûõ èçìåðåíè-ÿõ, îäíàêî îñîáåííîñòè å¼ ïàðàìåòðîâ ïîáóäèëè íå èìåþùóþ ïîêà ðåøåíèÿ äèñêóññèþ î ñòåïåíèíàä¼æíîñòè ïîëó÷àåìûõ ñ ýòîé ëèíèåé äàííûõ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ýòîò âîïðîñ èññëåäóåòñÿ ñ ïðè-âëå÷åíèåì íîâûõ ñïåêòðîïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ ñïåêòðàëüíûõëèíèé (ãëàâíûì îáðàçîì â ÷åòûðåõ ëèíèÿõ â îêðåñòíîñòè ëèíèè FeI λ 525.021 íì), âûïîëíåííûõ ñóãëîâûì ðàçðåøåíèåì îêîëî 100′′ è ïîêðûâàþùèì ïîëíûé äèñê Ñîëíöà. Îñíîâíîé àêöåíò ñäåëàííà ðåçóëüòàòàõ ñîïîñòàâëåíèÿ èçìåðåíèé â ëèíèÿõ FeI λ 525.021 íì è FeI λ 524.705 íì. Íàéäåíàçàâèñèìîñòü îòíîøåíèÿ íàïðÿæåííîñòåé â ýòèõ ëèíèÿõ R = B(525.021)/B(524.705) îò ðàññòîÿíèÿîò öåíòðà äèñêà è îòìå÷åíî, ÷òî âñåãäà R < 1. Îñîáî ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé â ïðèïî-ëÿðíûõ çîíàõ. Îáñóæäàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðåæíèì ýêñïåðèìåíòàëüíûì èòåîðåòè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì. Âûïîëíåííûå ìîäåëüíûå ðàñ÷åòû ñ ðàçëè÷íûìè ïàðàìåòðàìè ìàã-íèòíûõ ýëåìåíòîâ è ïëàçìû ìåæäó íèìè ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ îáëàñòåé âáëèçè öåíòðà äèñêà èìååòìåñòî äîñòàòî÷íî õîðîøåå ñîîòâåòñòâèå òåîðèè è ýêñïåðèìåíòà, îäíàêî, ýòî ñîîòâåòñòâèå ïðîïàäàåòïðè ïðèáëèæåíèè ê ëèìáó. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò âðÿä ëè îáóñëîâëåí èñïîëüçîâàí-íûì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì èëè ïðèíÿòûìè ïðè ðàñ÷åòàõ äîïóùåíèÿìè. Ïðèâåäåíû êàðòûðàñïðåäåëåíèÿ ïî äèñêó Ñîëíöà îòíîøåíèé íàïðÿæåííîñòè â äðóãèõ êîìáèíàöèÿõ ñïåêòðàëüíûõëèíèé è ïîêàçàíî, ÷òî èíîãäà îíè èìåþò áîëåå ñëîæíûé, ÷åì ïðîñòî çàâèñèìîñòü îò ãåëèîöåíòðè-÷åñêîãî ðàññòîÿíèÿ, õàðàêòåð. Îáñóæäàþòñÿ ðàçëè÷íûå âîçìîæíîñòè èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõðåçóëüòàòîâ.�åçóëüòàòû ïîëó÷åíû ïðè ÷àñòè÷íîé �èíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà INTAS 00�00840 è ãðàíòà�ÔÔÈ 02�02�16467.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 198�198 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.985.355.3Ïîëóýìïèðè÷åñêèå ìîäåëè �îòîñ�åðû âñïûøå÷íî-àêòèâíîéîáëàñòè ÑîëíöàÍ.Í. Êîíäðàøîâà1, Ì.Í. Ïàñå÷íèê2

1 �ëàâíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÍÀÍÓ, Êèåâ, Óêðàèíà
2 Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÊÍÓ, Êèåâ, ÓêðàèíàÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 24 àïðåëÿ 2003 ã.Ïîñòðîåíû íåîäíîðîäíûå ïîëóýìïèðè÷åñêèå �îòîñ�åðíûå ìîäåëè àêòèâíîé îáëàñòè (ÀÎ) äëÿìåñò, ïðèëåãàþùèõ ê ñëàáîé êîìïàêòíîé âñïûøêå 24 ìàÿ 1979 ãîäà. Ìîäåëèðîâàíèå âûïîëíåíî äëÿòðåõ ìîìåíòîâ íàáëþäåíèÿ âñïûøêè â ãëàâíîé �àçå. Ìîäåëè ñîñòîÿò èç òðåõ êîìïîíåíòîâ � ãðà-íóëû, ìåæãðàíóëüíîãî ïðîìåæóòêà è ìàãíèòíîé ñèëîâîé òðóáêè. Òåðìîäèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû�îòîñ�åðû ÀÎ îïðåäåëÿëèñü ïóòåì ñîãëàñîâàíèÿ âû÷èñëåííûõ è íàáëþäåííûõ ïðî�èëåé ÷åòûðåõ�ðàóíãî�åðîâûõ ëèíèé FeI λλ 630.15, 630.25, 630.35 è T iI λ 630.38 íì. Âûñîòû îáðàçîâàíèÿ ëè-íèé îõâàòûâàþò ñëîè �îòîñ�åðû 140 � 480 êì. Òåîðåòè÷åñêèå ïðî�èëè âû÷èñëÿëèñü ïî ïðîãðàììåÝ.À. Áàðàíîâñêîãî. Ïîëó÷åííûå ìîäåëè ïîêàçûâàþò, ÷òî �èçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âåùåñòâà �îòîñ�å-ðû ÀÎ èçìåíÿëîñü â òå÷åíèå ãëàâíîé �àçû ðàçâèòèÿ âñïûøêè, ïðè÷åì èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû,ïëîòíîñòè è ñêîðîñòè ïðîèñõîäèëè íåðàâíîìåðíî êàê ïî âûñîòå, òàê è ïî ïëîùàäè. Âûäåëèëèñüñëîè ñ ïîâûøåííîé è ïîíèæåííîé, îòíîñèòåëüíî èõ çíà÷åíèé â ìîäåëè íåâîçìóùåííîé �îòîñ�åðû,òåìïåðàòóðîé è ïëîòíîñòüþ.For preprints 
onta
t: margo�observ.univ.kiev.uaCategory: �ares



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 199�200 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.74Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè è îñîáåííîñòè òåêóùåãî XXIIIöèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòèÂ.Í. ÈøêîâÈÇÌÈ�ÀÍ, Òðîèöê, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòüE-mail: ishkov�izmiran.rssi.ruÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 16 àâãóñòà 2002 ã.Ñåìü ëåò ðàçâèòèÿ òåêóùåãî öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü îñîáåííîñòèåãî ðàçâèòèÿ è îïðåäåëèòü ñòåïåíü íàøèõ çíàíèé î ñîëíå÷íîé öèêëè÷íîñòè. ßâëÿÿñü âòîðîé ïîëî-âèíîé 22-ëåòíåãî ��èçè÷åñêîãî� ñîëíå÷íîãî öèêëà, äàííûé öèêë ïîêàçàë ðÿä îñîáåííîñòåé, êîòîðûåäî ýòîãî íå íàáëþäàëèñü. Âïåðâûå ñ ìîìåíòà íàó÷íûõ íàáëþäåíèé öèêëîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè(1849 ã.) ñòàëî ÿñíî, ÷òî çàêîíîìåðíîñòü �íåâûøåâà-Îëÿ ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëîì íà äàííîé íåáîëüøîéñòàòèñòèêå â 13 ñîëíå÷íûõ öèêëîâ. �àññìîòðèì îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè òåêóùåãî öèêëà ñîëíå÷-íîé àêòèâíîñòè ïîñëå 7 ëåò åãî ðàçâèòèÿ:� �îðìàëüíîå íà÷àëî òåêóùåãî 23 öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ìàé 1996 ãîäà, è íà÷àëüíîå çíà-÷åíèå ñãëàæåííîãî ÷èñëà Âîëü�à W=8.0;� ïåðâàÿ ãðóïïà 23 öèêëà ïîÿâèëàñü íåïîñðåäñòâåííî â òî÷êå ìèíèìóìà (ìàé 1996 ã.);� íà÷àëî �àçû ðîñòà � ñåíòÿáðü 1997 ã. (W=51.3), êîãäà íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà ïîÿâèëèñüïåðâûå äâå áîëüøèå ãðóïïû ñîëíå÷íûõ ïÿòåí ñ Sp > 500 ì.ä.ï.;� ìàêñèìóì öèêëà íàñòóïèë â àïðåëå 2000 ã. � W=121.7, F10.7=180.5;� ïåðåïîëþñîâêà îñíîâíûõ ñòðóêòóð îáùåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ (îêîí÷àòåëüíàÿ ñìåíà çíàêà íà øè-ðîòàõ áîëüøå 60 ãðàä.) � èþíü � äåêàáðü 2000;� âòîðè÷íûé ìàêñèìóì öèêë ïðîøåë â íîÿáðå 2002 ã. W=115.8, ïðè÷åì çíà÷åíèå ñãëàæåííîãî ïî-òîêà ðàäèîèçëó÷åíèÿ íà 10 ñì çíà÷èìî ïðåâûñèëî çíà÷åíèå â îñíîâíîì ìàêñèìóìå (F10.7=191);� çíà÷èòåëüíîå îòñòàâàíèå ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó àêòèâíûõ îáëàñòåé (ÀÎ) òåêóùåãî öèêëà, ïî-ÿâèâøèõñÿ íà âèäèìîì äèñêå Ñîëíöà çà ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðèîä (63 ìåñÿöà) äëÿ òðåõ ïîñëåä-íèõ öèêëîâ;� çíà÷èòåëüíîå ïðåâîñõîäñòâî ÷èñëà êîðîíàëüíûõ äûð òåêóùåãî öèêëà íàä äâóìÿ ïðîøåäøèìè(âîçìîæíî, âïåðâûå ïîÿâèëñÿ íàìåê íà òåíäåíöèþ, ÷òî â ñîëíå÷íûõ öèêëàõ ñ �äå�èöèòîì�àêòèâíûõ îáëàñòåé ñóùåñòâóåò �èçáûòîê� êîðîíàëüíûõ äûð);� ñàìè ãðóïïû ïÿòåí ñòàëè ìåíüøå ïî ðàçìåðàì, ìåíåå ñëîæíûå, ñ áîëåå ìåäëåííûì òåìïîìðàçâèòèÿ è áîëüøèì âðåìåíåì æèçíè. Ýòî õàðàêòåðíûå ïðèçíàêè ñòàáèëüíûõ (íå âñïûøå÷-íûõ) àêòèâíûõ îáëàñòåé, êîòîðûå ìîãóò óêàçûâàòü íà áîëåå ñëàáóþ öèðêóëÿöèþ â ñîëíå÷íîéêîíâåêòèâíîé çîíå â òåêóùåì öèêëå ïî ñðàâíåíèþ ñ íåñêîëüêèìè ïðåäûäóùèìè (18 � 22), êîëè-÷åñòâî âûñîêîøèðîòíûõ (30 ãðàä.) ãðóïï ïÿòåí áëèçêî ê íàáëþäàåìîìó â äîñòîâåðíûõ öèêëàõè çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò öèêëàì 22 è 19;� ñëåäñòâèåì äå�èöèòà âñïûøå÷íûõ àêòèâíûõ îáëàñòåé ÿâèëîñü çíà÷èòåëüíîå îòñòàâàíèå òåêó-ùåãî öèêëà ïî êîëè÷åñòâó îïòè÷åñêèõ âñïûøåê, ðåíòãåíîâñêèõ âñïëåñêîâ, â òîì ÷èñëå è áîëüøèõïðîòîííûõ ñîáûòèé.



200 Â.Í. ÈøêîâÎñíîâíûå ýòàïû ðàçâèòèÿ òåêóùåãî 23 öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè:� Ìèíèìóì 22 öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè � 05.1996 ã. (W∗=8.0).� Ôàçà ðîñòà 23 öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè � 09.1997 ã. � 09.1999 ã.� Ìàêñèìóì îòíîñèòåëüíîãî ÷èñëà ñîëíå÷íûõ ïÿòåí � 04.2000 ã. (W∗=120.7).� �ëîáàëüíàÿ ïåðåïîëþñîâêà îáùåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ � 07 � 12.2000 ã.� Âòîðè÷íûé ìàêñèìóì � 11.2001 ã. (W∗=115.6).� Ìàêñèìóì ïîòîêà ðàäèîèçëó÷åíèÿ íà 10.7 ñì � 02.2002 ã. (F∗=197.2).� Ôàçà ìàêñèìóìà � 10.1999 ã. � 06.2002 ã.� Íà÷àëî �àçû ñïàäà � 07.2002 ã.� Âåðîÿòíàÿ òî÷êà ìèíèìóìà � 11.2007 � 01.2008 ã.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 201�201 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.75 + 523.165Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå îöåíêè ÿâëåíèé âîçìóùàþùèõîêîëîçåìíîå êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâîÂ.Í. ÈøêîâÈÇÌÈ�ÀÍ, Òðîèöê, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòüe-mail: ishkov�izmiran.rssi.ruÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 16 àâãóñòà 2002 ã.Íà÷àëüíûé ýòàï îñâîåíèÿ êîñìîñà è ðàçâèòèå âûñîêîòåõíîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ïîñòàâèëè â ïî-âåñòêó äíÿ ïðîáëåìó îöåíêè ñîñòîÿíèÿ è ïðîãíîçà îáñòàíîâêè áëèæíåãî êîñìîñà, à â ïåðñïåêòèâåè ëþáîé îáëàñòè ãåëèîñ�åðû. Ïîä òåðìèíîì �ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÀß ÏÎ�ÎÄÀ� ïîíèìàåòñÿ ñîñòîÿíèåìàãíèòîñ�åðû, èîíîñ�åðû, òðîïîñ�åðû è ò.ä., âñåõ ñëîåâ îêîëîçåìíîãî êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàí-ñòâà â ëþáîé çàäàííûé îòðåçîê âðåìåíè, êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ àêòèâíûìè ÿâëåíèÿìè íà Ñîëíöå.Ýëåêòðîìàãíèòíûå è ïëàçìåííûå âîçìóùåíèÿ îò ñîëíå÷íûõ ãåîý��åêòèâíûõ ÿâëåíèé (âñïûøå÷-íûå ïðîöåññû, êîðîíàëüíûå äûðû) ÷åðåç ñîëíå÷íûé âåòåð ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ â ãåëèîñ�åðå, âîçäåé-ñòâóþò íà ìàãíèòîñ�åðû ïëàíåò, èõ ñïóòíèêîâ è êîìåò è âûçûâàþò çíà÷èòåëüíûå îòêëîíåíèÿ îò�îíîâîãî, ñïîêîéíîãî ñîñòîÿíèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåõ ñëîåâ ðàññìàòðèâàåìûõ îáúåêòîâ. Ïîëíóþ öå-ïî÷êó âîçìóùåíèé îò îòäåëüíîãî áîëüøîãî âñïûøå÷íîãî ñîáûòèÿ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå òðåõîòäåëüíûõ ýòàïîâ âîçäåéñòâèÿ: 1 � ÝËÅÊÒ�ÎÌÀ�ÍÈÒÍÛÉ ÓÄÀ�, âîçäåéñòâóåò â ìîìåíò ðàç-âèòèÿ âñïûøêè, âî âðåìÿ êîòîðîãî â êîðîòêîâîëíîâîì äèàïàçîíå ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿïîòîê ïîâûøàåòñÿ íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ. Íàïðèìåð â äèàïàçîíå ìÿãêîãî ðåíòãåíà 1 � 8 À âîçðàñ-òàíèå ïîòîêà ìîæåò äîñòèãàòü 4 ïîðÿäêîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ââåäåíà ïÿòèáàëëüíàÿ øêàëà îöåíêèýòîãî ðîäà âîçìóùåíèé, êîòîðàÿ ìåíÿåòñÿ îò R1 äëÿ âñïûøåê áàëëà Ì äî R5 äëÿ ñàìûõ ìîù-íûõ âñïûøåê, áàëë êîòîðûõ > 12.5.2 � ÂÛÁ�ÎÑ ÑÎËÍÅ×ÍÛÕ ×ÀÑÒÈÖ (ïðîòîíîâ, ýëåêòðîíîâ,íåéòðîíîâ) ñ ýíåðãèÿìè > 10 ÌýÂ, êîòîðûå, äîñòèãàÿ îêîëîçåìíîãî êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà,âûçûâàþò ñîëíå÷íûå ïðîòîííûå ñîáûòèÿ. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñîëíå÷íûõ ïðîòîííûõ ñîáûòèé âîêîëîçåìíîì êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå òîæå ââåäåíà ïÿòèáàëëüíàÿ øêàëà îöåíêè óðîâíÿ ïîòîêàïðîòîíîâ îò S1 äëÿ ïîòîêà ïðîòîíîâ 10÷/ñåê ·ñòåð ·ñì2, äî S5 äëÿ ïîòîêà ïðîòîíîâ íà ÷åòûðå ïîðÿä-êà áîëüøå. 3 � ÏËÀÇÌÅÍÍÛÉ ÓÄÀ� (ìåæïëàíåòíûå óäàðíûå âîëíû, òðàíçèåíòíûå ñòðóêòóðû),ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ â ñîëíå÷íîì âåòðå è ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé âîçìóùåíèÿ äîñòèãàþùèå îêî-ëîçåìíîå êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà çà 1.5 � 5 ñóòîê è âûçûâàþùèå â îêîëîçåìíîì êîñìè÷åñêîìïðîñòðàíñòâå ìàãíèòíûå è èîíîñ�åðíûå áóðè. Äëÿ îöåíêè èíòåíñèâíîñòè âûñîêîé ãåîìàãíèòíîéàêòèâíîñòè òàêæå ââåäåíà ïÿòèáàëëüíàÿ ñèñòåìà îò G1 äëÿ ãåîìàãíèòíûõ áóðü ñ Êð=5 äî G5 äëÿáîëüøèõ ãåîìàãíèòíûõ âîçðàñòàíèé ñ Êð=9. Ïîä ïðîãíîçîì ãåîý��åêòèâíûõ ñîëíå÷íûõ ÿâëåíèéçäåñü ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü âñåõ âèäîâ ïðîãíîçîâ, â çàäà÷ó êîòîðûõ âõîäèò ðàñ÷åò ðàçâèòèÿïðîöåññîâ è ÿâëåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â ñîëíå÷íîé àòìîñ�åðå è âëèÿþùèõ íà ìàãíèòíóþ è ðàäèàöè-îííóþ îáñòàíîâêó â îêîëîçåìíîì êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå íà çàäàííûå èíòåðâàëû âðåìåíè.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 202�202 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.9Äèíàìèêà ïåòåëüíîãî ïðîòóáåðàíöà è êîðîíàëüíîãî âûáðîñàìàññû 2 ìàðòà 2002 ãîäàÈ.Ñ. Âåñåëîâñêèé1, À.Í. Æóêîâ1,2, O. Ïàíàñåíêî1, Î.Ñ. ßêîâ÷óê1, Æ.-Ï. Äåëàáóäåíüåð3,C. Êó÷ìè4

1 Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ÿäåðíîé �èçèêè Ì�Ó, Ìîñêâà
2 Êîðîëåâñêàÿ Áåëüãèéñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ, Áðþññåëü
3 Èíñòèòóò êîñìè÷åñêîé àñòðî�èçèêè, Îðñý
4 Àñòðî�èçè÷åñêèé èíñòèòóò, ÏàðèæÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 6 èþíÿ 2002 ã.�àññìàòðèâàåòñÿ çàðîæäåíèå è ðàçâèòèå êîðîíàëüíîãî âûáðîñà ìàññû 2 ìàðòà 2002 ãîäà ïî äàí-íûì SOHO/EIT è LASCO. Ïðîñëåæèâàåòñÿ äèíàìèêà èçìåíåíèÿ �îðìû, ñêîðîñòè è òåìïåðàòóðûïåòåëüíîãî ïðîòóáåðàíöà äî è âî âðåìÿ âûáðîñà ìàññû, à òàêæå ñëåäóþùåå çà âûáðîñîì áîëüøèí-ñòâà ïåòåëüíûõ ïðîòóáåðàíöåâ ÿâëåíèå � àðêàäà íà ìåñòå óëåòåâøåãî ïðîòóáåðàíöà. Ïðåäëàãàåòñÿïðîñòàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ �îðìû ïåòåëüíîãî ïðîòóáåðàíöà äî è ïîñëå âûáðîñà.�àññìàòðèâàåìûé ïðîòóáåðàíåö, èñòîðèþ êîòîðîãî ìîæíî ïðîñëåäèòü êàê ìèíèìóì íà îäèíñîëíå÷íûé îáîðîò íàçàä, ïî �îðìå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó èç äâóõ ñïèðàëåé, íàìîòàííûõ íà÷àñòü òîðà, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ îò÷åòëèâî âèäíû ïðè ïîäú¼ìå ïðîòóáåðàíöà âî âðåìÿ çàðîæäåíèÿÑÌÅ. Ïî äàííûì SOHO/ÅIT âèäíî, ÷òî íà íà÷àëüíîì ìåäëåííîì ýòàïå ïîäú¼ìà, ñî ñêîðîñòüþîêîëî 300 êì/ñ, ÷èñëî âèòêîâ äëÿ êàæäîé ñïèðàëüíîé íèòè ñîõðàíÿåòñÿ, õîòÿ ñàì òîð óâåëè÷èâà-åòñÿ â ðàçìåðå. �ëàâíàÿ îñü òîðà â íà÷àëå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïëîñêîé êðèâîé, íàïîìèíàþùåé ÷àñòüîêðóæíîñòè, íî ïðè ïîäú¼ìå òîðà ïðîèñõîäèò ïðîñòðàíñòâåííîå ñêðó÷èâàíèå åãî âåðõóøêè. Ýòîõîðîøî âèäíî íà ñíèìêàõ ñ LASCO Ñ3, ñîîòâåòñòâóþùèõ áîëüøèì âûñîòàì ïîäú¼ìà è áîëüøèìñêîðîñòÿì âûáðîñà (îêîëî 1000 êì/ñ). Îñîáåííîñòüþ äàííîãî ïðîòóáåðàíöà ÿâëÿåòñÿ åãî îäíîâðå-ìåííîå óñêîðåíèå è íàãðåâ, ïðè÷åì íàãðåâ íåîäíîðîäíûé � ãîðÿ÷åå îáëàêî îäíîé èç ñïèðàëüíûõíèòåé îá¼ðíóòî õîëîäíûì æãóòîì äðóãîé. Äðóãàÿ íåîáû÷íàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàññìàòðèâàåìîãîïðîòóáåðàíöà ñâÿçàíà ñ äîëãèì âðåìåíåì ñîõðàíåíèÿ åãî ñâÿçè ñ ïîâåðõíîñòüþ Ñîëíöà, áîëåå 3 ÷à-ñîâ íà ñíèìêàõ SOHO/EIT áûëè âèäíû äóãè íèæíåé ÷àñòè òîðà óëåòåâøåãî ïðîòóáåðàíöà, ìåæäóêîòîðûìè è âñïûõíóëà àðêàäà íèçêèõ ïåòåëü.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 203�203 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 550.2Ñîëíå÷íûå è ãåëèîñ�åðíûå ïðè÷èíû ãåîìàãíèòíûõâîçìóùåíèé â 2002 ãîäóÔ. Áîòìåð1, È.Ñ. Âåñåëîâñêèé2, À.Â. Äìèòðèåâ2,3, À.Í. Æóêîâ2,4, Ï. Êàðãèëë5, O. Ïà-íàñåíêî2, Å.Ï. �îìàøåö6, Î.Ñ. ßêîâ÷óê2

1 Èíñòèòóò àýðîíîìèè Ìàêñà Ïëàíêà, �åðìàíèÿ
2 Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ÿäåðíîé �èçèêè Ì�Ó, Ìîñêâà
3 Èíñòèòóò êîñìè÷åñêèõ íàóê, Íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò, Òàéâàíü
4 Êîðîëåâñêàÿ Áåëüãèéñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ, Áðþññåëü
5 Èìïåðñêèé êîëëåäæ íàó÷íîé òåõíîëîãèè è ìåäèöèíû, Ëîíäîí
6 Èíñòèòóò çåìíîãî ìàãíåòèçìà, èîíîñ�åðû è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí, Òðîèöê, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòüÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 22 ìàÿ 2003 ã.Ìû îïðåäåëÿåì ñîëíå÷íûå èñòî÷íèêè èíòåíñèâíûõ ãåîìàãíèòíûõ âîçìóùåíèé (Àð >20), ïðî-èçîøåäøèõ â òå÷åíèå 2002 ãîäà. Âñå îíè ñâÿçàíû ñ êîðîíàëüíûìè âûáðîñàìè ìàññû. �àçâèòèåýòèõ êîðîíàëüíûõ âûáðîñîâ ñîïðîâîæäàëîñü ðåíòãåíîâñêèìè âñïëåñêàìè 1-8�A, ðåãèñòðèðóåìûìèàïïàðàòîì GOES-10. Ýòè äàííûå ìîãóò ñëóæèòü èíñòðóìåíòîì �êîñìè÷åñêîé ïîãîäû� è ïîçâîëÿ-þò ïðåäñêàçàòü âîçìîæíîå ãåîìàãíèòíîå âîçìóùåíèå ïðè óñëîâèè ïîäõîäÿùåé ãåîìåòðèè ðàñïðî-ñòðàíåíèÿ â ìåæïëàíåòíîì ïðîñòðàíñòâå êîðîíàëüíîãî âûáðîñà ìàññû, ñîïðîâîæäàåìîãî ïðè åãîçàðîæäåíèè ðåíòãåíîâñêèì âñïëåñêîì. Êàæäîå ñîáûòèå ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî äàííûì áàçû APEV(http://de
1.npi.ms4.ru/apev/).Ïðîâåäåí àíàëèç çàâèñèìîñòè êîëè÷åñòâà è èíòåíñèâíîñòè ãåîìàãíèòíûõ âîçìóùåíèé îò âðåìå-íè ãîäà.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 204�204 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.98Pole-ward motion of �lament bands due to their mutual repulsionD.K. Callebaut1, V.I. Makarov2 and A. G. Tlatov2

1 Physi
s Dept., UIA, University of Antwerp, B-2610 Antwerpen. Belgium
2 Pulkovo Astronomi
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Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 205�205 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.165Ñâÿçü ìåæäó ñîëíå÷íûìè ïðîòîííûìè ñîáûòèÿìè,ðåíòãåíîâñêèìè âñïëåñêàìè è ãåîìàãíèòíûìè áóðÿìè�.À. Áàçèëåâñêàÿ1, À.Ê. Ñâèðæåâñêàÿ1, À.È. Ñëàäêîâà2

1 Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ï.Í. Ëåáåäåâà �ÀÍ, Ìîñêâà, �îññèÿe-mail: bazilevs��an.�ands.mipt.ru
2 Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ÿäåðíîé �èçèêè èì. Ä.Â. Ñêîáåëüöûíà Ì�ÓÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 22 ìàÿ 2003 ã.Äî ñèõ ïîð íåò ÿñíîñòè â âîïðîñå î òîì, êàêóþ ðîëü â ãåíåðàöèè ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé(ÑÊË) èãðàþò ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå âî âðåìÿ âñïûøêè, è óäàðíûå âîëíû, ñâÿçàííûå ñ âûáðî-ñàìè êîðîíàëüíîé ìàññû (ÑÌÅ). Ñ ìîùíûìè ÑÌÅ ñâÿçàíû ìåæïëàíåòíûå óäàðíûå âîëíû, ïðèâî-äÿùèå ê ãåîìàãíèòíûì áóðÿì ñ âíåçàïíûì íà÷àëîì (Storm Sudden Commen
ement, SSC). Ñ öåëüþâûÿñíåíèÿ ðîëè âñïûøêè è óäàðíîé âîëíû â ðàçâèòèè ñîëíå÷íûõ ïðîòîííûõ ñîáûòèé ïðîâåäåíîñòàòèñòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ñâÿçè ìåæäó ñîëíå÷íûìè ïðîòîíàìè, ðåíòãåíîâñêèìè âñïëåñêàìè èSSC. Ïðîòîííûå ñîáûòèÿ ðàçäåëåíû íà 3 ãðóïïû: òå, ãäå íàáëþäàëèñü ïðîòîíû ìåíåå 100 ÌýÂ (I),îò 100 äî 500 ÌýÂ (II) è áîëåå 500 ÌýÂ (III). Ïîêàçàíî, ÷òî ñâÿçü ÑÊË ñ ðåíòãåíîâñêèìè âñïëåñêàìèïî÷òè íå âîçðàñòàåò ïðè ðîñòå áàëëà ðåíòãåíîâñêîãî âñïëåñêà â ïðåäåëàõ Ì êëàññà. Ïðè äàëüíåéøåìðîñòå ìîùíîñòè âñïëåñêà (â ïðåäåëàõ Õ êëàññà) íàáëþäàåòñÿ óìåðåííûé ðîñò ñâÿçè äëÿ ñîáûòèé Iè II ãðóïï è ñèëüíûé ðîñò ñâÿçè äëÿ ñîáûòèé III ãðóïïû. Ñâÿçü ÑÊË ñ SSC ñëàáî ðàçëè÷àåòñÿ äëÿðàçíûõ ãðóïï ñîáûòèé ÑÊË. Îäíàêî ýòà ñâÿçü âûøå äëÿ ñîáûòèé, èíèöèèðîâàííûõ âîñòî÷íûìè èöåíòðàëüíûìè âñïûøêàìè. Ýòè ñîáûòèÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îòíîñÿòñÿ ê I è II ãðóïïàì. Ñäå-ëàí âûâîä, ÷òî íàèáîëüøàÿ èí�îðìàöèÿ îá óñêîðåíèè íà Ñîëíöå ñîäåðæèòñÿ â ñîáûòèÿõ ÑÊË ñïðîòîíàìè ñ ýíåðãèåé >500 ÌýÂ.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà INTAS 2000�752.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 206�206 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.9Î ðåøåíèè çàäà÷è ãåíåðàöèè òîðîèäàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿâ ñîëíå÷íîé êîíâåêòèâíîé çîíåÏ.�. ÁðàéêîÓêðàèíà, Êèðîâîãðàäñêèé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èìåíè Âëàäèìèðà Âèííè÷åíêîÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 24 àïðåëÿ 2003 ã.�àññìîòðåíî óðàâíåíèå ãåíåðàöèè òîðîèäàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÒÌÏ) ïðè óñëîâèÿõ ñîëíå÷-íîé êîíâåêòèâíîé çîíû (ÑÊÇ) â ñ�åðè÷åñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Åãî ðåøåíèå ïîñòàâëåíî â çàâè-ñèìîñòü îò ðàäèàëüíîãî ãðàäèåíòà ïëîòíîñòè âåùåñòâà, ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè ñëîåâ ÑÊÇ, òóðáó-ëåíòíîé âÿçêîñòè. Áûëî ïîäòâåðæäåíî, ÷òî �óíêöèþ, êîòîðàÿ îïèñûâàåò ÒÌÏ, ìîæíî ðàçëîæèòüêàê ñóììó ïðîèçâåäåíèé ñ�åðè÷åñêèõ �óíêöèé Áåññåëÿ è ïðèñîåäèíåííûõ ïîëèíîìîâ Ëåæàíäðà1-ãî ðîäà. Äëÿ àíàëèçà áûëè èñïîëüçîâàíû 3 îñíîâíûå ìîäû �óíêöèé Áåññåëÿ ÷åòíîãî i-ãî ïîðÿä-êà (i = 2, 4, 6). Ïî õîäó ðåøåíèÿ çàäà÷è ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî èõ èñïîëüçîâàíèå âîçìîæíî òîëüêîâ íèæíåé ïîëîâèíå ÑÊÇ, ãäå ðàäèàëüíûé ãðàäèåíò ïëîòíîñòè ïðàêòè÷åñêè ðàâåí íóëþ. Ïàäåíèåïëîòíîñòè ê ïîâåðõíîñòè ÑÊÇ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé óìåíüøåíèÿ âåëè÷èíû ÒÌÏ. Îïðåäå-ëåíî, ÷òî îñíîâíàÿ ìîäà äëÿ ÒÌÏ â ÑÊÇ èìååò 4-ûé ïîðÿäîê, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ íàáëþäåíèÿìèïîÿâëåíèÿ îáëàñòåé àêòèâíîñòè â �êîðîëåâñêîé� çîíå.ËèòåðàòóðàË.Ë. Êi÷àòèíîâ, Â.Í. Êðèâîäóáñüêèé // Âïëèâ îáåðòàííÿ Ñîíöÿ íà òóðáóëåíòíå ïåðåíåñåííÿ âåëè-êîìàñøòàáíîãî ìàãíiòíîãî ïîëÿ ó êîíâåêòèâíié çîíi. Êiíåìàòèêà i �içèêà íåáåñíèõ òië. 1991. T.7. C. 6.Mausumi Dikpati, Paul Charbonneau A Bab
o
k-Leighton // Flux Transport Dynamo with Solar-likeDi�erential Rotation. The Astrophysi
al Journal. 518: 508-520 pp., 1999 June 10.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 207 � 207 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.9Î âîçíèêíîâåíèè àêòèâíûõ îáëàñòåé íà äèñêå ÑîëíöàÂ.Ì. Å�èìåíêîÀñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Êèåâñêîãî óíèâåðñèòåòà 04053, óë. Îáñåðâàòîðíàÿ, 3, ã. Êèåâ, ÓêðàèíàÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 12 èþíÿ 2003 ã.Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòè ïðåäñêàçàíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ àêòèâíûõ îáëàñòåé (à.î.) âîòäåëüíûõ äîëãîòíî-øèðîòíûõ èíòåðâàëàõ Ñîëíöà ðàññìîòðåíû êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ïîêàçàòå-ëåé àêòèâíîñòè â ýòèõ èíòåðâàëàõ ñ àêòèâíîñòüþ â ñîñåäíèõ, à òàêæå ñ àêòèâíîñòüþ â ïðîøëûõêýððèíãòîíîâñêèõ îáîðîòàõ âïëîòü äî 40 îáîðîòîâ (40 r) â ïðîøëîå. Èñïîëüçîâàíû äàííûå îá àê-òèâíûõ îáëàñòÿõ ïðèâåäåííûå â ñïèñêàõ A
tive Regions, ïóáëèêóåìûõ â Solar Geophysi
al Data. Âñïèñêàõ äàþòñÿ äëÿ êàæäîãî îáîðîòà êîîðäèíàòû è áàëëû àêòèâíûõ îáëàñòåé (îò îäíîãî äî äåâÿ-òè). À.î. áàëëà 1 íå ñîäåðæàò ïÿòåí. Áàëë îïðåäåëÿåòñÿ àâòîðàìè ñâîäîê â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ�àêåëüíîãî ïîëÿ, ìîùíîñòè è ñëîæíîñòè ãðóïïû ïÿòåí, ñâÿçàííîé ñ íèì. Âñåãî èñïîëüçîâàíî 6849à.î. îòíîñÿùèõñÿ ê 178 êýððèíãòîíîâñêèì îáîðîòàì çà ïåðèîä ñ 3.04.1976 ïî 19.07.1989 ãã. Îñíîâ-íîé öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîèñê çàêîíîìåðíîñòåé â ïðîÿâëåíèÿõ àêòèâíîñòè, êîòîðûåìîæíî ïðèâëå÷ü äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðåäñêàçàíèÿ.Ñ ýòîé öåëüþ ïîâåðõíîñòü Ñîëíöà áûëà ðàçáèòà íà èíòåðâàëû ïî øèðîòå è äîëãîòå è íàéäåíûêîý��èöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó àêòèâíîñòüþ â ðàçíûõ çîíàõ ïðè ðàçíûõ ñìåùåíèÿõ ïî âðåìåíè.Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ àêòèâíîñòè áðàëèñü ñóììû I áàëëîâ àêòèâíûõ îáëàñòåé â äîëãîòíî-øèðîòíûõèíòåðâàëàõ, îòíåñåííûå ê ñðåäíåé àêòèâíîñòè I èíòåðâàëà â äàííîì îáîðîòå.Ïîêàçàíî, ÷òî â êà÷åñòâå ïðåäèêòîðîâ äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ àêòèâíîñòè â ñåâåðíîì è þæíîì ïî-ëóøàðèÿõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü àêòèâíîñòü â òåõ æå çîíàõ îäèí � òðè îáîðîòà íàçàä. Â êà÷åñòâåîáëàñòè ïðåäûñòîðèè ìîæíî âçÿòü äâóìåðíóþ âðåìåííóþ îêðåñòíîñòü, äîïîëíåííóþ äàííûìè âçîíàõ L=π è L=π/2, è â ïðîòèâîïîëîæíîé ïîëóñ�åðå ïðè r =−3, ãäå êîððåëÿöèè â îñíîâíîì ïîëî-æèòåëüíû äëÿ âñåõ äîëãîò.Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè íà ýêçàìåíàöèîííîé âûáîðêå äàííûõ ïðîâåðêè ïîñòðîåííî-ãî ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ãëàâíûõ êîìïîíåíò àëãîðèòìà ïðåäñêàçàíèÿ óðîâíÿ àêòèâíîñòè â ðàçíûõäîëãîòíî-øèðîòíûõ èíòåðâàëàõ, êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðîãíîçèðîâàíèå âîçíèêíîâå-íèÿ àêòèâíûõ îáëàñòåé â äîëãîòíî-øèðîòíûõ èíòåðâàëàõ âîçìîæíî. Âåðîÿòíîñòü óäà÷íîãî ïðîãíî-çèðîâàíèÿ äîñòàòî÷íî âûñîêà è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì ïî âñåì äàííûì 74%.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 208 � 208 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 550.2Ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü è ìåòàõðîìàçèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâÅ.Í. �ðîìîçîâà1, Â.Ì. Å�èìåíêî2

1 Èíñòèòóò Ìèêðîáèîëîãèè è Âèðóñîëîãèè ÍÀÍÓ
2 Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Êèåâñêîãî óíèâåðñèòåòà 04053, óë. Îáñåðâàòîðíàÿ, 3, ã. Êèåâ, ÓêðàèíàÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 12 èþíÿ 2003 ã.Íà ñåãîäíÿ ñ÷èòàåòñÿ óñòàíîâëåííûì �àêò âëèÿíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà ñ�åðó æèçíåäå-ÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Îäíàêî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ýòè ñâÿçè íîñÿò ñòàòèñòè÷åñêèé õàðàêòåð è íåðåøåíà ïðîáëåìà �èçèêî-õèìè÷åñêîãî ìåõàíèçìà òàêîãî âëèÿíèÿ. Â òî æå âðåìÿ ïîñòðîåíèå ìîäå-ëåé íàïðàâëåííûõ íà ïîíèìàíèå ìåõàíèçìîâ �óíêöèîíèðîâàíèÿ æèâûõ ñèñòåì íà ðàçíûõ óðîâíÿõîðãàíèçàöèè íåëüçÿ ñòðîèòü áåç ó÷åòà âîçäåéñòâèÿ âíåøíåé ñðåäû ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ ñîëíå÷íàÿàêòèâíîñòü è äðóãèå �àêòîðû êîñìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.Îäíèì èç ÿðêèõ ïðîÿâëåíèé ýòîãî âëèÿíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìåòàõðîìàçèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ ïîä âëèÿ-íèåì ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Âïåðâûå ñïîñîáíîñòü êîðèíåáàêòåðèé ïîä âëèÿíèåì ñîëíå÷íîé àêòèâ-íîñòè èçìåíÿòü õàðàêòåð îêðàøèâàíèÿ âîëþòèíîâûõ çåðåí (ñ ñèíåé íà êðàñíóþ) áûëà óñòàíîâëåíàâ ñåðåäèíå 30-õ ãîäîâ îñíîâàòåëåì ãåëèîáèîëîãèè À.Ë. ×èæåâñêèì âìåñòå ñ âðà÷îì Ñ.Ò. Âåëüõîâå-ðîì (áèî-àñòðîíîìè÷åñêèé ý��åêò ×èæåâñêîãî-Âåëüõîâåðà). Â ïîñëåäóþùåì ýòè èäåè (âëèÿíèÿñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà áèîñ�åðó) ïîëó÷èëè øèðîêîå íàó÷íîå ðàçâèòèå â ìåäèöèíå, êîñìîíàâ-òèêå, ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è äð. Îäíàêî â ìèêðîáèîëîãè÷åñêîì àñïåêòå ýòè èññëåäîâàíèÿ íå áûëèïðîäîëæåíû.Ñ 2001 ã. â Èíñòèòóòå ìèêðîáèîëîãèè è âèðóñîëîãèè ÍÀÍÓ áûëè íà÷àòû ðåãóëÿðíûå ýêñïå-ðèìåíòû ïî ðåàêöèè êîðèíåáàêòåðèé. Çà 2002 ãîä çàðåãèñòðèðîâàíî 34 ñîáûòèÿ (èçìåíåíèÿ öâåòàêîðèíåáàêòåðèé). Ñîïîñòàâëåíèå ñîáûòèé ñ ðÿäîì èíäåêñîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â öåëîì ïîêà-çûâàåò ñóùåñòâîâàíèå ñâÿçè ìåæäó íèìè. Áîëåå òåñíàÿ ñâÿçü ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèé îòìå÷àåòñÿ ñïîòîêîì ñîëíå÷íîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ íà äëèíå âîëíû 10.7 ñì. , ïëàíåòàðíûì èíäåêñîì ìàãíèòíîéâîçìóùåííîñòè, ñêîðîñòüþ ñîëíå÷íîãî âåòðà. Ïîêàçàòåëè âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè íå ïîêàçûâàþòíåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçè ñ ñîáûòèÿìè.Ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîäîëæåíèå èññëåäîâàíèé, ñîñðåäîòî÷èâ âíèìàíèå íà ïîëó÷åíèè áîëåå îäíî-ðîäíîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà è ðàñøèðåíèè ïîêàçàòåëåé èíäåêñîâ ñîëíå÷íîé è ãåîìàã-íèòíîé àêòèâíîñòè, ñ êîòîðûìè èçó÷àåòñÿ ñâÿçü.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 209�209 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.942�466Êîíâåêòèâíûå è âîëíîâûå äâèæåíèÿ â ðåäêîíàáëþäàåìîìîáðàçîâàíèè ñîëíå÷íîé àòìîñ�åðû�.È. Êîñòûê, Å.Â. Õîìåíêî�ëàâíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÍÀÍ, 03680, Çàáîëîòíîãî 27, Êèåâ,e-mail: kostik�mao.kiev.uaÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 13 ìàÿ 2003 ã.Â àâãóñòå 2001 ãîäà íà 70-ñì ãåðìàíñêîì âàêóóìíîì áàøåííîì òåëåñêîïå VTT, óñòàíîâëåííîìâ îáñåðâàòîðèè Äåëü Òåéäå Èíñòèòóòà àñòðî�èçèêè íà Êàíàðñêèõ îñòðîâàõ (î. Òåíåðè�å) áûëèïðîâåäåíû ñïåêòðàëüíûå íàáëþäåíèÿ â ëèíèÿõ íåéòðàëüíîãî è èîíèçîâàííîãî æåëåçà â ñïîêîéíîéîáëàñòè âáëèçè öåíòðà ñîëíå÷íîãî äèñêà. Ëèíèè ýêñïîíèðîâàëèñü íà ïðîòÿæåíèè 158 ìèí. ñ èíòåð-âàëîì âðåìåíè îêîëî 10 ñåê. Âî âðåìÿ íàáëþäåíèé äðîæàíèå ñîëíå÷íîé ïîâåðõíîñòè íà âõîäíîéùåëè ñïåêòðîãðà�à íå ïðåâûøàëî 0.40 óãëîâûõ ñåêóíä.Ïîñëå ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè íàáëþäàòåëüíîãî ìàòåðèàëà (âàðèàöèè èíòåíñèâíîñòè è ñêîðîñòèèçìåðÿëèñü îòíîñèòåëüíî èõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ñïåêòðàëüíîé ëèíèè, ÷òî ñîîò-âåòñòâóåò ðàçíûì âûñîòàì â àòìîñ�åðå Ñîëíöà) ìû îáíàðóæèëè íà âûñîòàõ Í = 200 � 500 êì âàòìîñ�åðå Ñîëíöà ÿðêîå îáðàçîâàíèå. Åãî ðàçìåðû âäîëü âõîäíîé ùåëè ñïåêòðîãðà�à ñîñòàâëÿëè2000 � 2500 êì. Îòíîñèòåëüíûé êîíòðàñò ïðåâûøàë ñðåäíèé â äâà ðàçà íà Í = 200 êì è â ÷åòûðåðàçà íà Í = 500 êì. Îáðàçîâàíèå ïðîñóùåñòâîâàëî â òå÷åíèè âñåãî ïåðèîäà âðåìåíè íàáëþäåíèé.Áîëåå ïîäðîáíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî:1. Íà óðîâíå îáðàçîâàíèÿ êîíòèíóóìà íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìåíè íàáëþäåíèé êðóïíîìàñøòàá-íûå ñêîðîñòè (ñ àìïëèòóäîé îêîëî 1 êì/ñåê) áûëè íàïðàâëåíû âãëóáü �îòîñ�åðû.2. Ñ âûñîòîé ýòè ñêîðîñòè óìåíüøàþòñÿ, íà Í = 170 êì ìåíÿþò íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ è çàòåìóâåëè÷èâàþòñÿ âïëîòü äî âûñîòû Í = 500 êì (ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà îáðàçîâàíèÿ èñïîëüçóåìûõíàìè ëèíèé).3. Êîý��èöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ñêîðîñòüþ è èíòåíñèâíîñòüþ íà âñåõ âûñîòàõ (Í = 0 � 500êì) íå ïðåâûøàåò 0.25 .4. Àìïëèòóäû ïÿòèìèíóòíûõ êîëåáàíèé èíòåíñèâíîñòè è ñêîðîñòè â äâà ðàçà ìåíüøå, ÷åì â îêðó-æàþùåé ñïîêîéíîé îáëàñòè.5. Àñèììåòðèÿ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò àñèììåòðèè â ãðàíóëàõ è ìåæãðà-íóëüíûõ ïðîìåæóòêàõ.Íà îñíîâàíèè ïåðå÷èñëåííûõ íàáëþäàòåëüíûõ �àêòîâ ñäåëàí âûâîä î íåêîíâåêòèâíîì ïðîèñ-õîæäåíèè ýòîãî îáðàçîâàíèÿ. Ìû íàøëè ëèøü äâå îïóáëèêîâàííûå ðàáîòû, â êîòîðûõ ñîîáùàåòñÿî ïîäîáíîì îáðàçîâàíèè (plume). Îäíàêî, â íèõ ïðèâîäÿòñÿ ëèøü âåëè÷èíû ñêîðîñòè, à ïðîäîëæè-òåëüíîñòü íàáëþäåíèé íå ïðåâûøàëà 16 ìèíóò.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé �èíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà INTAS 00�00084.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 210�211 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.9Îòðàæåííûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû â ñîëíå÷íîé àòìîñ�åðåÑ.Í. Îñèïîâ�ëàâíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÍÀÍ Óêðàèíû 03680 �ÑÏ, Êèåâ�127,óë. Àêàäåìèêà Çàáîëîòíîãî, 27Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 20 ìàÿ 2003 ã.Àêóñòè÷åñêèå âîëíû ïðè ñâîåì ðàñïðîñòðàíåíèè èñïûòûâàþò ÷àñòè÷íîå îòðàæåíèå. Ïîýòîìóõàðàêòåðèñòèêè ïîëÿ îòðàæåííûõ âîëí ìîæíî îöåíèòü òîëüêî ïîñëå ñóïåðïîçèöèè âîëí îòðàæåí-íûõ íà ðàçíûõ âûñîòàõ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû äëÿ ñòàöèîíàðíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí ïîïûòà-ëèñü èññëåäîâàòü õàðàêòåðèñòèêè óñòàíîâèâøèõñÿ ïîëåé îòðàæåííûõ âîëí. Äëÿ èçîòåðìè÷åñêîéãðàâèòàöèîííî-ñòðàòè�èöèðîâàííîé ñîëíå÷íîé àòìîñ�åðû áûëè ðàññ÷èòàíû êîý��èöèåíòû îòðà-æåíèÿ è òðàíñìèññèè âîëí íà ðàçíûõ âûñîòàõ àòìîñ�åðû. Âûïîëíåíà èìèòàöèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿèñõîäíîé ïîäíèìàþùåéñÿ âîëíû, à òàêæå ñóïåðïîçèöèîííûõ ïîëåé îòðàæåííûõ âîëí.Ïðîàíàëèçèðóåì ñâîéñòâà îòðàæåííûõ âîëí ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíîñòè èõ îáíàðóæåíèé ïîíàáëþäåíèÿì �îòîñ�åðíûõ âîëí ñêîðîñòè:1. Ñóïåðïîçèöèÿ ïåðâè÷íî îòðàæåííûõ âîëí äåìîíñòðèðóåò, êàê ïðàâèëî, îòðèöàòåëüíûé ñäâèã�àç (ò.å. êàê è ó èñõîäíûõ ïîäíèìàþùèõñÿ êîëåáàíèé). Ýòî ñóùåñòâåííî óñëîæíÿåò âîçìîæíîñòüèõ íàáëþäàòåëüíîãî îáíàðóæåíèÿ.2. Âûñîòà îáëàñòè Π-ñêà÷êà �àç îòðàæåííûõ âîëí óìåíüøàåòñÿ ñ ðîñòîì ÷àñòîòû è ñîâïàäàåò ñâûñîòîé íàèìåíüøåé ìîùíîñòè ïîëÿ îòðàæåííûõ âîëí. Îäíàêî íàëè÷èå îòðàæåíèé áîëåå âûñîêèõïîðÿäêîâ è ðàññåÿííûõ âîëí ïðèâîäèò ê ïîëíîìó ðàçìûâàíèþ �àçîâîãî ñêà÷êà â ïðîñòðàíñòâå.3. Íàëè÷èå îòðàæåíèÿ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷àåì îòñóòñòâèÿ îòðàæåíèÿðàñïðîñòðàíÿþùàÿñÿ íàðóæó âîëíà ïðè ïåðåñå÷åíèè âûñîò, íà êîòîðûõ ÷àñòîòà ðàâíà àêóñòè÷åñêîé÷àñòîòå îáðåçàíèÿ, ñíà÷àëà óâåëè÷èâàåò ñâîþ àìïëèòóäó, à çàòåì óìåíüøàåò. Ïðè ýòîì âîëíà ðåçêîèçìåíÿåò ñâîþ �àçîâóþ ñêîðîñòü. Îäíàêî, âñëåäñòâèå ãîðèçîíòàëüíîé íåîäíîðîäíîñòè ñòðóêòóðû�îòîñ�åðû, ýòè âûñîòû îòëè÷àþòñÿ äàæå äëÿ ñîñåäíèõ ó÷àñòêîâ ñîëíå÷íîãî äèñêà. Ó÷èòûâàÿ,êðîìå ýòîãî, íåâûñîêóþ ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü íàáëþäåíèé ïî âûñîòå, ýòî ïðèâîäèò ê ñèëüíîéðàçìûòîñòè êàê �ãîðáà� ìîùíîñòè, òàê è îæèäàåìîãî èçëîìà íà �àçîâîé çàâèñèìîñòè.4. Âòîðè÷íî îòðàæåííûå âîëíû ïðåâûøàþò ïî àìïëèòóäå ïåðâè÷íî îòðàæåííûå è äåìîíñòðè-ðóþò ïîäîáíûå èñõîäíîé âîëíå àìïëèòóäíî-�àçîâûå çàâèñèìîñòè ñ âûñîòîé.Äëÿ äîìèíèðóþùåé ÷àñòîòû ïÿòèìèíóòíûõ êîëåáàíèé (∼3.5 ì�ö) âòîðè÷íî-îòðàæåííûå âîëíûñëåäóþò çà èñõîäíîé âîëíîé ñ îïîçäàíèåì ∼ Π/2. Ïðè÷åì ñèëà ýòèõ âîëí â ãðàíóëàõ çíà÷èòåëü-íî áîëüøå, ÷åì â ìåæãðàíóëüíûõ ó÷àñòêàõ. Ïîýòîìó ñóïåðïîçèöèÿ âîëí äîëæíà ïðèâîäèòü ê çà-ìåòíîìó çàïàçäûâàíèþ êîëåáàíèé â ãðàíóëàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåæãðàíóëàìè. Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãîý��åêòà ìû îáðàáîòàëè íàáëþäåíèÿ ëèíèé Fe I 532.4 íì (30 ìèíóò) è Fe II 614.9 íì (60 ìèíóò),âûïîëíåííûå Í.�. Ùóêèíîé â 1996 ã. íà òåëåñêîïå VTT îáñåðâàòîðèè Èçàíà. Ñðàâíèâàëèñü âðå-ìåííûå èíòåðâàëû ìåæäó îòäåëüíûìè êîëåáàíèÿìè â ïåðåõîäàõ îò ãðàíóëû ê ìåæãðàíóëå è îòìåæãðàíóëû ê ãðàíóëå. È äåéñòâèòåëüíî, èíòåðâàë 'ãðàíóëà-ìåæãðàíóëà' îêàçàëñÿ íà ∼5% êîðî÷å,÷åì ìåæãðàíóëà-ãðàíóëà', ÷òî ïîäòâåðæäàåò íàëè÷èå îòðàæåííûõ âîëí. Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü,÷òî âîçìîæíûé 'çàõâàò' êîëåáàíèé êîíâåêòèâíûìè äâèæåíèÿìè ïðèâåë áû ê îáðàòíîìó ý��åêòó.



Îòðàæåííûå àêóñòè÷åñêèå âîëíû â ñîëíå÷íîé àòìîñ�åðå 211�àáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå ãðàíòà INTAS 00�00084.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 212�213 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.9-377Ìàãíèòíàÿ íàêà÷êà òîðîèäàëüíîãî ïîëÿ âî âðàùàþùåéñÿêîíâåêòèâíîé çîíå ÑîëíöàÂ.Í. ÊðèâîäóáñêèéÀñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Êèåâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòàóë. Îáñåðâàòîðíàÿ, 3, Êèåâ, 04053, Óêðàèíàe-mail: krivod1�observ.univ.kiev.uaÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 2 èþíÿ 2003 ã.Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ñðåäè èññëåäîâàòåëåé ñîëíå÷íîãî ãëîáàëüíîãî ìàãíåòèçìà ïîëó÷è-ëî ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî ñîëíå÷íûé öèêë çàäàåòñÿ ìåõàíèçìîì αΩ-äèíàìî, êîòîðûé îñíîâàí íàñîâìåñòíîì äåéñòâèè â ñîëíå÷íîé êîíâåêòèâíîé çîíå (ÑÊÇ) ñïèðàëüíîé òóðáóëåíòíîñòè (α-ý��åêò)è äè��åðåíöèàëüíîãî âðàùåíèÿ (Ω-ý��åêò) (Ïàðêåð, 1982; Âàéíøòåéí è äð., 1980). Äëÿ îñóùåñòâ-ëåíèÿ ý��åêòèâíîãî αΩ-ïðîöåññà íåîáõîäèìî, ÷òîáû ìàãíèòíûå ñèëîâûå òðóáêè îñòàâàëèñü äîëãîâ îáëàñòè ãåíåðàöèè âáëèçè äíà ÑÊÇ. Âñëåäñòâèå ìàãíèòíîãî âñïëûâàíèÿ íà ïîâåðõíîñòü òðóä-íî óäåðæèâàòü ñèëüíûå ïîëÿ â ãëóáîêèõ ñëîÿõ â òå÷åíèå âðåìåíè, ñðàâíèìîãî ñ äëèòåëüíîñòüþñîëíå÷íîãî öèêëà. Ýòî ïðèâîäèò ê îãðàíè÷åíèþ íà âåëè÷èíó èíäóêöèè òîðîèäàëüíîãî ïîëÿ, âîç-áóæäàåìîãî Ω-ý��åêòîì. Ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà ìåõàíèçìîâ �àíòèïëàâó÷åñòè�(íàïðàâëåííîé âíèç ìàãíèòíîé íàêà÷êè), ñïîñîáíûõ êîìïåíñèðîâàòü îáóñëîâëåííûå ïëàâó÷åñòüþïîòåðè ïîëåé â çîíå ãåíåðàöèè. Ñóùåñòâåííóþ ðîëü ïðè ñîãëàñîâàíèè ìîäåëåé ñîëíå÷íîãî öèêëàñ íàáëþäåíèÿìè, íàðÿäó 
 ý��åêòàìè òóðáóëåíòíîãî äèíàìî, èãðàþò òàê íàçûâàåìûå ïðîöåññûïåðåñòðîéêè êðóïíîìàñøòàáíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñâÿçàííûå ñ òóðáóëåíòíûì ïåðåíîñîì ïîëÿ âíåîäíîðîäíîé ÑÊÇ (Âàéíøòåéí è äð., 1980). Â òóðáóëåíòíîé íåîäíîðîäíîé ïëàçìå âîçíèêàåò âåñü-ìà èíòåíñèâíûé ïîòîê ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ìàãíèòíàÿ íàêà÷êà) âäîëü ãðàäèåíòà åå ïëîòíîñòè ρ (∇ρ-ý��åêò) ñî ñêîðîñòüþ Vρ
∼= (1/6) τ <v

2 >∇ρ/ρ (τ � õàðàêòåðíîå âðåìÿ òóðáóëåíòíûõ ïóëüñàöèé; v� òóðáóëåíòíàÿ ñêîðîñòü; óãëîâûå ñêîáêè îáîçíà÷àþò óñðåäíåíèå ïî ìàñøòàáó, çíà÷èòåëüíî ïðåâû-øàþùåìó ðàçìåðû òóðáóëåíòíûõ ïóëüñàöèé) (Äðîáûøåâñêèé, 1977; Âàéíøòåéí, 1983; Êè÷àòèíîâ,1982). Ïîñêîëüêó íà âåðòèêàëüíîì ïðîòÿæåíèè ÑÊÇ ïëîòíîñòü ïëàçìû ìåíÿåòñÿ íà 5 � 6 ïîðÿäêîâ,òî â îáëàñòè òóðáóëèçîâàííîé êîíâåêöèè âîçíèêàåò íàïðàâëåííûé âíèç ñóùåñòâåííûé ïåðåíîñ ãî-ðèçîíòàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñî ñêîðîñòüþ îêîëî 102 ñì/ñ âîçëå äíà çîíû (Êðèâîäóáñêèé, 1987).Ýòîò íàïðàâëåííûé âíèç ìàãíèòíûé ïîòîê ñîâìåñòíî ñ òóðáóëåíòíûì äèàìàãíåòèçìîì èãðàåò îñ-íîâíóþ ðîëü â êîìïåíñàöèè ìàãíèòíîãî âñïëûâàíèÿ ïîëåé (Êðèâîäóáñêèé, 1987). Âðàùåíèå Ñîëíöàïîðîæäàåò àíèçîòðîïèþ êîíâåêöèè, êîòîðàÿ íàäåëÿåò ìàãíèòíóþ íàêà÷êó íîâûìè ñâîéñòâàìè (Êè-÷àòèíîâ, 1991).Èíòåíñèâíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ êîíâåêöèè ñ âðàùåíèåì îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëîì Êîðèîëèñà
β = 2τΩ (Ω � óãëîâàÿ ñêîðîñòü). �àñ÷åòû äëÿ ìîäåëè ÑÊÇ Ñòèêñà (Ñòèêñ, 1989) ñ èñïîëüçîâàíèåìïîñëåäíèõ äàííûõ ãåëèîñåéñìîëîãèè î âíóòðåííåì âðàùåíèè Ñîëíöà (Õàó è äð., 2000) ïîêàçûâà-þò, ÷òî óæå âáëèçè ïîâåðõíîñòè ÷èñëî Êîðèîëèñà ñòàíîâèòüñÿ áîëüøå 1/8 è âîçðàñòàåò âãëóáü,äîñòèãàÿ çíà÷åíèÿ îêîëî 100 âîçëå äíà çîíû. Â äèàïàçîíå óìåðåííûõ çíà÷åíèé β ñëåäóåò îæèäàòüâàæíûõ äîïîëíèòåëüíûõ ý��åêòîâ òóðáóëåíòíîãî ïåðåíîñà. Äåéñòâèòåëüíî, ñîãëàñíî èññëåäîâàíè-ÿì Êè÷àòèíîâà (Êè÷àòèíîâ, 1991), âëèÿíèå âðàùåíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî ïîëîèäàëüíàÿ BP è



Ìàãíèòíàÿ íàêà÷êà... 213òîðîèäàëüíàÿBT êîìïîíåíòû ãëîáàëüíîãî ïîëÿ äîëæíû ïåðåíîñèòüñÿ â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ èñ ðàçíûìè ïî âåëè÷èíå ñêîðîñòÿìè. Íàèáîëåå âàæíûé âêëàä â ïåðåñòðîéêó ñîëíå÷íîãî ìàãíåòèçìàäàåò ðàäèàëüíûé ïåðåíîñ òîðîèäàëüíîãî ïîëÿ BT ñî ñêîðîñòüþ V
T
ρr

∼= +λ|τv2[ϕ2(β) − ϕ1(β) sin2 θ](λ = ∇ρ/̺, θ � êîøèðîòà). Ôóíêöèè ÷èñëà Êîðèîëèñà ϕ1(β) è ϕ2(β) îïèñûâàþò âëèÿíèå âðàùåíèÿíà òóðáóëåíòíóþ êîíâåêöèþ. Ñîãëàñíî íàøèì ðàñ÷åòàì, â ïîëÿðíûõ îáëàñòÿõ ìàãíèòíàÿ íàêà÷êà,êàê è â îòñóòñòâèå âðàùåíèÿ, íàïðàâëåíà âíèç (ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà ñêîðîñòè ïåðåíîñà ñîñòàâ-ëÿåò îêîëî 2·103 ñì/ñ íà ãëóáèíå 50 òûñ. êì), ïîýòîìó íà âûñîêèõ øèðîòàõ ïîëÿ çàáëîêèðîâàíûâ ãëóáîêèõ ñëîÿõ ÑÊÇ. Ïî-âèäèìîìó, âñëåäñòâèå ýòîãî òàì íèêîãäà íå âîçíèêàþò ñîëíå÷íûå ïÿò-íà. Îäíàêî íà íèçêèõ øèðîòàõ â íèæíåé ïîëîâèíå ÑÊÇ òîðîèäàëüíûå ïîëÿ ïåðåíîñÿòñÿ ââåðõ (ñîñêîðîñòüþ ∼= 20 ñì/ñ), ïîäîáíîìó òîìó, êàê îíè äâèæóòñÿ ê ïîâåðõíîñòè âñëåäñòâèå ìàãíèòíîéïëàâó÷åñòè. Â òî æå âðåìÿ, ïðèìåðíî ïîñðåäèíå ÑÊÇ (ïî ðàäèóñó) ìàãíèòíàÿ íàêà÷êà ìåíÿåò ñâîéçíàê íà ïðîòèâîïîëîæíûé, è âáëèçè ïîâåðõíîñòè îíà óæå, êàê è ïîëÿðíûõ îáëàñòÿõ, íàïðàâëåíàâíèç � ïðîòèâ ìàãíèòíîé ïëàâó÷åñòè. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì ñëåäóþùóþ êàðòèíó ïåðåñòðîéêè ïîëÿâ ïðèýêâàòîðèàëüíîì äîìåíå.Òîðîèäàëüíûå ïîëÿ BT, âîçáóæäåìûå Ω-ý��åêòîì âáëèçè äíà ÑÊÇ èç ïîëîèäàëüíîãî BP, áëà-ãîäàðÿ ñîâìåñòíîìó äåéñòâèþ ïëàâó÷îñòè è ìàãíèòíîé íàêà÷êè ìèãðèðóþò ââåðõ, äîñòèãàÿ îáëà-ñòè, ãäå íàêà÷êà íà÷èíàåò äåéñòâîâàòü ïðîòèâ ìàãíèòíîãî âñïëûâàíèÿ. Ïîñêîëüêó â ïîâåðõíîñòíûõñëîÿõ ìàãíèòíàÿ ïëàâó÷åñòü ÷ðåçâû÷àéíî ý��åêòèâíà, òî çäåñü íàïðàâëåííàÿ âíèç íàêà÷êà ìîæåòçàäåðæàòü âñïëûâàíèå òîëüêî ñëàáûõ ïîëåé. Èç óñëîâèÿ ðàâíîâåñèÿ ìåæäó ý��åêòàìè âñïëûâàíèÿ(ñî ñêîðîñòüþ VB
∼= BT /(4π̺)1/2) è ïîãðóæåíèÿ (ñî ñêîðîñòüþ V T

ρr) ìîæíî îïðåäåëèòü àìïëèòóäóñòàöèîíàðíîãî ïîëÿ B◦

T
∼= V T

ρr(4πρ)1/2, çàáëîêèðîâàííîãî â ÑÊÇ. �àñ÷åòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ââåðõíåé ÷àñòè ÑÊÇ (ìîäåëü Ñòèêñà (1989)) ñëàáûå ïîëÿ áëîêèðóþòñÿ íàïðàâëåííîé âíèç íàêà÷-êîé, îäíàêî íè÷òî óæå íå ìîæåò ïîìåøàòü âñïëûòèþ ïîëåé ñèëüíåå B◦

T
∼= 1000 �ñ. Â ãëóáèíàõíàïðàâëåííàÿ ââåðõ íàêà÷êà ñëóæèò �ïîñîáíèêîì� âñïëûâàþùèõ ïîëåé, òîãäà êàê âåðõíÿÿ ïîëî-âèíà ÑÊÇ ñ íàïðàâëåííûì âíèç ìàãíèòíûì ïîòîêîì èãðàåò ðîëü ��èëüòðà�, êîòîðûé ïðîïóñêàåòê ïîâåðõíîñòè òîëüêî ñèëüíûå òîðîèäàëüíûå ïîëÿ, ïîðîæäàþùèå íà �îòîñ�åðíîì óðîâíå àêòèâ-íûå öåíòðû. Ñîãëàñíî îöåíêàì, ìàêñèìàëüíàÿ øèðîòà âáëèçè äíà ÑÊÇ, íà êîòîðîé íàïðàâëåííàÿââåðõ ìàãíèòíàÿ íàêà÷êà ïîìîãàåò âñïëûâàíèþ ïîëåé â íà÷àëå öèêëà (θ∗ = arcsin

√

ϕ2(β)/ϕ1(β)),ñîîòâåòñòâóåò ïàðàëåëëè îêîëî 45◦. Îòíîñèòåëüíîå èçãèáàíèå ìàãíèòíûõ ñèëîâûõ ëèíèé ïîä âëè-ÿíèåì ðàäèàëüíîãî ãðàäèåíòà óãëîâîé ñêîðîñòè íà ñðåäíèõ øèðîòàõ ñèëüíåå, ÷åì âîçëå ýêâàòîðà.Ïîýòîìó ñëåäóåò îæèäàòü, ÷òî òîðîèäàëüíûå ìàãíèòíûå ñèëîâûå òðóáêè ñòàíîâÿòñÿ íåñòàáèëüíû-ìè îòíîñèòåëüíî âñïëûâàíèÿ ñíà÷àëà íà ñðåäíèõ øèðîòàõ, è òîëüêî ïîçæå � íà âñå áîëåå íèçêèõøèðîòàõ. Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîãî ðàññìîòðåíèÿ Ω-ý��åêòà, ìàãíèòíîé ïëàâó÷å-ñòè è ìàãíèòíîé íàêà÷êè, ñ ó÷åòîì âðàùåíèÿ, îòêðûâàåòñÿ ïóòü äëÿ îáúÿñíåíèÿ íàáëþäàåìîé âòå÷åíèå öèêëà êàðòèíû âîçíèêíîâåíèÿ ïÿòåí â �êîðîëåâñêîé çîíå� íà ñîëíå÷íîé ïîâåðõíîñòè.ËèòåðàòóðàÂàéíøòåéí Ñ.È., Çåëüäîâè÷ ß.Á., �óçìàéêèí À.À. // Òóðáóëåíòíîå äèíàìî â àñòðî�èçèêå. Ì.:1980. Ñ. 352.Âàéíøòåéí Ñ.È. // Ìàãíèòíûå ïîëÿ â êîñìîñå. Ì.: 1983. Ñ. 240.Äðîáûøåâñêèé (Drobyshevskij E.M.) // Astrophys. Spa
e S
i. 1977. V. 46. P. 41.Êè÷àòèíîâ Ë.Ë. // Ìàãíèò. ãèäðîäèíàìèêà. 1982. N. 3. Ñ. 67.Êè÷àòèíîâ (Kit
hatinov L.L.) // Astron. Astrophys. 1991. V. 243. N. 2. P. 483.Êðèâîäóáñêèé Â.Í. // Ïèñüìà â Àñòðîí. æóðíàë. 1987. Ò. 13. Ñ. 803.Ïàðêåð Å. // Êîñìè÷åñêèå ìàãíèòíûå ïîëÿ. Ì.: 1982. â 2-õ ÷àñòÿõ.Ñòèêñ (Stix M.) // The Sun. Berlin. 1989. P. 200.Õàó è äð. (Howe R., Christensen-Dalsgaard J., Hill F. et al.) // S
ien
e. 2000. V. 287. P. 2456.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 214�214 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.98Îáùåå ìàãíèòíîå ïîëå Ñîëíöà: âðàùåíèå ìàãíèòíûõ ñòðóêòóðïðîòèâîïîëîæíîé ïîëÿðíîñòèÓ.Ì. ËåéêîÀñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Êèåâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà 04053, Êèåâ, ÓêðàèíàÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 11 èþíÿ 2002 ã.Èññëåäîâàíî âðàùåíèå ìàãíèòíûõ ñòðóêòóð ïðîòèâîïîëîæíîé ïîëÿðíîñòè è èõ ãðàíèö ïî ðÿäàìíàáëþäåíèé îáùåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ñîëíöà, âûïîëíåííûõ â Êðûìñêîé, Ìàóíò-Âèëñîíîâñêîé èÑòàí�îðäñêîé îáñåðâàòîðèÿõ (1968 � 2002 ãã.).�åçóëüòàòû ïðåäñòàâëåííûõ èññëåäîâàíèé ïîäòâåðæäàþò èçâåñòíûé ðàíåå �àêò íåîäèíàêîâîãîâðàùåíèÿ ìàãíèòíûõ ñòðóêòóð ïðîòèâîïîëîæíîé ïîëÿðíîñòè. Òàêæå îáíàðóæåíî, ÷òî õàðàêòåðýòîãî ðàçëè÷èÿ ïðîòèâîïîëîæåí äëÿ íèçêèõ è âûñîêèõ øèðîò è èçìåíÿåòñÿ îò öèêëà ê öèêëó.Â 1975 � 2002 ã. íà ïðèýêâàòîðèàëüíûõ øèðîòàõ áûñòðåå âðàùàëèñü ìàãíèòíûå ñòðóêòóðû ïîëî-æèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè (íà 0.032�0.068 ãðàä/ñóò), íà ñðåäíèõ øèðîòàõ � îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè(íà 0.02�0.043 ãðàä/ñóò). Â 1968 � 1975 ãã. íà íèçêèõ øèðîòàõ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ îòðèöàòåëüíûõñòðóêòóð áûëà íà 0.024 ãðàä/ñóò áîëüøå óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ìàãíèòíûõ ñòðóêòóð ïîëîæè-òåëüíîé ïîëÿðíîñòè, íà âûñîêèõ øèðîòàõ � íà 0.023 ãðàä/ñóò ìåäëåííåå.Èç-çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïðîïóñêîâ íàáëþäåíèé äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ãðàíèö â êðûìñêîì èìàóíò-âèëñîíîâñêîì ðÿäàõ âûäåëèòü íå óäàëîñü. Âðàùåíèå ãðàíèö èññëåäîâàëîñü ïî ñòàí�îðäñêîìóðÿäó.Â 21 è 22 öèêëàõ ãðàíèöû �±� âðàùàëèñü ìåäëåííåå, ÷åì ãðàíèöû �±� â ïðèýêâàòîðèàëüíûõøèðîòàõ, íà âûñîêèõ øèðîòàõ � íàîáîðîò. Íà ïðîòÿæåíèè ÷àñòè 23 öèêëà ìåíüøàÿ óãëîâàÿ ñêîðîñòüâðàùåíèÿ �±� �ãðàíèö áûëà õàðàêòåðíà äëÿ âñåõ øèðîò.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 215 � 215 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.985 + 52-337Ìàãíèòíûå ïîëÿ è òåðìîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ â ñîëíå÷íîéâñïûøêå 29 èþëÿ 2002 ã.Â.�. Ëîçèöêèé, Å.Â. Êóðî÷êàÀñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Êèåâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. Òàðàñà Øåâ÷åíêî,Îáñåðâàòîðíàÿ, 3, Êèåâ, 04053, ÓêðàèíàÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 12 èþíÿ 2003 ã.Âñïûøêà 29 èþëÿ 2002 ã. èìåëà áàëë M4.7/2N è âîçíèêëà â àêòèâíîé îáëàñòè NOAA 7290 íåäà-ëåêî îò öåíòðà äèñêà. Íà÷àëî âñïûøêè áûëî â 10:27 UT, ìàêñèìóì � â 10:44 UT è êîíåö � â 11:13UT. Âñïûøêà íàáëþäàëàñü íà ýøåëüíîì ñïåêòðîãðà�å ãîðèçîíòàëüíîãî ñîëíå÷íîãî òåëåñêîïà Àñò-ðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Êèåâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Òàðàñà Øåâ÷åíêî. Ïðèíàáëþäåíèÿõ èñïîëüçîâàëñÿ àíàëèçàòîð êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè. Áûëî ïîëó÷åíî 9 ñíèìêîâ ñïåêòðàâñïûøêè â èíòåðâàëå äëèí âîëí îò 530 äî 660 íì ïðè ýêñïîçèöèÿõ îò 10 äî 20 ñåê. Âáëèçè ìàêñè-ìóìà âñïûøêè ýêñïîçèöèè áûëè áîëåå ÷àñòûìè; â ÷àñòíîñòè, áûëè âûïîëíåíû �îòîãðà�èðîâàíèÿñïåêòðà â ìîìåíòû 10:41:30, 10:42:50 è 10:46:20 UT. Ýòè òðè ñïåêòðîãðàììû áûëè ñíÿòû â îäíîìè òîì æå ìåñòå âñïûøêè, òîãäà êàê äðóãèå ñïåêòðû (â ïðîöåññå ïîèñêà íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ñïåê-òðàëüíûõ ïðîÿâëåíèé) ïîëó÷åíû â íåñêîëüêî èíûõ ìåñòàõ àêòèâíîé îáëàñòè. Òåì íå ìåíåå, âñåñïåêòðû îòíîñÿòñÿ ê îáëàñòè áîëüøîãî ïÿòíà ñ íåñêîëüêèìè ÿäðàìè ïðîòèâîïîëîæíîé ïîëÿðíîñòè.Ïî íàøèì èçìåðåíèÿì, ïîëÿðíîñòè è íàïðÿæåííîñòè (â ñÒë) â íàèáîëåå êðóïíûõ ÿäðàõ ýòîãî ïÿò-íà ñîñòàâëÿëè S25, S26 è N25. Âõîäíàÿ ùåëü ñïåêòðîãðà�à ïðîåêòèðîâàëàñü íà îáëàñòü ïîëóòåíè âñåâåðíîé ÷àñòè ïÿòíà, íåäàëåêî îò ÿäðà N25.Ñ öåëüþ èçìåðåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ âñïûøêè è îïðåäåëåíèÿ â íåé òåðìîäè-íàìè÷åñêèõ óñëîâèé áûëè ïðî�îòîìåòðèðîâàíû íåñêîëüêî ëèíèé ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ, âêëþ÷àÿëèíèè FeI 630.25 íì, Íα è D3 HeI. Èçìåðåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïî ïåðâîé èç óêàçàííûõ ëèíèé âû-ïîëíÿëîñü ïî àáñîðáöèîííûì ïðî�èëÿì è îòíîñèòñÿ ê óðîâíþ ñðåäíåé �îòîñ�åðå, òîãäà êàê äîäâóì äðóãèì ëèíèÿì � ïî ýìèññèîííûì �õîëìàì� â ÿäðàõ ëèíèé è îòíîñèòñÿ ê ðàçëè÷íûì óðîâíÿìõðîìîñ�åðû (âîçìîæíî, ÷àñòè÷íî òàêæå êîðîíû â ñëó÷àå ëèíèè D3 HeI). Íåïîñðåäñòâåííîå èçìå-ðåíèå ñìåùåíèé �öåíòðîâ òÿæåñòè� ïðî�èëåé ëèíèé â ñïåêòðàõ I+V îòíîñèòåëüíî ñïåêòðîâ I�Vïîêàçàëî, ÷òî âåëè÷èíà ìàãíèòíîãî ïîëÿ â èññëåäóåìîì ìåñòå âñïûøêè ñîñòàâëÿëà 50 � 80 ìÒë.Ýòè èçìåðåíèÿ âûÿâèëè èíòåðåñíûé ý��åêò � çàìåòíîå (íà 20 � 30 ìÒë) ïðåîáëàäàíèå ìàãíèòíîãîïîëÿ ïî îáåèì õðîìîñ�åðíûì ëèíèÿì íàä ïîëåì ïî �îòîñ�åðíîé ëèíèè, ÷òî, âåðîÿòíî, óêàçûâàåòíà ðåàëüíîå ëîêàëüíîå óñèëåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ â õðîìîñ�åðå. Ïîäîáíûé ý��åêò óæå îòìå÷àëèäðóãèå èññëåäîâàòåëè, íî â îáëàñòè âåðõíåé �îòîñ�åðû � çîíû òåìïåðàòóðíîãî ìèíèìóìà. Â ýòîéçîíå îòìå÷àëñÿ ïèê íå òîëüêî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, íî è òåìïåðàòóðû, à òàêæå îòíîñèòåëüíîå ñíèæåíèåòóðáóëåíòíûõ ñêîðîñòåé. Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ èññëåäîâàòü ýòîò ý��åêò áîëåå äåòàëüíî.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 216 � 216 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.985 + 52-337Òîíêèå ïîëÿðèçàöèîííûå ý��åêòû â ïðî�èëÿõ ëèíèé Fe I âñîëíå÷íûõ âñïûøêàõÂ.�. Ëîçèöêèé, Â.Â. ËîçèöêèéÀñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Êèåâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. Òàðàñà Øåâ÷åíêî, Îáñåðâàòîð-íàÿ, 3, Êèåâ, 04053, ÓêðàèíàÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 12 èþíÿ 2003 ã.Èññëåäîâàíû Ñòîêñîâû ïðî�èëè I è V ëèíèé FeI â òðåõ ñîëíå÷íûõ âñïûøêàõ: 25 èþëÿ 1981 ã.,29 ìàðòà 2001 ã. è 29 èþëÿ 2002 ã. áàëëîâ 2N, X1.7/1B è M4.7/2N ñîîòâåòñòâåííî. Ýøåëüíûå çååìàí-ñïåêòðîãðàììû âñïûøåê ïîëó÷åíû íà ãîðèçîíòàëüíîì ñîëíå÷íîì òåëåñêîïå Àñòðîíîìè÷åñêîé îá-ñåðâàòîðèè Êèåâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Òàðàñà Øåâ÷åíêî. Äåòàëüíî èçó÷åíûëèíèè FeI 630.25 íì, FeI 630.15 è FeI 617.33 íì ñ �àêòîðàìè Ëàíäå 2.5, 1.67 è 2.5, ñîîòâåòñòâåí-íî. Âî âñåõ òðåõ âñïûøêàõ íàéäåíû ìåñòà, ãäå ïðîäîëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå B, èçìåðåííîå ìåòîäîì�öåíòðîâ òÿæåñòè�, äîñòîâåðíî îòëè÷àëîñü ïî ðàçíûì ëèíèÿì. Îòìå÷åíû èíòåðåñíûå ñëó÷àè, êîãäàíàáëþäàëîñü ñîîòíîøåíèå Â(630.25)> B(630.15), ïðîòèâîïîëîæíîå îáû÷íîìó Â(630.25)< B(630.15),íàáëþäàåìîìó ïðè óìåðåííûõ ìàãíèòíûõ ïîëÿõ âíå ïÿòåí è âñïûøåê. Ïîñêîëüêó äàííûå ëèíèèèìåþò áëèçêèå ãëóáèíû �îðìèðîâàíèÿ â àòìîñ�åðå Ñîëíöà è òåìïåðàòóðíûå ÷óâñòâèòåëüíîñòè,à èçìåðåííûå ïîëÿ íå ïðåâûøàëè 75 ìÒë, íàéäåííîå îòëè÷èå íå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ âûñîòíûìãðàäèåíòîì ìàãíèòíîãî ïîëÿ à òàêæå ñ íåïîëíûì ðàçäåëåíèåì ñïåêòðàëüíûõ êîìïîíåíò â ý��åêòåÇååìàíà. Àíàëèç Ñòîêñîâûõ ïðî�èëåé I è V ëèíèè FeI 6173.3, êîòîðàÿ èìååò äîñòàòî÷íî �÷èñòûå�îò áëåíä êðûëüÿ è ïðèëåãàþùèé ê íèì ñïåêòðàëüíûé êîíòèíóóì, ïîêàçàë, ÷òî íà áîëüøèõ ðàñ-ñòîÿíèÿõ îò öåíòðà ëèíèè (> 30 ïì) âûÿâëÿåòñÿ òàêàÿ îñîáåííîñòü: íåîáû÷íîå ñîîòíîøåíèå ìåæäóïîëÿìè â ëèíèÿõ 630.15 è 630.25 âîçíèêàåò òîãäà, êîãäà â ñïåêòðàëüíîì êîíòèíóóìå íà ðàññòîÿíèÿõ30 � 60 ïì îò ÿäðà ëèíèè 617.33 èìååòñÿ ñëàáàÿ (1 � 2%) êðóãîâàÿ ïîëÿðèçàöèÿ ïðîòèâîïîëîæíî-ãî çíàêà. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî âñïûøêè âîçíèêàþò â ìåñòàõ ïîÿâëåíèÿ î÷åíü ñèëüíûõ (0.5 � 1Òë) ìàãíèòíûõ ïîëåé ïðîòèâîïîëîæíîé ïîëÿðíîñòè. Óêàçàííàÿ îñîáåííîñòü âåðîÿòíî óêàçûâàåòíà ñâåðìîùíûå (â íåñêîëüêî Òë) ìàãíèòíûå ïîëÿ âî âñïûøêàõ, ñêîíöåíòðèðîâàííûå â ïðîñòðàí-ñòâåííî íåðàçðåøèìûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòàõ. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íàáëþäàåòÿ íåîáû÷íîå ñîîò-íîøåíèå èçìåðåííûõ ïîëåé Â(6302.5) > B(6301.5), ïîëÿðíîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ýòèõ ýëåìåíòàõ(êàê ýòî ñëåäóåò èç ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ) äîëæíà áûòü ïðîòèâîïîëîæíîé ïî îòíîøåíèþ ê ïî-ëÿðíîñòè îñíîâíîãî "�îíîâîãî"ïîëÿ, ñîçäàþùåãî ïðåîáëàäàþùèé ñäâèã ëèíèè â öåëîì â ñïåêòðàõI+V îòíîñèòåëüíî I-V. Âîçìîæíî, ïðèñóòñòâèå â ìåñòàõ âñïûøåê ñâåðõìîùíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåéïðîòèâîïîëîæíîé ïîëÿðíîñòè ÿâëÿåòñÿ íåêèì êëþ÷åâûì ìîìåíòîì, óêàçûâàþùèì íà áëàãîïðèÿò-íûå óñëîâèÿ äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ �èçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ òèïà òèðèíã-íåóñòîé÷èâîñòè, ïðèâîäÿùèõ êðàçâèòèþ ìîùíîãî ýíåðãîâûäåëåíèÿ ñîëíå÷íîé âñïûøêè



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 217�217 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.98Âñïûøå÷íàÿ àêòèâíîñòü Ñîëíöà è âîçìóùåíèÿ êîñìè÷åñêîéïîãîäûÅ.Â. Ìèëåöêèé, Â.�. Èâàíîâ�ëàâíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ �ÀÍ, Ñ.-Ïåòåðáóðãe-mail: milet�gao.spb.ruÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 22 ìàÿ 2003 ã.Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ñòåïåíè âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê âñïûøå÷íîéàêòèâíîñòè Ñîëíöà íà âîçìóùåíèÿ êîñìè÷åñêîé ïîãîäû è ïîñòðîåíèå êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåí-íûõ ñîîòíîøåíèé, îòðàæàþùèõ ýòî âëèÿíèå.Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ áûëè âçÿòû ðÿäû åæåäíåâíûõ èíòåíñèâíîñòåé H-àëü�à âñïû-øåê, ðàçäåëåííûå íà êîìïîíåíòû, ñîîòâåòñòâóþùèå îïðåäåëåííîìó áàëëó è ïðîñòðàíñòâåííîé ëî-êàëèçàöèè âñïûøêè � âñåãî îêîëî 31 òûñÿ÷è ñîáûòèé çà ïåðèîä 1980 � 1998 ãã. Ïàðàìåòðàìè, îïðå-äåëÿþùèìè óðîâåíü âîçìóù�åííîñòè êîñìè÷åñêîé ïîãîäû, ñëóæèëè âåëè÷èíû ñêîðîñòè ñîëíå÷íîãîâåòðà è aa-èíäåêñà ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè.Óñòàíîâëåíî, ÷òî èíòåðâàë çàïàçäûâàíèÿ âîçìóùåíèé êîñìè÷åñêîé ïîãîäû ïî îòíîøåíèþ êîâñïûøå÷íûì ñîáûòèÿì, èìåþùèé íàèáîëüøåå ñòàòèñòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå, ðàâåí ïðèáëèçèòåëüíîäâóì ñóòêàì.Ïîêàçàíî, ÷òî ãåîý��åêòèâíîñòü âñïûøåê, ïðîèñõîäÿùèõ â ãåëèîäîëãîòíîì èíòåðâàëå âáëèçèöåíòðàëüíîãî ìåðèäèàíà (±30◦), îêàçûâàåòñÿ â ñðåäíåì âûøå, ÷åì ó âñïûøåê èç äðóãèõ äîëãîòíûõèíòåðâàëîâ, ïðè÷åì ýòà çàêîíîìåðíîñòü ñèëüíåå âûðàæåíà äëÿ ìîùíûõ âñïûøåê. Çàâèñèìîñòèãåîý��åêòèâíîñòè âñïûøåê îò èõ øèðîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íå íàáëþäàåòñÿ.Ïîëó÷åíû êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ, ñâÿçûâàþùèå ýòè õàðàêòåðèñòèêè ñ ïàðàìåòðàìè êîñ-ìè÷åñêîé ïîãîäû.�àáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòàìè INTAS 00�752 è �ÔÔÈ 01�07�90289.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 218�218 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊÏîëÿðèçàöèÿ ïðîòóáåðàíöåâ â ðàäèîäèàïàçîíåÀ.�.ÒëàòîâÊèñëîâîäñêàÿ �îðíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ �ÀÎ �ÀÍÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 15 ìàÿ 2003 ã.Ïðîâåäåíà îáðàáîòêà ïîëÿðèçàöèè ïðîòóáåðàíöåâ íà äëèíå âîëíû λ = 1.76 ñì. â ïåðèîä 1992 �2002 ãã. ïî äàííûì íàáëþäåíèé ðàäèîãåëèîãðà�à Íîáåÿìà. Îáíàðóæåíî, ÷òî ïðîòóáåðàíöû âîñòî÷-íîãî è çàïàäíîãî ëèìáîâ äëÿ îäèíàêîâûõ øèðîòíûõ èíòåðâàëîâ èìåþò ðàçëè÷íûå çíàêè êðóãî-âîé ïîëÿðèçàöèè. Ïîñòðîåíû ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëÿðèçàöèè ïðîòóáåðàíöåâ â çàâèñèìîñòè îò øèðîòûè âðåìåíè äëÿ âîñòî÷íîãî, çàïàäíîãî ëèìáîâ è èõ ðàçíîñòè. Çîíàëüíîå ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëÿðèçà-öèè ïðîòóáåðàíöåâ â ìèíèìóìå àêòèâíîñòè ïîêàçûâàåò ðàçíîïîëÿðíóþ ïîëÿðèçàöèþ â ñåâåðíîì èþæíîì ïîëóøàðèè. Ïðîòóáåðàíöû â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ ïÿòåí â ðàçëè÷íûõ ïîëóøàðèÿõ èìåþò,ïðåèìóùåñòâåííî, îäèí çíàê ïîëÿðèçàöèè. Îïðåäåëåíî èçìåíåíèå çíàêà ïîëÿðèçàöèè ñ âûñîòîé ïðî-òóáåðàíöåâ. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå ñìåíû çíàêà ïîëÿðèçàöèè ñ âûñîòîé ïðîòóáåðàíöåâ ìàãíèòíîåïîëå â íèõ ñîîòâåòñòâóåò èíâåðñíîé êîí�èãóðàöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 219�220 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈ
ÓÄÊ 523.94Ïîèñê è èäåíòè�èêàöèÿ ãëîáàëüíûõ êîëåáàíèé Ñîëíöà ïîðàäèîíàáëþäåíèÿìË.È. Öâåòêîâ, Í.Ñ. ÍåñòåðîâÊðûìñêàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ, Óêðàèíà, ï. ÊàöèâåëèÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 4 èþíÿ 2003 ã.Ïðåäëîæåíèå íà÷àòü íàáëþäåíèÿ 160-ìèí ãëîáàëüíûõ ïóëüñàöèé Ñîëíöà â âàðèàöèÿõ åãî ðà-äèîèçëó÷åíèÿ áûëî îäîáðåíî À.Á.Ñåâåðíûì â 1976 ãîäó. Èì æå áûëà ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà äè�-�åðåíöèàëüíûõ èçìåðåíèé, èñõîäÿ èç ïàðàìåòðîâ àíòåííû �Ò-22 è ÷óâñòâèòåëüíîñòè èìåþùèõñÿðàäèîìåòðîâ ñì-äèàïàçîíà.Ïîïûòêà îáíàðóæèòü ïóëüñàöèè �îòîñ�åðû ñ ïåðèîäîì 160 ìèí â ðàäèîèçëó÷åíèè Ñîëíöà âïåð-âûå áûëà ïðåäïðèíÿòà íà âîëíàõ 1.9, 2.5 è 3.5 ñì â ïåðèîä 21 � 25 èþíÿ 1977 ã. Íàáëþäåíèÿ çà-êëþ÷àëèñü â ðåãèñòðàöèè èíòåíñèâíîñòè ðàäèîèçëó÷åíèÿ ïîïåðåìåííî îò äâóõ ó÷àñòêîâ ñîëíå÷íîãîäèñêà: âáëèçè öåíòðà è âáëèçè ñåâåðíîãî êðàÿ äèñêà. Òàêèì îáðàçîì áûëè âûÿâëåíû �ëóêòóàöèèîòíîñèòåëüíîé (öåíòð-êðàé) ðàäèîÿðêîñòè ñ ïåðèîäîì 160 ìèí è àìïëèòóäîé ∼ 10−3, êîòîðûå ïðîèñ-õîäèëè ñèíõðîííî ñ ãëîáàëüíûìè 160-ìèí ïóëüñàöèÿìè ïîâåðõíîñòè Ñîëíöà (Åðþøåâ è äð., 1979).Äàëüíåéøèå íàáëþäåíèÿ �ëóêòóàöèé ñïîêîéíîãî Ñîëíöà íà âîëíå 2.25 ñì â 1978 � 1980 ãã. ïî-êàçàëè íàëè÷èå êîãåðåíòíîñòè èçìåíåíèé ðàäèîÿðêîñòè ñ 160-ìèí êîëåáàíèÿìè ëó÷åâîé ñêîðîñòè,îïðåäåëåííîé ïî îïòè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì. Ñðåäíÿÿ àìïëèòóäà êîëåáàíèé ñîîòâåòñòâîâàëà èçìå-íåíèþ ðàäèîÿðêîñòè íà ± 3 Ê. Îáíàðóæåíî çàïàçäûâàíèå êîëåáàíèé ðàäèîÿðêîñòè ïî îòíîøåíèþê êîëåáàíèÿì ëó÷åâîé ñêîðîñòè ïðèìåðíî íà 12 ìèí. Ôàçà ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè (ïðèáëèæåíèåöåíòðà äèñêà ê íàáëþäàòåëþ) ñîâïàëà ñ óâåëè÷åíèåì ðàäèîÿðêîñòè âáëèçè êðàÿ äèñêà ñ íåêîòîðûìçàïàçäûâàíèåì ïî �àçå (Öâåòêîâ 1983).Ïîèñê è èäåíòè�èêàöèÿ êîëåáàíèé Ñîëíöà ñ ïåðèîäîì 160-ìèí áûëè ïðîäîëæåíû â êîîïåðà-öèè ñ �Ò-14 �ÕÓÒ ïðè îäíîâðåìåííûõ íàáëþäåíèÿõ íà ìì-âîëíàõ. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî 160-ìèíîñöèëëÿöèè èíîãäà ïðîÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî ÷åòêî, õîòÿ èõ àìïëèòóäà íå ïðåâîñõîäèò 10 Ê. Â íåêî-òîðûõ ñëó÷àÿõ èìååòñÿ õîðîøàÿ êîððåëÿöèÿ ñ îïòè÷åñêèìè è ðàäèî èçìåðåíèÿìè â Êðûìó (Íåñòå-ðîâ è äð., 1983). Ìåòîäèêà íàáëþäåíèé, ïðåäëîæåííàÿ Í.Ñ. Íåñòåðîâûì, çàêëþ÷àëàñü â ïðÿìûõèçìåðåíèÿõ ÿðêîñòè íåâîçìóùåííîãî Ñîëíöà íà âîëíàõ 8.2 è 13.5 ìì ñ ó÷åòîì ïîãëîùåíèÿ â àòìî-ñ�åðå Çåìëè ïî çàêîíó Áóãåðà. Â ðåçóëüòàòå íàáëþäåíèé áûëà îáíàðóæåíà êîìïîíåíòà ñ ïåðèîäîì160.01 ìèí. Îòíîñèòåëüíûå àìïëèòóäû êîëåáàíèé ñîñòàâëÿëè ∼ 6 · 10−4 è ∼ 10−3 íà êîðîòêîé èäëèííîé âîëíå, ñîîòâåòñòâåííî. Ìàêñèìóì ðàäèîÿðêîñòè ñîîòâåòñòâîâàë �àçå íàèáîëüøåãî, ñîãëàñ-íî îïòè÷åñêèì äàííûì, ðàäèóñà �îòîñ�åðû (Å�àíîâ è äð., 1983). �åçóëüòàòû äè��åðåíöèàëüíûõ(öåíòð/êðàé) èçìåðåíèé ðàäèîèçëó÷åíèÿ ñïîêîéíîãî Ñîëíöà íà âîëíå 2.25 ñì â òå÷åíèå 1978 � 1984ãã. íà �Ò-22 ïîäûòîæåíû â (Öâåòêîâ, 1986). Â ñðåäíèõ ñïåêòðàõ ìîùíîñòè �ëóêòóàöèé ðàäèîÿð-êîñòè îáíàðóæåíû 12 äîìèíèðóþùèõ ïèêîâ â èíòåðâàëå ïåðèîäîâ 70 � 400 ìèí. Øåñòü èç íèõ ïîçíà÷åíèþ ïåðèîäà áëèçêè ê ïåðèîäàì ïóëüñàöèé ëó÷åâîé ñêîðîñòè Ñîëíöà, äîñòîâåðíî âûäåëåííûõâ Êðûìó è â Ñòàí�îðäå.



220 Ë.È. Öâåòêîâ, Í.Ñ. ÍåñòåðîâËèòåðàòóðàÍåñòåðîâ Í.Ñ., Óðïî Ñ, Êîòîâ Â.À. // Ïèñüìà â Àñòðîí. æóðí. 1983. Ò. 9. Ñ. 312.Åðþøåâ Í.Í., Êîòîâ Â.À., Ñåâåðíûé À.Á., Öâåòêîâ Ë.È. // Ïèñüìà â Àñòðîí. æóðí. 1979. Ò. 5. Ñ.546.Å�àíîâ Â.À., Ìîèñååâ È.�. è Íåñòåðîâ Í.Ñ. // Ïèñüìà â Àñòðîí. æóðí., 1983. Ò. 12. Ñ. 741.Öâåòêîâ Ë.È. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 1983. Ò. 67. Ñ. 118.Öâåòêîâ Ë.È. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 1986. Ò. 75. Ñ. 77.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 221�221 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊÒåìíûå îáëàñòè â ëèíèè He 10830 �A è èõ ñâÿçü ñ äðóãèìèïðîÿâëåíèÿìè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòèÀ.�. ÒëàòîâÊèñëîâîäñêàÿ �îðíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ �ÀÎ �ÀÍÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 15 ìàÿ 2003 ã.Ïðîâåäåíî âûäåëåíèå îáëàñòåé àáñîðáöèè â ëèíèè He10830A, âèäèìûõ êàê òåìíûå îáëàñòè.Èñõîäíûìè äàííûìè ñëóæèëè ñèíîïòè÷åñêèå êàðòû â ïåðèîä 1974 � 2002 ãã. è åæåäíåâíûå èçîá-ðàæåíèÿ 1993 � 2002 ãã. îáñåðâàòîðèè Êèòò Ïèê, ïðåäñòàâëåííûõ â âèäå �ts èçîáðàæåíèé. Ïðèýòîì ïðîèñõîäèëî âûäåëåíèå îáëàñòåé íà èçîáðàæåíèÿõ, êàê îáúåêòîâ, èìåþùèõ îáùóþ ãðàíèöó,âíóòðè êîòîðîé èíòåíñèâíîñòü êàæäîãî ïèêñåëÿ áûëà ìåíüøå ïîðîãîâîé âåëè÷èíå (�50 åäèíèö).Ïðîâåäåíî èçìåðåíèå ñâîéñòâ âûäåëåííûõ îáëàñòåé è ïîñòðîåíû ðàñïðåäåëåíèÿ. Äëÿ òåìíûõ îá-ëàñòåé ðàçìåðîì íå áîëåå 500 ìäï. ìàêñèìóì ðàñïðåäåëåíèÿ áëèçîê ê ìèíèìóìó àêòèâíîñòè. Ýëå-ìåíòû áîëüøåãî ðàçìåðà îòðàæàþò ðàñïðåäåëåíèÿ ïÿòåí è çîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âîëîêîí. Íàøèðîòíî-âðåìåííûõ ðàñïðåäåëåíèÿõ ìîæíî âûäåëèòü îáëàñòè áàáî÷êè, ñîâïàäàþùèå ñ áàáî÷êàìèàêòèâíûõ îáëàñòåé. Â ïîëÿðíûõ îáëàñòÿõ ñóùåñòâóþò äâà äðåé�à: à) îò ñðåäíèõ ê ïîëþñàì â ïå-ðèîä îò íà÷àëà öèêëà àêòèâíîñòè äî ïåðåïîëþñîâêè; á) îò ïîëþñà ê ýêâàòîðó ïîñëå ïåðåïîëþñîâêèìàãíèòíîãî ïîëÿ.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 222�222 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊÈçìåíåíèå ÿðêîñòè êîðîíû ñ âûñîòîé ïî äàííûì íàáëþäåíèéòåëåñêîïà SOHO/EIT-171A â ïåðèîä 1996 � 2002 ãã.À.�. Òëàòîâ, Â.È. ÌàêàðîâÊèñëîâîäñêàÿ �îðíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ �ÀÎ �ÀÍÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 15 ìàÿ 2003 ã.Ïðîâåäåí àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ÿðêîñòè ñîëíå÷íîé êîðîíû íàáëþäàåìîé â äèàïàçîíå æåñòêîãîÓÔ èçëó÷åíèÿ íà äëèíå âîëíû 171 �A. �àññìîòðåíî èçìåíåíèå ÿðêîñòè êîðîíû íà âûñîòàõ 1.01−1.2·Rðàäèóñà Ñîëíöà â ïåðèîä 1996 � 2002 ãã. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ÿðêîñòè êîðîíû íà ðàçëè÷íûõâûñîòàõ èìååò ðàçíûõ õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ñ �àçîé öèêëà àêòèâíîñòè. Òàê íà âûñîòàõ áîëåå 1.1 ·Rÿðêîñòü êîðîíû äîñòèãàåò íàèáîëüøåé ÿðêîñòè â ýïîõó ìàêñèìóìà àêòèâíîñòè ñîëíå÷íûõ ïÿòåí. Âòîæå âðåìÿ ÿðêîñòü âíóòðåííåé êîðîíû íà âûñîòàõ ìåíåå 1.05 ·R â ýòîò ïåðèîä èìååò ïîíèæåííóþÿðêîñòü. Âîçìîæíî, ýòîò �àêò ñâÿçàí ñ èçìåíåíèåì ñòðóêòóðû èñòî÷íèêîâ âíóòðåííåé êîðîíû. Âìèíèìóìå àêòèâíîñòè áîëüøèå îáëàñòè íàä Ñîëíöåì èìåþò äè��óçèîííûé õàðàêòåð ñâå÷åíèÿ. Âìàêñèìóìå àêòèâíîñòè â ðàñïðåäåëåíèè êîðîíû â îñíîâíîì ïðåîáëàäàþò èñòî÷íèêè ñâÿçàííûå ñàêòèâíûìè îáëàñòÿìè è òåìíûå îáëàñòè, ñâÿçàííûå ñ êîðîíàëüíûìè äûðàìè.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 223�223 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊÏðîÿâëåíèå àêòèâíûõ äîëãîò â ïîëÿðèçàöèè ðàäèîèçëó÷åíèÿÑîëíöà íà âîëíå 1.76 ñì.Â.Â. ÂàñèëüåâàÊèñëîâîäñêàÿ �îðíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ �ÀÎ �ÀÍÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 15 ìàÿ 2003 ã.�àññìîòðåíà äîëãîòíàÿ íåîäíîðîäíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ èñòî÷íèêîâ ïîëÿðèçîâàííîãî ðàäèîèçëó-÷åíèÿ íà Ñîëíöå â ïåðèîä 1992-2002 ãã. íà âîëíå 1.76 ñì ïî äàííûì ðàäèîãåëèîãðà�à Nobeyama. Äëÿýòîãî áûëî ïðîâåäåíî âûäåëåíèå èñòî÷íèêîâ ïîëÿðèçàöèè ïðè ïðåâûøåíèè àáñîëþòíîé âåëè÷èíûêðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè óðîâíÿ 1% îò ý��åêòèâíîé ÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû. Ïî ýòèì äàííûì áûëñ�îðìèðîâàí áàíê äàííûõ, âêëþ÷àþùèé òàêèå õàðàêòåðèñòèêè êàê êîîðäèíàòû, ïëîùàäü, ñðåäíååè ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïîëÿðèçàöèè è äð. Äëÿ ðàçëè÷íûõ øèðîòíûõ çîí ñòðîèëèñü äîëãîòíî-âðåìåííûå, à òàêæå ñâîäíûå äèàãðàììû îòäåëüíî äëÿ ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé êðóãîâîéïîëÿðèçàöèè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè óðîâíå ïîëÿðèçàöèè áîëüøå 2 � 5% îò ý��åêòèâíîé ÿðêîñòíîé òåì-ïåðàòóðû èñòî÷íèêè ïîëÿðèçîâàííîãî èçëó÷åíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ âûäåëåíèÿ àêòèâ-íûõ äîëãîò. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ äîëãîòíûì ðàñïðåäåëåíèåì ñîëíå÷íûõ ïÿòåí áîëüøîé ïëîùàäèè ìàãíèòíûõ ñòðóêòóð ðàçëè÷íîé ïëîùàäè è èíòåíñèâíîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Òàêæå îáñóæäàåòñÿäîëãîòíîå ðàñïðåäåëåíèå ïîëÿðèçîâàííîãî èçëó÷åíèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 224 � 224 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.98Î �óíêöèîíàëüíîé ðîëè Ñîëíöà, ïëàíåòíîé ñèñòåìû èìåæïëàíåòíîé ñðåäû â �îðìèðîâàíèè 20-ëåòíåãî ñîëíå÷íîãîöèêëà�.ß. Âàñèëüåâà1, Ì.Í. Íåñòåðîâ2, Ë.È. �óìÿíöåâà3

1 �ëàâíàÿ Àñòðîíîìè÷åñêàÿ (Ïóëêîâñêàÿ) îáñåðâàòîðèÿ �ÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, �îññèÿ, 196140
2 Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé èíñòèòóò èí�îðìàòèêè è àâòîìàòèçàöèè �ÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, �îññèÿ, 199178
3 Èíñòèòóò ïðèêëàäíîé àñòðîíîìèè �ÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, �îññèÿ, 191187Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 13 ìàÿ 2003 ã.1. Íàéäåí ñïîñîá îöåíèòü â 20-ëåòíåì öèêëå ïðîöåññû ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà ìåæäó Ñîëíöåì èïëàíåòíîé ñèñòåìîé, êîòîðûå, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîïðîâîæäàþòñÿ èçìåíåíèåì ìîìåíòà âðàùåíèÿÑîëíöà âîêðóã ñâîåé îñè (Ì) ïðè íåíàáëþäàåìîì ïîëîæåíèè ýòîé îñè íà ïîâåðõíîñòè Ñîëíöà,à, ñ äðóãîé, � ëîãè÷åñêîé êàðòèíîé ýâîëþöèè ãëîáàëüíîé äèññèïàòèâíîé 20-ëåòíåé ñïèðàëüíîéñòðóêòóðû â íåíàáëþäàåìîé êîíâåêòèâíîé çîíå Ñîëíöà, ñîãëàñîâàííîé ñ èçìåíåíèåì ìîìåíòàâðàùåíèÿ Ñîëíöà âîêðóã ñâîåé îñè.2. Êëþ÷åâûì ìîìåíòîì ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñèíòåç äâóõ ïîäõîäîâ, îòðàæàþùèõ íàáëþäàåìóþ ðåàê-öèþ Ñîëíöà â åãî ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíîé àêòèâíîñòè íà âíåøíåå âîçäåéñòâèå, íà äèíàìè÷åñêèåïðîöåññû â 20-ëåòíåì öèêëå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå, òàêèõ êàê� äâèæåíèå Ñîëíöà âîêðóã ÖÌÑÑ, â ïðîöåññå êîòîðîãî M = 1048ã ñì2/ñåê ìîæåò óìåíü-øàòüñÿ èëè óâåëè÷èâàòüñÿ â 20-ëåòíåì öèêëå íà âåëè÷èíó ±5 · 1047ã ñì2/ñåê íà ÷àñòîòåñèíîäè÷åñêîãî îáðàùåíèÿ Þïèòåðà è Ñàòóðíà (19.86 ãîäà)� ðåçîíàíñíîñòü Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â âàðèàöèÿõ Sp íà ÷àñòîòàõ îá-ðàùåíèÿ âîêðóã Ñîëíöà ïëàíåò çåìíîé ãðóïïû è â àíèçîòðîïèè ìåæïëàíåòíîé ñðåäû ïîïðèçíàêó ïîëîæåíèÿ ïëàíåò íà îðáèòàõ â ýïîõó ìàêñèìóìà 10-ëåòíåãî öèêëà.3. Îáíàðóæåííàÿ àíèçîòðîïèÿ îïðåäåëèëà âîçìîæíîñòü ïåðåõîäà îò âðåìåííûõ âàðèàöèé ïÿòíî-îáðàçîâàòåëüíîé àêòèâíîñòè ê ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé äèññèïàòèâíîé ñòðóêòóðå êîíâåê-òèâíîé çîíû, ñîäåðæàùåé âîëîêíèñòûå ýëåêòðè÷åñêèå òîêè, êîòîðûå îáîçíà÷àþò åå ïîëîæåíèåâ �îòîñ�åðå áûñòðî âñïëûâàþùèìè òåððîèäàëüíûìè ìàãíèòíûìè ñòðóêòóðàìè ýòèõ òîêîâ �ñîëíå÷íûìè ïÿòíàìè.4. Îáñóæäàþòñÿ ðàäèàëüíûå 20-ëåòíèå ïóëüñàöèè Ñîëíöà, êàê îñíîâíîé ìåõàíèçì ñîëíå÷íî-çåìíûõñâÿçåé. Ýòè ïóëüñàöèè ïîäòâåðæäàþòñÿ ýâîëþöèåé 20-ëåòíåé �îíîâîé êîìïîíåíòû ñîëíå÷íîéìàãíèòîñ�åðû, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â âàðèàöèÿõ ñîëíå÷íûõ è ãàëàêòè÷åñêèõ êîñìè÷åñêèõ ëó-÷åé, ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè ïðÿìûõ êîñìè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ âíóòðè îðáèòû Ìàðñà, ý�-�åêòîì Rosenberg'à-Coleman'à è èçìåíåíèåì çíàêà öèðêóëÿöèè BT -êîìïîíåíòû ìåæïëàíåòíîãîìàãíèòíîãî ïîëÿ íà îðáèòå Çåìëè ñ ïåðåïîëþñîâêîé ÎÌÏ Ñîëíöà, à òàêæå âûñîêèì êîý��è-öèåíòîì êîððåëÿöèè ìåæäó ãîäè÷íîé âàðèàöèåé ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíîé àêòèâíîñòè è ðàñïðåäå-ëåíèåì äîìèíèðóþùåé ïîëÿðíîñòè BR-êîìïîíåíòû ìåæïëàíåòíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà îðáèòåÇåìëè â ýïîõè ìèíèìóìà 10-ëåòíåãî öèêëà.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 225 � 225 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.98+551.51+551.46Êîñìè÷åñêàÿ ïîãîäà: öèðêóëÿöèÿ çåìíîé àòìîñ�åðû èíàâîäíåíèÿ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå â 60-ëåòíåì è 120-ëåòíåìöèêëàõ�.ß. Âàñèëüåâà1, Ì.Í. Íåñòåðîâ2

1 �ëàâíàÿ Àñòðîíîìè÷åñêàÿ (Ïóëêîâñêàÿ) îáñåðâàòîðèÿ �ÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, �îññèÿ, 196140
2 Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé èíñòèòóò èí�îðìàòèêè è àâòîìàòèçàöèè �ÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, �îññèÿ, 199178Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 13 ìàÿ 2003 ã.Ñ ó÷åòîì îáñóæäàåìîãî íàìè ñöåíàðèÿ �óíêöèîíèðîâàíèÿ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ñîïðîâîæäàå-ìîãî ãåíåðàöèåé ìàãíèòíûõ ïîëåé íà Ñîëíöå â 20-ëåòíåì öèêëå è ñèíõðîííûìè ïóëüñàöèÿìè Çåìëèè Ñîëíöà, ïðîâåäåí àíàëèç îñîáåííîñòåé W, C, E-�îðì öèðêóëÿöèè àòìîñ�åðû â ñåâåðî-çàïàäíîìðåãèîíå ïî êàòàëîãàì Âàíãåíãåéìà-�èðñà (1900 � 1972) â 20-ëåòíåì è 60-ëåòíåì öèêëàõ.Ïðîâåäåíà îáðàáîòêà íåïðåðûâíûõ ðÿäîâ íåâñêèõ íàâîäíåíèé (1703 � 1983) äëÿ ÷åíûõ è íå÷åíûõ60-ëåòíèõ öèêëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì Âîñòî÷íîãî êàëåíäàðÿ è â ñðàâíåíèè ñ èñòîðè÷åñêèìè äàííûìèî ñåéñìè÷íîñòè Áàëòèéñêîãî ùèòà ïðè òîì æå ìåòîäå îáðàáîòêè èñõîäíûõ äàííûõ. Îáñóæäàåòñÿâîçìîæíîñòü ïðîãíîçà íàâîäíåíèé ñ ó÷åòîì ñóùåñòâîâàíèÿ 120-ëåòíåãî öèêëà.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 226�226 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.986-987Ýâîëþöèÿ ãðóïïû NOAA 9236 è âñïûøå÷íîå ýíåðãîâûäåëåíèåïî äàííûì �ÀÒÀÍ-600Â.Í. Áîðîâèê1, Ì.À. Ëèâøèö2, È.Þ. �ðèãîðüåâà1, Â.�. Ìåäàðü1, Â.À. ×åðíåòñêèé2

1 �ëàâíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ, Ïóëêîâî, �îññèÿ
2 ÈÇÌÈ�ÀÍ, ã. Òðîèöê, �îññèÿÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 4 ìàÿ 2003 ã.Ïî ðåçóëüòàòàì ñïåêòðàëüíî-ïîëÿðèçàöèîííûõ íàáëþäåíèé Ñîëíöà ñ âûñîêèì ïðîñòðàíñòâåí-íûì ðàçðåøåíèåì íà �ÀÒÀÍ-600 â ìèêðîâîëíîâîì äèàïàçîíå èññëåäîâàíî èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèêëîêàëüíîãî èñòî÷íèêà ðàäèîèçëó÷åíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ âñïûøå÷íî-àêòèâíîé ãðóïïîé NOAA 9236. Îá-ñóæäàåòñÿ ýâîëþöèÿ äàííîé îáëàñòè, â êîòîðîé çà ïåðèîä 24 � 26 íîÿáðÿ 2000ã ïðîèçîøëî 7 ìîùíûõêîðîòêèõ âñïûøåê, ñîïðîâîæäàâøèõñÿ êîðîíàëüíûìè âûáðîñàìè ìàññû. Âñïëûòèå íîâûõ ìàãíèò-íûõ ïîòîêîâ â àêòèâíîé îáëàñòè â ýòîò ïåðèîä ñîïðîâîæäàëîñü ðàçâèòèåì èñòî÷íèêîâ ìèêðîâîëíî-âîãî èçëó÷åíèÿ ê çàïàäó è âîñòîêó îò îñíîâíîãî ïÿòíà ãðóïïû. Íàèáîëåå èíòåðåñíûå íàáëþäåíèÿáûëè ïðîâåäåíû 25 íîÿáðÿ çà ÷àñ äî âñïûøêè Ì3.5/2N, â ìîìåíò íà÷àëà âçðûâíîãî ýíåðãîâûäå-ëåíèÿ è íà �àçå ñïàäà ñîáûòèÿ. Îáíàðóæåíî ñèëüíîå èçìåíåíèå ïîëÿðèçîâàííîãî èçëó÷åíèÿ ìèê-ðîâîëíîâîãî èñòî÷íèêà íà êîðîòêèõ âîëíàõ ñàíòèìåòðîâîãî äèàïàçîíà è åãî ñëîæíîå ïîâåäåíèå ñäëèíîé âîëíû, à òàêæå óìåíüøåíèå ïîòîêà èñòî÷íèêà íàä îñíîâíûì ïÿòíîì íåïîñðåäñòâåííî ïåðåäâçðûâîì ïî îòíîøåíèþ ê ñîñòîÿíèþ íà 1 ÷àñ ïðåäøåñòâóþùåìó âñïûøêå. Ïðèâîäèòñÿ èíòåðïðåòà-öèÿ íàáëþäàòåëüíûõ �àêòîâ.�àáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòàìè �ÔÔÈ 03�02�17357, 02�02�..., INTAS�181�2000,�îñêîíòðàêò 40.022.1.1.1104.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 227�227 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 550.388.2: 523Íàáëþäåíèå ñîëíå÷íîãî çàòìåíèÿ 1999 íà �Ò Ó�ÀÍ-4Î.À. Ëèòâèíåíêî1, Å.À. Èñàåâà2

1 1. Îáñåðâàòîðèÿ "Ó�ÀÍ-4"�È ÍÀÍ Óêðàèíû, ã. Îäåññà
2 Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèé èíñòèòóò ÍÀÍ Óêðàèíû, ã. ËüâîâÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 20 ìàÿ 2003 ã.Ïðè íàáëþäåíèè ñîëíå÷íîãî çàòìåíèÿ 11.08.1999ã. íà ðàäèîòåëåñêîïå Ó�ÀÍ-4 (ìàêñèìàëüíàÿ�àçà 92%), àêöåíò áûë ñäåëàí íà èññëåäîâàíèå èîíîñ�åðíûõ ý��åêòîâ çàòìåíèÿ. Ýòî îïðåäåëèëîìåòîäèêó íàáëþäåíèÿ. Èñïîëüçîâàëàñü ïîëíàÿ àíòåííà òåëåñêîïà, ÷òî ïîçâîëÿëî ðåãèñòðèðîâàòüñóììàðíûé ñèãíàë ãàëàêòè÷åñêîãî �îíà è èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ÷àñòî-òàõ 20 è 25 Ìãö. Óðîâåíü �ñïîêîéíîãî� Ñîëíöà â äåêàìåòðîâîì äèàïàçîíå ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåìãàëàêòè÷åñêîãî �îíà ïðåíåáðåæèìî ìàë. Ïîýòîìó ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî â ñóììàðíîì ñèãíàëå Ñîëí-öå ïðåäñòàâëåíî ñïîðàäè÷åñêèì èçëó÷åíèåì, êîòîðîå áûëî äîñòàòî÷íî ëåãêî îòäåëèòü îò ñèãíàëàãàëàêòè÷åñêîãî �îíà.Òàêèì îáðàçîì, èìåëàñü âîçìîæíîñòü ïðîñëåäèòü çà èçìåíåíèåì ìîùíîñòè �îíîâîãî èçëó÷åíèÿâ ïåðèîä çàòìåíèÿ è âûäåëèòü òó ÷àñòü ýòîãî èçìåíåíèÿ, êîòîðàÿ îáóñëîâëåíà èçìåíåíèåì ïîãëîùå-íèÿ â èîíîñ�åðå, âûçâàííûì ñîëíå÷íûì çàòìåíèåì. Ïðèíöèïèàëüíûì îòëè÷èåì îò ñòàíäàðòíûõðèîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ àíòåííà ñ óçêîé äèàãðàììîé íàïðàâ-ëåííîñòè. Ýòî, ïî ñóùåñòâó, îáåñïå÷èëî ñêàíèðîâàíèå îáëàñòè òåíè ñ âûñîêèì ïðîñòðàíñòâåííûìðàçðåøåíèåì (5 � 10 êì).Äëÿ îöåíêè íåðàâíîìåðíîñòè ãàëàêòè÷åñêîãî �îíà â íàáëþäàåìîì ó÷àñòêå íåáåñíîé ñ�åðû èîöåíêè äíåâíîãî ïîãëîùåíèÿ è åãî âàðèàöèé íàáëþäåíèÿ áûëè ïðîäîëæåíû â òå÷åíèå 6 äíåé ïîñëåçàòìåíèÿ. Êðîìå ýòîãî áûë ïðîâåäåí öèêë íàáëþäåíèé òîãî æå ó÷àñòêà íåáà â íî÷íîå âðåìÿ ïîëãîäà ñïóñòÿ.Îáðàáîòêà íàáëþäàòåëüíîãî ìàòåðèàëà ïîêàçàëà, ÷òî â ïðîöåññå çàòìåíèÿ óâåëè÷åíèå óðîâíÿ�îíà äîñòèãàëî 25%. Ôîðìà êðèâîé áëèçêà ê ðàñ÷åòíîé. Â îñíîâå ðàñ÷åòîâ � êðèâàÿ îòíîñèòåëü-íîãî èçìåíåíèÿ ïîòîêà óëüòðà�èîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà â çîíå òåíè è ìîäåëüíûå ïðî�èëèýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè è ÷àñòîòû ñîóäàðåíèé ýëåêòðîíîâ â D îáëàñòè èîíîñ�åðû.Íà ïîëó÷åííîé êðèâîé óðîâíÿ �îíà èìååòñÿ äâà ó÷àñòêà (�àçà çàòìåíèÿ îêîëî 25% è 75% )ñ ðåçêèìè âàðèàöèÿìè óðîâíÿ îòíîñèòåëüíî ìîíîòîííîé ñîñòàâëÿþùåé. Ó÷èòûâàÿ óñëîâèÿ ýêñïå-ðèìåíòà, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â íà÷àëüíîé è çàâåðøàþùåé îáëàñòè ïåðåìåùàþùåéñÿ òåíèçà�èêñèðîâàíû äâèæóùèåñÿ ñ òåíüþ âîçìóùåíèÿ èîíîñ�åðû, ïðèâîäÿùåå ê âàðèàöèÿì èíòåíñèâ-íîñòè �îíîâîãî ñèãàëà. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âîçìóùåíèÿ âûçûâàþò óäàðíûå âîëíû â àòìî-ñ�åðå, ãåíåðèðóåìûå ïåðåìåùåíèåì òåíè ëóíû ïî çåìíîé ïîâåðõíîñòè ñî ñêîðîñòüþ çâóêà (ý��åêò�ñïèäðåçîíàíñà�, íàáëþäàâøèéñÿ ïðè ïðîõîæäåíèè ñîëíå÷íîãî òåðìèíàòîðà íà øèðîòàõ 40 � 45ãðàäóñîâ).



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 228�228 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 520.3, 520.8, 523.9Èññëåäîâàíèå ñîëíå÷íûõ îáðàçîâàíèé íà îñíîâå êîìïëåêñíûõíàáëþäåíèé ñ Çåìëè è íà ñïóòíèêå Êîðîíàñ-Ô:1. Ìåòîäû íàáëþäåíèé è àíàëèç ñîëíå÷íûõ èçîáðàæåíèé,çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ âîëíÎ.È. Áóãàåíêî1, Â.Â. �ðå÷íåâ2, �.Ê. Æèãàëêèí3, È.À. Æèòíèê4, À.Ï. Èãíàòüåâ4, Ñ.Â. Êó-çèí4, È.Ì. Ëèâøèö5, Â.Ï. Ìàêñèìîâ2, Â.Í. Îáðèäêî5, À.À. Ïåðöîâ4, �.Â. �óäåíêî2,Â.Ñ. Ñëåìçèí4, Í.Í. Ñòåïàíÿí3, À.Ô. Õàðøèëàäçå5

1 �ÀÈØ Ì�Ó, Ìîñêâà, �îññèÿ
2 ÈÑÇÔ ÑÎ �ÀÍ, 126 óë. Ëåðìîíòîâà, Èðêóòñê 664033, e-mail rud�iszf.irk.ru
3 ÍÈÈ ÊðÀÎ, Íàó÷íûé, À� Êðûì, Óêðàèíà, 98409, e-mail nataly�
rao.
rimea.ua
4 ÔÈÀÍ, Ìîñêâà, �îññèÿ, e-mail kuzin�mail1.lebedev.ru
5 ÈÇÌÈ�ÀÍ, ÈÇÌÈ�ÀÍ, Òðîèöê, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, 142190, �îññèÿ, e-mail ilusha�izmiran.rssi.ruÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 20 ìàÿ 2003 ã.Ïðåäëàãàåìàÿ ñåðèÿ ðàáîò îñíîâàíà íà àíàëèçå èçîáðàæåíèé Ñîëíöà â ðàçëè÷íûõ äèàïàçî-íàõ ñïåêòðà ñîâìåñòíî 
 äàííûìè ïðîäîëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Èçîáðàæåíèÿ Ñîëíöà ïîëó÷å-íû â ðåçóëüòàòå êîîðäèíèðîâàííûõ íàáëþäåíèé ýêñïåðèìåíòà ÑÏÈ�ÈÒ íà îðáèòàëüíîé ñòàíöèèÊÎ�ÎÍÀÑ-Ô â äèàïàçîíå 8.4 � 335 �A è íàçåìíîãî òåëåñêîïà ÁÑÒ-2 ÍÈÈ ÊðÀÎ â ëèíèè ÍåI 10830�A. Ýòè èçîáðàæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò ðàçíûì òåìïåðàòóðàì ïëàçìû è âûñîòàì â ñîëíå÷íîé àòìîñ�å-ðå, îò âåðõíåé õðîìîñ�åðû äî íèæíåé êîðîíû. Â ðàáîòå èñïîëüçóþòñÿ ìàãíèòîãðàììû NSO/KittPeak, ïîëó÷àåìûå êàê ñîâìåñòíûé ïðîäóêò NSF/NOAO, NASA/GSFC è NOAA/SEL. Íà èõ îñíîâåçàòåì ìîäåëèðîâàëîñü ïîëå íà ðàçíûõ âûñîòàõ. Â ñòàòüå îïèñàíû îñíîâíûå ìåòîäèêè îáðàáîòêèïîëó÷åííûõ èçîáðàæåíèé ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé èñïîëüçîâàííûõ ñîëíå÷íûõ èíñòðóìåíòîâ.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 229�230 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.98Ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü íà òûñÿ÷åëåòíåé è ñâåðõòûñÿ÷åëåòíåéøêàëå âðåìåíèÄ.Ì. Âîëîáóåâ, Þ.À. Íàãîâèöûí, Å.Â. Ìèëåöêèé�ëàâíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ �ÀÍ, Ñ.-Ïåòåðáóðãe-mail: nag�gao.spb.ruÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 22 ìàÿ 2003 ã.�àññìàòðèâàåòñÿ öåëûé êîìïëåêñ ðàçëè÷íûõ äàííûõ, ïîçâîëÿþùèõ ñóäèòü î ïîâåäåíèè ñîë-íå÷íîé àêòèâíîñòè (ÑÀ) â ïðîøëîì è ìîäåëüíûå ðåêîíñòðóêöèè 11-ëåòíåãî è âåêîâûõ èçìåíåíèéñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.Íà èíòåðâàëå ïîñëåäíåãî òûñÿ÷åëåòèÿ â êà÷åñòâå îñíîâíîãî (îïîðíîãî) èñòî÷íèêà ïðèíèìàþòñÿäàííûå îá ýêñòðåìóìàõ 11-ëåòíèõ öèêëîâ (Sñhove), îáîáùåííûõ â íåëèíåéíîé ìîäåëè (Íàãîâèöûí).Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ ïðèâëåêàþòñÿ ñëåäóþùèå íåçàâèñèìûå èñòî÷íèêè: êàëèáðîâàííàÿ êðè-âàÿ ñîäåðæàíèÿ ðàäèîêàðáîíà â êîëüöàõ äåðåâüåâ (Stuiver) ñ ó÷òåííûìè íàìè ïîïðàâêàìè çà îñ-íîâíûå �èçè÷åñêèå ý��åêòû, èñòîðè÷åñêèå äàííûå î íàáëþäåíèÿõ ïÿòåí íåâîîðóæåííûì ãëàçîì(Wittman, Xu) â íîâîé âåðñèè (Íàãîâèöûí), à òàêæå î êîëè÷åñòâå ïîëÿðíûõ ñèÿíèé èç òðåõ ñâîä-íûõ êàòàëîãîâ. Êðîìå òîãî, â êà÷åñòâå åùå îäíîãî èñòî÷íèêà ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü àíàëèçàðõåîìàãíèòíûõ èçìåðåíèé (IAGA). Ôîðìèðóåòñÿ �èçè÷åñêàÿ ãèïîòåçà î ñâÿçàííîñòè äèñïåðñèèýòèõ èçìåðåíèé ñ óðîâíåì ãåîìàãíèòíîé è âûçûâàþùåé åå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.Íà îñíîâå âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîêàçàíî, ÷òî âî âòîðîì òûñÿ÷åëåòèè âàðèàöèè ÑÀ äëÿ Ò= 50 � 400 ëåò, ïîëó÷åííûå èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ äàííûõ ñ îäíîé ñòîðîíû, íå ïðîòèâîðå÷àòäðóã äðóãó, à ñ äðóãîé � ñîãëàñóþòñÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âàðèàöèÿìè ãëîáàëüíîé ïðèçåìíîé òåì-ïåðàòóðû (Mann). Ïðåäëîæåí ïðîãíîç âåêîâîãî õîäà ÑÀ è ñðåäíåé òåìïåðàòóðû Çåìëè â òåêóùåìñòîëåòèè.Íà ñâåðõòûñÿ÷åëåòíåé âðåìåííîé øêàëå â êà÷åñòâå îïîðíîãî èñòî÷íèêà äàííûõ ïðèíèìàåòñÿðÿä ñîäåðæàíèÿ ðàäèîêàðáîíà â êîëüöàõ äåðåâüåâ (Stuiver). Ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûé ó÷åòòðåõ îñíîâíûõ �àêòîðîâ, êîòîðûå ïîìèìî ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè âíîñÿò âêëàä â äîëãîâðåìåííûåâàðèàöèè ñîäåðæàíèÿ ðàäèîêàðáîíà: èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà â àòìîñ�åðå ïî èçìåðåíè-ÿì ñîäåðæàíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â àíòàðêòè÷åñêèõ ëåäîâûõ ñêâàæèíàõ, ðåçåðâóàðíûé ý��åêò ïîïðåäëîæåííîé íàìè îáîáùåííîé ìîäåëè è èçìåíåíèå ïîëíîãî ìàãíèòíîãî ìîìåíòà Çåìëè ïî àð-õåîìàãíèòíûì èçìåðåíèÿì (Yang et al.). Ïîêàçàíî, ÷òî êîëè÷åñòâåííûé ó÷åò ýòèõ òðåõ �àêòîðîâïîçâîëÿåò �èçè÷åñêè îïèñàòü è êîððåêòíî èçáàâèòüñÿ îò ãëîáàëüíîãî òðåíäà êðèâîé ðàäèîêàðáîíàâ �îëîöåíå, îò êîòîðîãî ïðåäûäóùèå àâòîðû èçáàâëÿëèñü ëèøü ñòàòèñòè÷åñêè ñ ïîìîùüþ àïïðîêñè-ìèðóþùåãî ïîëèíîìà (Damon), (S
hulz). Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ ïðèâëåêàþòñÿ ñâîäíûå äàííûåî ãëîáàëüíûõ ìàêñèìóìàõ è ìèíèìóìàõ (Shove) íà èíòåðâàëå íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ëåò.Êðîìå òîãî, âûñêàçûâàåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå îá îáóñëîâëåííîñòè äèñïåðñèè ïàëåîìàãíèòíûõ èç-ìåðåíèé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïàëåîìàãíèòíûå èçìåðåíèÿ (Ali et al.), íåñìîòðÿíà òðóäíîñòè, ñâÿçàííûå ñ íåòî÷íîñòüþ äàòèðîâêè, ïî-âèäèìîìó, äîñòàòî÷íî àäåêâàòíî îòðàæàþòîñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ñâåðõäëèííûõ âàðèàöèé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ïåðèîäû êîòîðûõ ïðåâû-øàþò 500 ëåò.



230 Ä.Ì. Âîëîáóåâ è äð.Ñ ïîìîùüþ íîâîãî ïîäõîäà, îñíîâàííîãî íà ìóëüòèìàñøòàáíîì ïðåäñòàâëåíèè äèíàìèêè �èçè-÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå õàðàêòåðà äîëãîâðåìåííûõ âàðèàöèé ñîëíå÷íîé àêòèâ-íîñòè ñ õàðàêòåðíûìè âðåìåííûìè ìàñøòàáàìè îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ äî íåñêîëüêèõ ñîòåí ëåò.Äëÿ îïèñàíèÿ òàêèõ âàðèàöèé ïîñòðîåíà èíäóêòèâíàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü, íà îñíîâå êîòîðîéâûïîëíåí ïðîãíîç çíà÷åíèé ÷èñåë Âîëü�à íà áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ.�àáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòàìè INTAS 00�752, 01�550, �ÔÔÈ 01�07�90289, Ïðîãðàììû Ïðåçèäè-óìà �ÀÍ �Íåñòàöèîíàðíûå ÿâëåíèÿ â àñòðîíîìèè� N 18 è Ìèíïðîìíàóêè �Ô N 1105.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 231 � 231 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.9N/S-àñèììåòðèÿ ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíîé àêòèâíîñòè Ñîëíöà èîðèåíòàöèè îñíîâàíèÿ ãåëèîñ�åðíîãî òîêîâîãî ñëîÿ â 21 � 23öèêëàõÂ.Ï. Áàáèé, Â.È. Èâàí÷óê, Í.È. ÏèøêàëîÀñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Êèåâñêîãî óíèâåðñèòåòà, 04053, óë. Îáñåðâàòîðíàÿ, 3, ã. Êèåâ, ÓêðàèíàÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 12 èþíÿ 2003 ã.Ïî ìàòåðèàëàì áþëåòíÿ �Ñîëíå÷íûå äàííûå� óñòàíîâëåíû çíà÷åíèÿ ÷èñåë Âîëü�à â êèñëî-âîäñêîé ñèñòåìå äëÿ 21 è 22 öèêëîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (1975 � 1995 ãã.) äëÿ âñåãî Ñîëíöà èîòäåëüíî äëÿ N è S ïîëóøàðèé. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ýòèõ äàííûõ ñ ñóùåñòâóþùèìè ìåæäóíàðîä-íîé (áðþññåëüñêîé) è àìåðèêàíñêîé ñèñòåìàìè. Óñòàíîâëåíû ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ õàðàêòåðèñòèêñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ïîëó÷åííûõ ïî ðàçíûì ñèñòåìàì.Èññëåäîâàíà êîððåëÿöèÿ ìåæäó ÷èñëàìè Âîëü�à â 21 � 23 öèêëàõ è îðèåíòàöèåé îñíîâàíèÿãåëèîñ�åðíîãî òîêîâîãî ñëîÿ â N è S ïîëóøàðèÿõ. Ïðîâîäèòñÿ îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 232 � 232 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.98Íåóñòîé÷èâîñòü ëåíãìþðîâñêèõ âîëí è ñâèñòîâ â êîðîíàõÑîëíöà è çâåçäÀ.Â. Ñòåïàíîâ1, Þ.Ò. Öàï2

1 �ëàâíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ, Ïóëêîâî, �îññèÿ
2 Êðûìñêàÿ Àñòðî�èçè÷åñêàÿ Îáñåðâàòîðèÿ, 98409, Óêðàèíà, Êðûì, Íàó÷íûéÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 18 èþíÿ 2003 ã.Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî áëàãîäàðÿ íàáëþäåíèÿì, âûïîëíåííûì ñ âûñîêèì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàç-ðåøåíèåì íà ðàäèîãåëèîãðà�å Nobeyama íà ÷àñòîòàõ 17 è 34 ��ö, âïåðâûå óäàëîñü îáíàðóæèòü ðàñ-ïðîñòðàíåíèå èñòî÷íèêà ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ âäîëü âñïûøå÷íîé ïåòëè (Éîêîÿìà è äð., 2002).Íàèáîëåå èíòåðåñíàÿ åãî îñîáåííîñòü ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî îí ïåðåìåùåíèÿ ñî ñêîðîñòüþ ∼ 6 · 103êì/ñ. Ïîñêîëüêó îïðåäåëÿþùèé âêëàä â íåòåïëîâîå ãèðîñèíõðîòðîííîå èçëó÷åíèå íà äàííûõ ÷à-ñòîòàõ äàþò ýëåêòðîíû ðåëÿòèâèñòñêèõ ýíåðãèé, òî âîçíèêàåò âîïðîñ î ìåõàíèçìàõ, îòâåòñòâåííûõçà ñòîëü ìàëûå ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ èñòî÷íèêà.Íàèáîëåå àðãóìåíòèðîâàííîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ãèïîòåçà, ñâÿçûâàþùàÿ íèçêóþ ñêîðîñòü èñòî÷íè-êà ñ âîçáóæäåíèåì ïëàçìåííûõ ìîä, ñïîñîáíûõ ïðèâåñòè ê ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííîìó ðàññåÿíèþýëåêòðîíîâ è �îðìèðîâàíèþ òóðáóëåíòíûõ �ïðîáîê�. Ýòî ïðåäïîëàãàåò íåîáõîäèìîñòü äåòàëüíîãîèññëåäîâàíèÿ èíêðåìåíòîâ êèíåòè÷åñêèõ íåóñòîé÷èâîñòåé äëÿ ðàçëè÷íûõ êîëåáàíèé è âîëí.Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî åñëè ïëàçìåííàÿ ÷àñòîòà ïðåâûøàåò ãèðî÷àñòîòó ýëåêòðîíîâ, òî â óñëîâèÿõ êî-ðîí Ñîëíöà è âñïûõèâàþùèõ çâåçä ëåã÷å âñåãî ðàñêà÷èâàþòñÿ ñâèñòû è ëåíãìþðîâñêèå âîëíû.Ìåæäó òåì âîïðîñ î òîì, êàêèå ìîäû âîçáóæäàþòñÿ íàèáîëåå ý��åêòèâíî, êàê â ñëó÷àå íåðåëÿòè-âèñòñêèõ òàê è îñîáåííî ðåëÿòèâèñòñêèõ ÷àñòèö ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ äî êîíöà íå âûÿñíåííûì.Äëÿ îöåíêè çíà÷åíèé èíêðåìåíòîâ ñïåêòð ýíåðãè÷íûõ ýëåêòðîíîâ ïðåäïîëàãàëñÿ ñòåïåííûì, àèõ ïèò÷-óãëîâîå ðàñïðåäåëåíèå çàäàâàëîñü ñ ïîìîùüþ �óíêöèè Õýâèñàéäà. Ïðè ýòîì íèæíÿÿ ãðà-íèöà ãðàíèöà ñêîðîñòè íåðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíîâ ïðèíèìàëàñü ðàâíîé vmin. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿàíàëèòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ íàìè áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå ðåçóëüòàòû.1. Êàê â ðåëÿòèâèñòñêîì, òàê íåðåëÿòèâèñòñêîì ñëó÷àå íàèáîëåå ý��åêòèâíî âîçáóæäàþòñÿñâèñòû.2. Çíà÷åíèÿ èíêðåìåíòîâ äëÿ âåðõíåãèáðèäíûõ âîëí ïðåâûøàþò ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ èí-êðåìåíòîâ äëÿ íèæíåãèáðèäíûõ.3. Ñêîðîñòü ðàñêà÷êè ñâèñòîâ â ðåëÿòèâèñòñêîì ñëó÷àå áîëüøå, ÷åì â íåðåëÿòèâèñòñêîì ïðè-áëèçèòåëüíî â (c/vmin)2 ðàç.Òàêèì îáðàçîì, äè��óçèÿ ýíåðãè÷íûõ àíèçîòðîïíûõ ýëåêòðîíîâ ýëåêòðîíîâ â êîðîíàõ Ñîëíöàè çâåçä îïðåäåëÿåòñÿ ñâèñòàìè.ËèòåðàòóðàÉîêîÿìà è äð. (Yokoyama T., Nakajima H., Shibasaki K. et al.) // Astrophys.J. 2002. V. 576. P. L87.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 233�233 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 520.244Ïðîåêò ñïåêòðîãåëèîãðà�àË.À. Àêèìîâ1, À.Ä. Åãîðîâ2, Â.À. Åãîðîâ2

1 ÍÈÈÀ ÕÍÓ, Õàðüêîâ, Óêðàèíà
2 È�Ý ÍÀÍ Óêðàèíû, Õàðüêîâ, ÓêðàèíàÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 4 èþíÿ 2003 ã.Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïðîåêòíûõ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ñïåêòðîãå-ëèîãðà�à äëÿ �îòîýëåêòðè÷åñêîé ðåãèñòðàöèè èçîáðàæåíèé Ñîëíöà â ðàçëè÷íûõ ëèíèÿõ ñïåêòðà.Èíñòðóìåíò ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó â øèðîêîì ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå (365 íì � 1083 íì) ñ âûñîêîéèçáèðàòåëüíîñòüþ (îêîëî 0.01 íì).�àáîòà âåäåòñÿ Èíñòèòóòîì �àäèî�èçèêè è ýëåêòðîíèêè Íàöèîíàëüíîé Àêàäåìèè Íàóê ïðè âçà-èìîäåéñòâèè ñ Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì Èíñòèòóòîì Àñòðîíîìèè Õàðüêîâñêîãî ÍàöèîíàëüíîãîÓíèâåðñèòåòà è Àñòðîíîìè÷åñêîãî Èíñòèòóòà Àêàäåìèè Íàóê �åñïóáëèêè Óçáåêèñòàí.Ñïåêòðîãåëèîãðà� ñîçäàåòñÿ êàê óíè�èöèðîâàííàÿ ñèñòåìà ìîäóëüíîé êîìïîíîâêè äëÿ ìîíè-òîðèíãà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Îñíîâíûìè ìîäóëÿìè ñïåêòðîãåëèîãðà�à ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå: òå-ëåñêîï, ñïåêòðîãðà� è �îòîýëåêòðîííûé áëîê. Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì ïðèêèäêàì òåëåñêîï äîëæåíîáåñïå÷èâàòü äè�ðàêöèîííîå ðàçðåøåíèå îêîëî îäíîé äóãîâîé ñåêóíäû ïðè íåèñêàæåííîì äèàìåò-ðå ïîëÿ çðåíèÿ â òðèäöàòü óãëîâûõ ìèíóò. Ïðåäñòàâëåíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ îïòè÷åñêîé ñõåìû.Ñïåêòðîãðà� áàçèðóåòñÿ íà äè�ðàêöèîííîé ðåøåòêå ñ òåîðåòè÷åñêèì ðàçðåøåíèåì îêîëî 50000.Åãî îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà â íåñêîëüêèõ ñïåê-òðàëüíûõ ëèíèÿõ. Êðîìå òðàäèöèîííûõ ëèíèé Ha è K CaII, ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîâîäèòü íàáëþäåíèÿâ èí�ðàêðàñíîé ëèíèè ãåëèÿ Hel 1083 �A è ó ïðåäåëà ñåðèè Áàëüìåðà.�åãèñòðàöèÿ ïîëíîãî äèñêà Ñîëíöà è åãî �ðàãìåíòîâ áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ �îòîýëåêòðîííûìáëîêîì ñ �îòîäåòåêòîðîì íà áàçå ïðèáîðà ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ. Çàðåãèñòðèðîâàííûå èçîáðàæåíèÿáóäóò çàïîìèíàòüñÿ, îáðàáàòûâàòüñÿ â êîìïüþòåðå â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè è ïåðåäàâàòüñÿïî ñåòè Internet âñåì ïîëüçîâàòåëÿì. Â äàëüíåéøåì ïðåäïîëàãàåòñÿ ñîçäàíèå ðàçâåòâëåííîãî ïðî-ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, êîòîðîå îáåñïå÷èò ýêñïðåññ-îáðàáîòêó â ðåàëüíîì âðåìåíè è ïîñëåäóþùóþîáðàáîòêó ñ îïðåäåëåíèåì ðàçëè÷íûõ èíäåêñîâ è ïîêàçàòåëåé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.Áûñòðàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è ðàçìåùåíèå äàííûõ â ñåòè Internet ïîçâîëÿò îñó-ùåñòâëÿòü äîñòóï ê íèì âñåì çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíèçàöèÿì. Áóäóò ðàçðàáîòàíû ïðîãðàììûóïðàâëåíèÿ òåëåñêîïîì, ñáîðîì, çàïèñüþ èí�îðìàöèè, ýêñïðåññ-îáðàáîòêè è ñïåöèàëüíîé îáðàáîò-êè èçîáðàæåíèé, èõ õðàíåíèÿ è äîñòóïà ê íèì ïî ìåæäóíàðîäíîé ñåòè. Ýòè ïðîãðàììû ìîãóòáûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îáðàáîòêè ëþáûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé è äðóãîé âèäåîèí�îðìà-öèè. Ýòî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ðàñøèðåíèþ íàøèõ îïåðàòèâíûõ ñâåäåíèé î ïðîöåññàõ íà Ñîëíöå èâîçìîæíîñòåé èõ ïðîãíîçà.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 234�234 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 550.388.2: 523Âàðèàöèè õàðàêòåðèñòèê èîíîñ�åðíûõ ìåðöàíèé ïîíàáëþäåíèÿì ìîùíûõ êîñìè÷åñêèõ ðàäèîèñòî÷íèêîâ â ïåðèîä1998 � 2001 ãã.Î.À. Ëèòâèíåíêî, Ñ.Ê. Ïàíèøêî, �.Î. ÊðàâåöÎáñåðâàòîðèÿ Ó�ÀÍ-4 �È ÍÀÍ Óêðàèíû, ã. Îäåññàe-mail: uran�pa
o.netÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 20 ìàÿ 2003 ã.Ïðè íàáëþäåíèè êîñìè÷åñêèõ ðàäèîèñòî÷íèêîâ â äåêàìåòðîâîì äèàïàçîíå, ïðèõîäèòñÿ ñòàëêè-âàòüñÿ ñ ñèëüíî âûðàæåííûìè èîíîñ�åðíûìè ý��åêòàìè. Îäèí èç íèõ � ìåðöàíèÿ ðàäèîèñòî÷íè-êîâ, âûçâàííûå ðàññåÿíèåì ðàäèîâîëí íà èîíîñ�åðíûõ íåîäíîðîäíîñòÿõ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ,íàëè÷èå ìåðöàíèé ÿâëÿåòñÿ ìåøàþùèì �àêòîðîì, óõóäøàþùèì óñëîâèÿ ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêèõíàáëþäåíèé. Ïðè ïëàíèðîâàíèè íàáëþäåíèé è îáðàáîòêå äàííûõ æåëàòåëüíî ó÷èòûâàòü âîçìîæíîåâëèÿíèå èîíîñ�åðíûõ ìåðöàíèé. Âìåñòå ñ òåì, äàííûå î ìåðöàíèÿõ êîñìè÷åñêèõ ðàäèîèñòî÷íèêîâÿâëÿþòñÿ öåííûìè ñâåäåíèÿìè, õàðàêòåðèçóþùèìè ñîñòîÿíèå èîíîñ�åðû. Â äàííîé ðàáîòå ðàñ-ñìîòðåíû õàðàêòåðèñòèêè ìåðöàíèé ãðóïïû êîìïàêòíûõ ðàäèîèñòî÷íèêîâ (3Ñ144, 3Ñ274, 3Ñ405,3Ñ461), ñèñòåìàòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü íà ðàäèîòåëåñêîïå Ó�ÀÍ-4 â ïåðèîä1998 � 2001 ãîäîâ. Áûëî ïðîâåäåíî îêîëî 700 ñåàíñîâ íàáëþäåíèé êàæäîãî èç íàçâàííûõ èñòî÷íè-êîâ (÷àñòîòû 20 è 25 Ì�ö). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñåàíñà 4 � 5 ÷àñîâ, â òå÷åíèå êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿäî 7 îïðåäåëåíèé õàðàêòåðíîãî ïåðèîäà è èíäåêñà ìåðöàíèé. �àññìàòðèâàåìûé ìàòåðèàë ïðîäîë-æàåò ðÿä äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â íàáëþäåíèÿõ 1987 � 1994 ãã.Âðåìåííîé ìàñøòàá íàáëþäàâøèõñÿ âàðèàöèé õàðàêòåðèñòèê ìåðöàíèé ëåæèò â èíòåðâàëå îòäîëåé ÷àñà äî 4 ëåò (ïåðèîä íàáëþäåíèé). Äëÿ áîëüøèíñòâà âðåìåííûõ ìàñøòàáîâ, âåëè÷èíû âà-ðèàöèé ìîãóò äîñòèãàòü 70:90%. Îñíîâíîé çàäà÷åé ýòîé ðàáîòû áûëî âûÿâëåíèå âàðèàöèé èíäåêñàìåðöàíèé, íå ñâÿçàííûõ ñ ý��åêòàìè ñîëíå÷íîé è ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè. Ïðåæäå âñåãî, ðå÷üèäåò î ñóòî÷íî-ñåçîííûõ çàâèñèìîñòÿõ.Âûÿâëåíû âàðèàöèè èíäåêñà ìåðöàíèé ñ ïåðèîäîì 1 ãîä. Âåëè÷èíà âàðèàöèé äëÿ èñòî÷íèêîâ3Ñ144, 3Ñ274, 3Ñ405, 3Ñ461 ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 45%, 55%, 60%, 70%.Äëÿ îòäåëüíûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ âûÿâëåíû âàðèàöèè ñ ïåðèîäîì îêîëî 28 ñóòîê (ëóííûåâàðèàöèè?), ñ âåëè÷èíàìè äî 40%. Òàêæå äëÿ îòäåëüíûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ îáíàðóæåíû âà-ðèàöèè èíäåêñà ìåðöàíèé ñ ïåðèîäîì 5 � 7 ñóòîê è àìïëèòóäîé 30 � 50%. Ïîñëåäíèå âàðèàöèè(ñ ïåðèîäîì 7 ñóòîê) ìîæíî áûëî áû îòíåñòè ê ðàçðÿäó àíòðîïîãåííûõ, íàçâàâ òàêóþ, íà ïåðâûéâçãëÿä, ýêçîòè÷åñêóþ ïðè÷èíó, êàê íåäåëüíîå èçìåíåíèå íàãðóçîê â ýíåðãîñèñòåìàõ, ïðèâîäÿùååê ïåðåìåííîìó õàðàêòåðó âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ è òåïëîâûõ ïîëåé íà èîíîñ�åðó. Âîçìî-æåí è áîëåå ïðîçàè÷åñêèé àíòðîïîãåííûé ý��åêò, ñâÿçàííûé ñ èçìåíåíèåì óðîâíÿ èíäóñòðèàëüíûõðàäèîïîìåõ, óâåëè÷èâàþùèõ îøèáêó èçìåðåíèé.Íàáëþäàåòñÿ ñóòî÷íàÿ çàâèñèìîñòü èíäåêñà ìåðöàíèé. Âåëè÷èíû ñóòî÷íûõ âàðèàöèé ëåæàò âèíòåðâàëå 20 � 50%. Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ ìåðöàíèé ïðèõîäÿòñÿ íà íî÷íîå âðåìÿ. Ýòîòðåçóëüòàò � íàø âêëàä â ñóìÿòèöó äàííûõ î ñóòî÷íîé çàâèñèìîñòè, ïîëó÷åííûõ äðóãèìè àâòîðàìè.
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s of weak magneti
 �eldsN.G. Sh
hukina1 and J. Trujillo Bueno2
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.esÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 11 èþíÿ 2002 ã.We apply the theory of Hanle e�e
t for interpretation of s
attering polarization in the solar Sr I 4607line. We 
ompare observed fra
tional linear polarization Q/I with s
attering polarization 
al
ulations inthe 
hosen one- and three-dimensional (3D) models of the solar photosphere. We use realisti
 3D snapshotof the re
ent solar hydrodynami
al simulations. We show that in 3D multilevel radiative transfer modellingthe spatially and temporally averaged Stokes Q and I pro�les give a Q/I that is lower in 
omparisonwith 1D-
ase. However, it is still a bit larger than observed Q/I, thus indi
ating the need of invokinga depolarization me
hanism. One reasonable possibility is a turbulent magneti
 �eld. We investigatethe weak-�eld part analysing di�erent Probability Density Fun
tions. We 
on
lude that 3D multilevelapproa
h is ne
essary for a reliable investigation of the solar magnetoturbulen
e.This work was partially supported by INTAS grant 00�00084.
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e determinations in themetal-poor stars: Fe I, Fe II, O I and Mg I linesN.G. Sh
hukina1, I.E. Vasiljeva1, J. Trujillo Bueno2, G. Israelian2
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.esÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 11 èþíÿ 2002 ã.We have 
arried out a detailed investigation of Fe I, Fe II, O I and Mg II line formation problem in one�and three � dimensional hydrodynami
al models of the 
lassi
al metal-poor halo subdwarf HD140283 andone-dimensional models of the extremely metal-poor giants CS 22949�037 and CS 29498�043. The self-
onsistent solutions of the kineti
 and radiative transfer equations have been obtained using a realisti
atomi
 models for Fe, O, and Mg. The near-UV overionization e�e
t produ
es sizable Fe I opa
ity de�
itsin the granular atmospheri
 regions of HD140283. This NLTE e�e
t tends to produ
e weaker emergentspe
tral lines than in LTE. However, the NLTE e�e
ts in the inter-granular regions are found to be small.We 
on�rmed that under LTE the di�eren
e between the abundan
es obtained with 1D and 3D models
an rea
h ∼ 0.4 dex. We found that the NLTE abundan
e 
orre
tions are extremely large in the 3D model(∼ 0.9) dex and a little bit smaller in the 1D-
ase (∼ 0.6) dex. If NLTE e�e
ts are fully taken into a

ountboth in the 1D and 3D models of the star HD140283 the iron abundan
e results to be in 
lose agreementfor both 
ases. We showed that NLTE e�e
ts on the oxygen abundan
e in the 3D model are nearly thesame as in the 1D model. They does not ex
eed 0.2 dex. The abundan
e determinations using the IR O I777 nm triplet are hardly in�uen
ed by the di�eren
es between 3D and 1D model atmospheres. We 
arriedout NLTE abundan
e determinations of Fe, O, Mg for the extremely metal-poor stars CS 22949-037 andCS 29498�043 using wide ranges of the stellar parameters. We 
on�rmed the large overabundan
e ofMg. We showed the existen
e of a systemati
 abundan
e dis
repan
y between the IR O I and forbidden[O I℄ lines in these stars without being removed by NLTE 
orre
tions. In the 
on
lusion we dis
uss howimportant NLTE e�e
ts 
ould be for solution of the puzzling issue of the shape and spread of the [O/Fe℄
− [Fe/H℄ relation in the metal-poor stars.This work was partially supported by INTAS grant 00-00084.



Èçâ.Êðûìñêîé Àñòðî�èç.Îáñ. 100, 237�237 (2004) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.98Se
ular and 
y
le variations of polar a
tivity of the Sun during1880 � 2002V.I. Makarov1, A.G. Tlatov1, D.K. Callebaut2
1 Pulkovo Astronomi
al Observatory, 196140 St. Peterburg. Russia
2 Physi
s Dept., UIA, University of Antwerp. B-2610 Antwerp. BelgiumÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 11 èþíÿ 2002 ã.The se
ular de
rease of the latitude of a zone boundary between the polar and sunspot a
tivitieshas been noted, (Makarov, 1994). It was shown that the annual mean latitude in the minimum a
tivityde
reases from 53◦ down to 38◦ in 1996 (Makarov et al., 2002). As a result the area of polar zones of theSun Apz, o

upied by unipolar magneti
 �eld in the minimum sunspot a
tivity, has risen by a fa
tor twoin this period. Here we draw attention on the 
onsequen
es of a doubling of the area of the Sun's polar
aps.1. The 
orrelation between the polar 
ap area Apz (or polar magneti
 �ux) and the sunspot areas Ssp(or toroidal magneti
 �ux) during more that 120 years from 1880 up to 2002 has been found.2. Using the Apz and geomagneti
 �aa� indexes, we obtained estimates for the temperature de�
itof the Earth during the Maunder Minimum (−1.0 K ) relative to the present time (0 K ), yielding anin
rease of 1.0 K. An in
rease of the polar 
ap area o

upied by unipolar magneti
 �eld (solar for
ing) is
orrelated to the global warming besides greenhouse warming, et
.Referen
esMakarov V.I. // Solar Phys. 1994. V. 150. P. 359.Makarov V.I., Tlatov A.G., Callebaut D.K. and Obridko V.N. // Solar Phys. 2002. V. 206. P. 383.
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 FieldsObserved in the Infrared⋆E.V. Khomenko1, M. Collados2, S.K. Solanki3, A. Lagg3, J. Trujillo Bueno2

1 Main Astronomi
al Observatory, NAS, 03680 Kyiv, Zabolotnogo str. 27, Ukraine;e-mail: khomenko�mao.kiev.ua
2 Instituto de Astrof�I

′si
a de Canarias, E-38200, La Laguna, Tenerife, Spain;e-mail: m
v�ll.ia
.es, jtb�ll.ia
.es
3 Max-Plan
k-Institut f�ur Aeronomie, 37191 Katlenburg-Lindau, Germany;e-mail: solanki�linmpi.mpg.de, lagg�linmpi.mpg.deÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 13 ìàÿ 2003 ã.We present the results of an investigation of the quiet sun's magneti
 �eld based on high-resolutioninfrared spe
tropolarimetri
 observations obtained with the Tenerife Infrared Polarimeter (TIP) at theGerman VTT of the Observatorio del Teide.We observed two very quiet regions at dis
 
entre.The seeing was ex
eptionally good during both observing runs, being ex
ellent during one of them.In both 
ases the network was intentionally avoided to the extent possible, to fo
us the analysis onthe 
hara
teristi
s of the weak polarization signals of the inter-network regions.Our results 
an be summarized as follows:� Most of the intrinsi
 �eld strength distribution in the IN, that we are able to dete
t using the IRlines at 1.56 µm, is well below kG.The histogram of the �eld strength has an exponential shape and peaks at 350 G.Only 4% of the pro�les in our data show a dire
t splitting larger than 1 kG.� A 
lear 
orrelation is found between the �eld strength and the granulation 
ontinuum intensity andvelo
ity, in the sense that strong �elds tend to be lo
ated in intergranular lanes.� The average �lling fa
tor o

upied by these weak �elds in our data is 2%.The magneti
 �uxes are extremely low.In 90% of the pixels the �ux is below 1.5 × 1016 Mx.� Although most of the dete
ted �elds have nearly verti
al orientations (around 20 degrees from thesolar radius ve
tor), a signi�
ant fra
tion of the magneti
 �eld lines are 
onsiderably in
lined.In about 25% of the pixels with signi�
ant Q, U or V the �eld lines are in
lined by more than 40◦,and in about 5% by more than 70◦.� Line-of-sight velo
ities in magneti
 elements vary from −3 kms−1 (up�ow) up to 5 kms−1 (down�ow).On average, the net �ow is 550 ms−1 (relatively to the blueshifted I pro�le), whi
h is weaker thanthat observed for network areas.� Most of the Stokes pro�les are very asymmetri
 (in both amplitude and area), with both signs of theasymmetry being present.
⋆ Based on observations with the German Va
uum Tower Teles
ope (VTT) operated by the Kiepenheuer-Institutf�ur Sonnenphysik at the Spanish Observatorio del Teide of the Instituto de Astrof�I′ si
a de Canarias (IAC)



Quiet-Sun Inter-network Magneti
 Fields Observed in the Infrared 239For the Stokes V pro�les positive asymmetries dominate.The Stokes V asymmetries of weakly split pro�les show a 
orrelation with the Stokes V zero-
rossing.The asymmetry 
hanges sign from negative to positive as the zero-
rossing shift 
hanges from anup�ow to a down�ow.� Pro�les of similar shape form pat
hes on s
ales 
lose to the granular spatial s
ales.As the seeing 
onditions improve the size of the pat
hes de
reases, suggesting that the 
hara
teristi
s
ale of the magneti
 �elds in the inter-network is smaller than our spatial resolution.This work was partially supported by INTAS grant 00�00084.
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