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3 University of Ege, Faulty of Siene, Department of Astronomy and Spae Siene, 35100, Bornova, Izmir,TurkeyÒåîðèÿ ýâîëþöèè ìàññèâíûõ äâîéíûõ ñèñòåì ðàçðàáîòàíà äîñòàòî÷íî õîðîøî. Òåì íå ìåíååîòäåëüíûå âàæíûå äåòàëè, òàêèå êàê ýâîëþöèÿ óãëîâîãî ìîìåíòà, ïàðàìåòð êîíñåðâàòèâíîñòèñèñòåìû èëè ïåêóëÿðíîñòü õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà àòìîñ�åð êîìïîíåíòîâ íóæäàþòñÿ â ñåðüåç-íîì óòî÷íåíèè. Îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê îòíîñèòåëüíî êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèì ñèñòåìàì ñîðáèòàëüíûìè ïåðèîäàìè ìåíüøå 10 äíåé. Â ïðîöåññå ýâîëþöèè òàêèõ ñèñòåì, â ðåçóëüòàòå îáìåíàìàññîé, âíóòðåííèå ñëîè ïåðâîíà÷àëüíî áîëåå ìàññèâíîãî êîìïîíåíòà îáíàæàþòñÿ, è â àòìîñ�åðóçâåçäû ïîïàäàþò ïðîäóêòû CNO-öèêëà, îáû÷íî òðóäíîðåãèñòðèðóåìûå â ñëó÷àå îäèíî÷íîé çâåç-äû. Íàèáîëåå èíòåðåñíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ èçó÷åíèå äâîéíûõ ñèñòåì â îòíîñèòåëüíî ìîëîäûõðàññåÿííûõ ñêîïëåíèÿõ. Â ýòîì ñëó÷àå äîñòàòî÷íî õîðîøî èçâåñòåí âîçðàñò ñèñòåìû, à íàëè÷èåîäèíî÷íûõ çâåçä òåõ æå ìàññ ïîçâîëÿåò ñîïîñòàâèòü õèìè÷åñêèé ñîñòàâ èõ àòìîñ�åð.Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ãîðÿ÷èõ Â è Âå-çâåçä â ðàññåÿííîì äâîéíîì ñêîïëåíèè h/χ Per ìûèññëåäîâàëè äâîéíóþ ñèñòåìó V622Per/BD+56◦578/Oo 2371 (Îîñòåðõî�, 1937). Åå ñïåêòðàëüíûåíàáëþäåíèÿ âûïîëíåíû â �îêóñàõ êóäå è Íåñìèòà 2.6-ì òåëåñêîïà Êðûìñêîé Àñòðî�èçè÷åñêîéÎáñåðâàòîðèè íà ïðîòÿæåíèè 1997�2000 ãã. Â �îêóñå êóäå áûëî ïîëó÷åíî 8 ñïåêòðîâ â îáëàñòè Íαè îäèí â îáëàñòè HeIλ 6678�A ñ ðàçðåøåíèåì 30000 è îòíîøåíèåì ñèãíàë-øóì îêîëî 100. Â �îêóñåÍåñìèòà ïîëó÷åíî äâà ñïåêòðà â îáëàñòè äëèí âîëí 4420�4960�A ñ ðàçðåøåíèåì 2.5�A è îòíîøåíèåìñèãíàë-øóì áîëåå 100.Ïåðåìåííîñòü ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé ñèñòåìû áûëà èçâåñòíà ðàíåå (Ëüþ è äð., 1989, 1991),îäíàêî, êðèâàÿ ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé îòñóòñòâóåò, à îðáèòàëüíûå ïàðàìåòðû ñèñòåìû íèêîãäà ðàíååíå îïðåäåëÿëèñü. Çâåçäà èìååò íåáîëüøóþ �îòîìåòðè÷åñêóþ ïåðåìåííîñòü ñ ïåðèîäîì 5.2 äíÿ,âåðîÿòíî ñâÿçàííóþ ñ ýëëèïñîèäàëüíîñòüþ êîìïîíåíòîâ (Êðæåñèíêèé, Ïèãóëüñêèé, 1997). Íàìèèçìåðåíû ëó÷åâûå ñêîðîñòè îòäåëüíûõ ëèíèé êàê ïî ñïåêòðàì âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ, òàê è ïîäâóì ñïåêòðàì óìåðåííîãî ðàçðåøåíèÿ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå â ñïåêòðàõ óâåðåííî �èêñèðóþòñÿñëàáûå ëèíèè âòîðè÷íîãî êîìïîíåíòà. �åçóëüòàòû ïîèñêà ïåðèîäà ïåðåìåííîñòè ëó÷åâûõ ñêîðîñòåéîäíîçíà÷íî óêàçûâàþò íà ïðèñóòñòâèå åäèíñòâåííîãî ïåðèîäà â 5.2 äíÿ, ñâÿçàííîãî ñ îðáèòàëüíûìäâèæåíèåì êîìïîíåíòîâ.�åøåíèå êðèâîé ïåðåìåííîñòè ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé êîìïîíåíòîâ ïîçâîëèëî íàì îïðåäåëèòüïàðàìåòðû ñèñòåìû, òàêèå, ÷òî ïðè Porb = 5.2132±0.003d îðáèòà ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè êðóãîâîéñ ïîëóàìïëèòóäîé ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé K1 = 139±6km s−1è K2 = 99±11km s−1, �óíêöèåé ìàññ
fM (M⊙) = 1.46 è ìàññàìè M1sin

3i = 3.0(M⊙) è M2sin
3i= 4.3(M⊙). Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà V622Perÿâëÿåòñÿ ïðîýâîëþöèîíèðîâàâøåé, òàê ÷òî áîëåå ÿðêèé êîìïîíåíò 1 ÿâëÿåòñÿ ìåíåå ìàññèâíîéçâåçäîé.



Ïðîäóêòû CNO-öèêëà â àòìîñ�åðå ìàññèâíîé äâîéíîé V622 Per 201Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óãëà íàêëîíà îðáèòû ê íàáëþäàòåëþ è òåìïåðàòóð êîìïîíåíòîâ ñèñòåìûèñïîëüçîâàëèñü �îòîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ (Êðæåñèíêèé, Ïèãóëüñêèé, 1997). Íàìè íàéäåíî, ÷òîóãîë íàêëîíà ñèñòåìû ñîñòàâëÿåò i = 43.7◦ ± 2.9, à òåìïåðàòóðû êîìïîíåíòîâ ñîñòàâëÿþò T1 =21000 ± 400 K è T2 = 24000 ± 1000 K. Ïðè ýòîì îòíîøåíèå ñâåòèìîñòåé êîìïîíåíòîâ, íàéäåííîå ïîñïåêòðàëüíûì íàáëþäåíèÿì, îòíîñèòñÿ êàê 4:1. Ïðåäïîëîæèâ, ÷òî âòîðè÷íûé êîìïîíåíò ñèñòåìûâñå åùå íå ïðîýâîëþöèîíèðîâàë è íàõîäèòñÿ íà äèàãðàììå �åðöøïðóíãà-�åññåëà âáëèçè ãëàâíîéïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ìû ïðèíÿëè äëÿ íåãî log g2 = 4.0. Äàëåå, èñïîëüçóÿ ýêâèâàëåíòíûå øèðèíûëèíèè Hβ è �îòîìåòðè÷åñêèé èíäåêñ [1℄ è β (Ôàáðåãàò è äð., 1996) è (Êàëèëëà, Ôàáðåãàò, 2002),ìû îïðåäåëèëè âåëè÷èíó log g1 = 3.0 ± 0.5 .Ñïåêòð çâåçäû â îáëàñòè äëèí âîëí 4420�4960 �A èìååò õîðîøî âûðàæåííûå ïåêóëÿðíîñòè âèíòåíñèâíîñòè ëèíèé, ïðèíàäëåæàùèõ ê ýëåìåíòàì CNO-öèêëà. Çàìåòíû çíà÷èòåëüíî áîëüøèåèíòåíñèâíîñòè ëèíèé NII è îñëàáëåííûå ëèíèè OII. Äëÿ îöåíêè ñîäåðæàíèÿ ðÿäà õèìè÷åñêèõýëåìåíòîâ â àòìîñ�åðàõ êîìïîíåíòîâ V622Per áûëà ðàññ÷èòàíà ñåòêà ìîäåëåé ñ ðàçíûìñîäåðæàíèåì õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïî ìîäåëÿì (Êóðóö, 1993). Ñèíòåòè÷åñêèå ñïåêòðû ñ÷èòàëèñü ïîìîùüþ ïðîãðàììû SynthV (Öûìáàë, 1996). Ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå íàøèõ ñïåêòðîâ íåïîçâîëèëî íàì îïðåäåëèòü õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, îäíàêî äàæå îöåíêè ñîäåðæàíèÿ ïðîäóêòîâ CNO-öèêëà óêàçûâàþò íà çíà÷èòåëüíîå îòëè÷èå èõ ñîäåðæàíèÿ â àòìîñ�åðå áîëåå ÿðêîãî (ìåíååìàññèâíîãî) êîìïîíåíòà îò íîðìàëüíîãî äëÿ Â-çâåçä. Òàê íàìè áûëî íàéäåíî, ÷òî â àòìîñ�åðåÿðêîãî êîìïîíåíòà îòíîøåíèå He/H äîñòèãàåò 0.18, íàáëþäàåòñÿ èçáûòîê àçîòà � îêîëî 0.5 dex èçàìåòíûé íåäîñòàòîê êèñëîðîäà � íà 1 dex íèæå, ÷åì ñîëíå÷íîå ñîäåðæàíèå. Íàìè íå íàéäåíî äàæåñëåäîâ äóáëåòà ÑII â êðàñíîì êðûëå ëèíèè Íα ñ λ 6578�A è 6582�A , ò. å. îí ìîæåò íàõîäèòüñÿ âäå�èöèòå îêîëî 2�3 dex. Ñðàâíåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà àòìîñ�åðû ÿðêîãî êîìïîíåíòà V622 Perè äðóãèõ ïðîýâîëþöèîíèðîâàâøèõ ìàññèâíûõ äâîéíûõ ñèñòåì óêàçûâàåò íà ñõîäñòâî ñ õîðîøîèçâåñòíîé ñèñòåìîé β Ëèðû. Â ðàáîòå (Áàëà÷àíäðàí è äð., 1986) ïîêàçàíî, ÷òî ýòà ñèñòåìà, ñîðáèòàëüíûì ïåðèîäîì Porb = 12.9 äíÿ, òàêæå èìååò èçáûòîê ãåëèÿ è àçîòà, è íèçêîå ñîäåðæàíèåóãëåðîäà è êèñëîðîäà.Àíàëèçèðóÿ âñå äàííûå, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïåðâè÷íàÿ, ìåíåå ìàññèâíàÿ, íî áîëåå ÿðêàÿ çâåçäàÿâëÿåòñÿ ïðîýâîëþöèîíèðîâàâøèì îáúåêòîì, êîòîðûé ïîòåðÿë áîëüøóþ ÷àñòü ìàññû â ïðîöåññåýâîëþöèè, ïîêèíóë ãëàâíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è íàõîäèòñÿ íà ïóòè â îáëàñòü êðàñíûõ ãèãàíòîâ.ËèòåðàòóðàÎîñòåðõî� Ï. (Oosterho� P.T.) // Ann. Sterrewaht Leiden. 1937. 17. 1.Ëüþ Ò. è äð. (Liu T., Janes K.A. & Bania T.M.) // Astron. J. 1989. V. 98. P. 626.Ëüþ Ò. è äð. (Liu T., Janes K.A. & Bania T.M.) // Astron. J. 1991. V. 102. P. 1103.Êðæåñèíêèé, Ïèãóëüñêèé À. (Krzesi�nski J., Pigulski A.) // Astron. Astrophys. 1997. V. 325. P. 987.Ôàáðåãàò Õ. è äð. (Fabregat J., Torrejon J.M., Reig P. et al.) // Astron. Astrophys. 1996. V. 119. P. 271.Êàëèëëà, Ôàáðåãàò Õ. (Calilla, Fabregat J.) // Astron. Astrophys. 2002. V. 394. P. 394.Êóðóö �.Ë. (Kuruz R.L.) // Atlas 9 Stellar Atmosphere Program and 2 km s−1grid. Kurutz No. CD-ROM 13. Cambridge. Mass.: Simithsonian Astrophys. Obs. 1993. 13.Öûìáàë Â.Â. (Tsymbal V.V.) // ASP Conf. Ser. 1996. V. 108. P. 198.Áàëà÷àíäðàí Ñ. è äð. (Balahandran S., Lambert D.l., Tomkin J., Parthasarathy M.) // MNRAS. 1986.V. 219. P. 479.


