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3 Îäåññêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåòyushhenkov�mail.ruËèíèè ïîãëîùåíèÿ õðîìà èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ïåêòðàõ Ap-çâåçä. Èìåííî óñèëåííûå ëèíèèõðîìà äëÿ ðÿäà Àð-çâåçä ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå õàðàêòåðíîé ÷åðòîé â èõ ñïåêòðàõ, ýòà îñîáåííîñòüîòðàæàåòñÿ ïðè êëàññè�èêàöèè çâåçäû: ïðè óêàçàíèè ñïåêòðàëüíîãî êëàññà óêàçûâàåòñÿ òàêæåè ïîäãðóïïà Àð-çâåçäû. Òàê, Â 1974 ãîäó, HR465 áûëà êëàññè�èöèðîâàíà êàê Cr-Eu Ap-çâåçäà(Teruaki Ohnishi, 1974). Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ýòà çâåçäà ÿâëåòñÿ roAp-çâåçäîéñ êîðîòêèì âðåìåíåì ïóëüñàöèîííîé ïåðåìåííîñòè è ñ ïåðèîäîì èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé ëèíèéâ ñïåêòðå îêîëî 23 ëåò. Íà îïðåäåëåííûõ �àçàõ 23-ëåòíåãî öèêëà â ñïåêòðå çâåçäû íàáëþäàþòñÿóñèëåííûå ëèíèè õðîìà, íà äðóãèõ �àçàõ óñèëèâàþòñÿ ëèíèè ëàíòàíîèäîâ.Ñîãëàñíî ðàáîòå (Ïðåñòîí, Âîëü�, 1970), ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ëèíèé õðîìà íàáëþäà-ëàñü â 1950 ãîäó, ñëåäîâàòåëüíî, 1996 ãîä � ýòî òàêæå ãîä ìàêñèìàëüíîãî óñèëåíèÿ ëèíèé õðîìà.Íàìè èñïîëüçîâàëèñü ñïåêòðû HR465, ïîëó÷åííûå íà îáñåðâàòîðèè Îò-Ïðîâàíñ (Ôðàíöèÿ) â 1996ãîäó â äèàïàçîíå äëèí âîëí 4000�6700 �A è íà îáñåðâàòîðèè Áîõóíñàí â 2004 ãîäó â äèàïàçîíå 3800�9500 �A. Ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå äëÿ äâóõ óïîìÿíóòûõ ñïåêòðîâ ñîñòàâèëî R = 40000 è R = 60000,îòíîøåíèå ñèãíàëà ê øóìó S/N = 40 � 60 è S/N > 100 ñîîòâåòñòâåííî.Ñðàâíåíèå ñïåêòðîâ 1996 ãîäà è 2004 ãîäà ïîêàçàëî, ÷òî, äåéñòâèòåëüíî, èìåííî ëèíèè õðîìàçíà÷èòåëüíî óñèëåíû â ñïåêòðå 1996 ãîäà. Â ñïåêòðå, ïîëó÷åííîì â 2004 ãîäó, óñèëåíû ëèíèè ëàíòà-íîèäîâ. Êîððåêòíûé ó÷åò âêëàäà ñîäåðæàíèÿ õðîìà âàæåí, òàê êàê ëèíèè õðîìà ìîãóò áëåíäèðî-âàòü ëèíèè äðóãèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàçáðîñó ïðè îïðåäåëåíèè õèìè÷åñêîãîñîñòàâà çâåçäû. Ñèíòåòè÷åñêèé ñïåêòð, ðàññ÷èòàííûé äëÿ ìîäåëè àòìîñ�åðû çâåçäû ñ ïàðàìåòðà-ìè Teff = 1 1840 K, log g = 4.3, Vmicro = 1.6 êì/ñ, èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ èäåíòè�èêàöèè ëèíèé õðîìà.Äëÿ ðàñ÷åòà ñèíòåòè÷åñêîãî ñïåêòðà èñïîëüçîâàëèñü: ïðîãðàììà Êóðó÷à SYNTHE è ïðîãðàììà À.Þùåíêî URAN (Þùåíêî, 1998), ïîçâîëÿþùèå ïðîâîäèòü ïîëóàâòîìàòè÷åñêóþ ïîäãîíêó òåîðåòè÷å-ñêîãî ñïåêòðà ê íàáëþäàåìîìó ñïåêòðó çâåçäû. Âîçìîæíàÿ ñòðàòè�èêàöèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîââ àòìîñ�åðå çâåçäû íå ó÷èòûâàëàñü. Áûëà òàêæå èñïîëüçîâàíà ïðîãðàììà Ñ. Õàíà SYNTHM äëÿó÷åòà ðàñùåïëåíèÿ ëèíèé â ìàãíèòíîì ïîëå çâåçäû. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ñïåêòðîâ áûëî âûÿâëå-íî, ÷òî õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ñïåêòðà çâåçäû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äëÿ ëèíèé ïîãëîùåíèÿ õðîìàíàáëþäàåòñÿ íåáîëüøîå ñìåùåíèå â ñòîðîíó êîðîòêèõ äëèí âîëí, îäåðæàíèå õðîìà â àòìîñ�åðåHR465 áåç ó÷åòà ñòðàòè�èêàöèè ðàâíî 7.87 dex â øêàëå logN(H) = 12.0 ïî 74 ëèíèÿì è 7.17 dexïî 65 ëèíèÿì, ñîãëàñíî íàáëþäåíèÿì 1996 è 2004 ãîäîâ ñîîòâåòñòâåííî. Ñîäåðæàíèÿ õðîìà, îïðå-äåëåííûå ïî ëèíèÿì ñ âûñîêèìè è íèçêèìè ïîòåíöèàëàìè âîçáóæäåíèÿ (áîëüøå è ìåíüøå 10 eV ),



224 Â.Ô. �îïêàñóùåñòâåííî íå îòëè÷àþòñÿ: 7.98 dex è 7.85 dex â 1996 ãîäó, 7.14 è 7.19 dex â 2004 ãîäó.�àñ÷åòû ñèíòåòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïîçâîëèëè íàéòè íàïðÿ-æåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ â àòìîñ�åðå HR465: 5000 ãàóññ è 1000 ãàóññ â 1996 è 2004 ãîäàõ ñîîòâåò-ñòâåííî.Âûâîäû1. Êîãäà ìàãíèòíîå ïîëå çâåçäû HR 465 ïîâûøåíî � 5000 �ñ â 1996 ãîäó, ìû íàáëþäàåì âñïåêòðå óñèëåííûå ëèíèè õðîìà. Äëÿ 2004 ãîäà, êîãäà ñïåêòð èìååò óñèëåííûå ëèíèè ëàíòàíîèäîâ,ìàãíèòíîå ïîëå ìåíüøå è ñîñòàâëÿåò 1000 �ñ.2. Ñîäåðæàíèå õðîìà â �àçå óñèëåííûõ ëèíèé õðîìà â ñïåêòðå çâåçäû 1996 ãîäà ñîñòàâëÿåò
7.87 dex, ïî ñïåêòðó 2004 ãîäà � íà 0.7 dex ìåíüøå (áåç ó÷åòà ñòðàòè�èêàöèè õðîìà â àòìîñ�åðåçâåçäû).3. Íàáëþäàåòñÿ ñëàáîå ñìåùåíèå ëèíèé õðîìà â êîðîòêîâîëíîâóþ ÷àñòü ñïåêòðà. Îáúÿñíåíèåïðè÷èíû ñìåùåíèÿ òðåáóåò äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ.ËèòåðàòóðàÏðåñòîí �., Âîëü� Ê. (Preston G. and Wolf C.) //Astroph. J. 1970. V. 160. P. 1071.Teruaki Ohnishi // Nature. 1974. V. 249. P. 532.Þùåíêî À.Â. (Yushhenko A.V.) // Proeedings of the 20th Stellar Conferene of the Czeh and SlovakAstronomial Institutes./ Ed. J. Dusek. 1998. P. 201.


