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1 Àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà, Îäåññà, Óêðàèíàgopkavera�mail.ru
2 �àäèîàñòðîíîìè÷åñêèé èíñòèòóò ÍÀÍ Óêðàèíû, Õàðüêîâ, Óêðàèíàoulyanov�rian.kharkov.uaÏðåäëàãàåòñÿ íîâûé âîçìîæíûé ñöåíàðèé ýâîëþöèè Àð-çâåçäû Ïøèáûëüñêîãî (HD101065). Èçâåñò-íî, ÷òî ëþáûå ïðåäïîëîæåíèÿ îá ýâîëþöèîííîì ñöåíàðèè çâåçäû ìîãóò òåñòèðîâàòüñÿ ðåçóëüòàòàìèõèìè÷åñêîãî àíàëèçà àòìîñ�åðû è íàîáîðîò � íåîðäèíàðíûå ðåçóëüòàòû ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâóçâåçäû ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü âîçíèêíîâåíèþ íîâûõ òåîðèé. Íàèáëåå èíòåðåñíûìè �àêòàìè, óêàçû-âàþùèìè íà íåîáû÷íûå �èçè÷åñêèå ïðîöåññû â àòìîñ�åðå çâåçäû Ïøèáûëüñêîãî (ÇÏ), ÿâëÿþòñÿ:1. Â ñïåêòðå íàáëþäàþòñÿ ñèëüíûå ëèíèè äâàæäû èîíèçèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ (Êîóëè, �ðèíáåðã,1998), õàðàêòåðíûå äëÿ ñïåêòðîâ çâåçä ñî çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêèìè òåìïåðàòóðàìè, ÷åì óÇÏ (åå ý��åêòèâíàÿ òåìïåðàòóðà Teff= 6600 K).2. Èçîòîïíàÿ àíîìàëèÿ äëÿ ðÿäà ýëåìåíòîâ (ê ïðèìåðó, ãåëèÿ, êàëüöèÿ) (Õîõëîâà, 1983; Êîóëè èäð., 2007).3. Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ëèòèÿ â àòìîñ�åðå çâåçäû, âûñîêîå îòíîøåíèå Li6/Li7, áëèçêîå ê çíà-÷åíèÿì ñâåæåñèíòåçèðîâàííîãî ëèòèÿ â ðåàêöèÿõ ñêàëûâàíèÿ ïîä äåéñòâèåì âûñîêîýíåðãåòè-÷åñêèõ ëó÷åé (Øàâðèíà è äð., 2003; Øàâðèíà è äð., 2006).4. Cóùåñòâîâàíèå â àòìîñ�åðå ÇÏ êîðîòêîæèâóùèõ ðàäèîàêòèâíûõ êàê òðàíñâèñìóòîâûõ ýëåìåí-òîâ (ê ïðèìåðó, ïåðèîä ïîëóðàñïàäà íàèáîëåå äîëãîæèâóùåãî èçîòîïà ýéíøòåéíèÿ 471.7 äíåé),òàê è ëàíòàíîèäà ïðîìåòèÿ ñ ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäà â 17.7 ëåò.Íàïîìíèì, ÷òî ñïåêòð çâåçäû Ïøèáûëüñêîãî èìååò íåèäåíòè�èöèðîâàííûå ëèíèè, äëèíû âîëíêîòîðûõ õîðîøî ñîâïàäàþò ñ äëèíàìè âîëí ëèíèé ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, ïåðèîäû ïîëóðàñ-ïàäà êîòîðûõ ñðàâíèòåëüíî ìàëû (�îïêà è äð., 2004; Áàéäåëüìàí, 2005; Êîóëè è äð., 2004). Ñî-ãëàñíî ñîâðåìåííîé òåîðèè ýâîëþöèè çâåçä ÇÏ íå ìîæåò ñîäåðæàòü â àòìîñ�åðå ýòè ýëåìåíòû.Äàæå åñëè çà íàáëþäàåìûå èçáûòêè òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ â àòìîñ�åðå çâåçäû îòâåòñòâåíåí âçðûâñâåðõíîâîé (äåéñòâèòåëüíî, ÷àñòü ýëåìåíòîâ ïîä÷èíÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèþ èçîòîïîâ r-ïðîöåññà äëÿÑîëíå÷íîé ñèñòåìû), òî îáèëèå íàèáîëåå êîðîòêîæèâóùèõ ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ äîëæíî ñó-ùåñòâåííî óìåíüøèòüñÿ çà ãîäû îò ìîìåíòà âçðûâà ñâåðõíîâîé, à ìíîãèå ýëåìåíòû, ëèíèè êîòîðûõõîðîøî èäåíòè�èöèðóþòñÿ â ñïåêòðå ÇÏ, âîîáùå äîëæíû ðàñïàñòüñÿ. �îðèýëè ïåðâûé ïîêàçàë,àáñòðàãèðóÿñü îò ðåàëüíûõ ñöåíàðèåâ ýâîëþöèè ÇÏ, ÷òî âîçìîæåí íóêëåîñèíòåç ýëåìåíòîâ, â òîì÷èñëå è òðàíñâèñìóòîâûõ, íà ïîâåðõíîñòè çâåçäû (�îðèýëè, 2007) çà ñ÷åò ïîïàäàíèÿ âûñîêîýíåðãå-òè÷åñêèõ ÷àñòèö íà ïîâåðõíîñòü çâåçäû. Èäåÿ ïðîòåêàíèÿ ÿäåðíûõ ðåàêöèé íà ïîâåðõíîñòè çâåçäûáûëà âûñêàçàíà åùå â 50-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ.Ìû ïðåäëàãàåì ýâîëþöèîííûé ñöåíàðèé ÇÏ, ïîçâîëÿþùèé îáúÿñíèòü íàáëþäàåìûé õèìè÷åñêèéñîñòàâ çâåçäû, êàê ðåçóëüòàò âîçäåéñòâèÿ íåéòðîííîé çâåçäû íà åå àòìîñ�åðó. Íàìè âûñêàçàíî



226 Â.Ô. �îïêà, Î.Ì. Óëüÿíîâïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ÇÏ âõîäèò â äâîéíóþ ñèñòåìó, êîìïàíüîíîì êîòîðîé ìîãëà áû áûòü íåéòðîí-íàÿ çâåçäà-ïóëüñàð. �àñ÷åòû, âûïîëíåííûå íàìè, ïîêàçàëè, ÷òî ýòî ìîæåò áûòü òåñíàÿ ñèñòåìà,âðàùàþùàÿñÿ â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ê ëó÷ó çðåíèÿ. Èññëåäîâàíèå ïðî�èëÿ ëèòèÿ ïîêà-çàëî, ÷òî ìû äåéñòâèòåëüíî íàáëþäàåì ïîëóñ�åðó çâåçäû ïðàêòè÷åñêè ñ ïîëþñà (Øàâðèíà è äð.,2006). Äàííîå ïðåäïîëîæåíèå ìîæíî ðàñïðîñòðàíèòü è íà äðóãèå çâåçäíûå îáúåêòû, îáíàðóæèâà-þùèå àíàëîãè÷íûå, ïóñòü â áîëåå ñëàáîé �îðìå, ñâîéñòâà. Ê ïðèìåðó, äëÿ çâåçäû HR465 êðèâàÿëó÷åâûõ ñêîðîñòåé ïîêàçûâàåò íàëè÷èå ñïóòíèêà, êîòîðûé íå îáíàðóæåí ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè. Âåå â ñïåêòðå èäåíòè�èöèðóþòñÿ òàêæå ëèíèè ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ (�îïêà è äð., 2005). Íàëè-÷èå ðàäèî- è ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ, ïîëó÷åííîãî äëÿ ðÿäà ïåêóëÿðíûõ çâåçä, îðèåíòàöèÿ îðáèòêîòîðûõ áîëåå áëàãîïðèÿòíà äëÿ íàáëþäåíèé êàê äâîéíûõ çâåçä, ïîäòâåðæäàåò äàííîå ïðåäïîëî-æåíèå (Òðèãèëèî è äð., 2006).ËèòåðàòóðàÁàéäåëüìàí Â. (Bidelman W.P.) // ASP Conferen
e Series. 2005. V. 336. P. 309.�îïêà Â.Ô. è äð. (Gopka V.F., Yush
henko A.V., Goriely S., et al.) // The A-Star Puzzle. IAU Symp.Poprad. Slovakia. 2004. V. 224. P. 119.�îïêà Â.Ô. è äð. (Gopka V.F., Yush
henko A.V., Goriely S., et al.) // Ameri
an Institute of Physi
s.Conferen
e pro
eedings. Tokio. Japan. 2005. V. 843. P. 389.�îðèýëè Ñ. (Goriely S.) // Astron. and Astrophys. 2007. V. 466. �. 2. P. 619.Êîóëè Ê., �ðèíáåðã Ì. (Cowley C.R., Greenberg M.) // Mon. Not. R. Astr. So
. 1988. V. 232. P. 763.Êîóëè Ê. è äð. (Cowley C.R., Hurbig S., Castelli F., et al.) // Mon. Not. R. Astron. So
. 2007. V. 377.P. 1579.Êîóëè Ê. è äð. (Cowley C.R., Bidelman W.P., Hurbig S., et al.) // Astron. Astrophys. 2004. V. 419. �.3. P. 1087.Òðèãèëèî Ê. è äð. (Trigilio C., Leto P.,Leone F., et al.) // Asrophys. Astron. 2006. V. 458. P. 83.Õîõëîâà Â.Ë. // Ìàãíèòíûå çâåçäû. Èòîãè íàóêè è òåõíèêè: 
epèÿ �Àñòðîíîìèÿ�. Ì.: ÂÈÍÈÒÈ.1983. Ò. 24. Ñ. 233.Øàâðèíà À.Â., Ïîëîñóõèíà Í.Ñ., Ïàâëåíêî ß.Â. è äð. // Àñòðîí. æóðí. 2003. Ò. 80. �. 7. Ñ. 538.Øàâðèíà À.Â. è äð. (Shavrina A.V., Polosukhina N.S., Khan S., et al.) // Astron. Report. 2006. V. 50.�. 6 P. 500.Øàâðèíà À.Â. è äð. (Shavrina A.V., Polosukhina N.S., Khan S., et al.) // Astron. Report. 2006. V. 50.�. 6. P. 500.


