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В течение 33 наблюдательных ночей 2002−2004 гг. получено 75 эшелле-спектров на пике 
Терскол и в BOAO (Южная Корея) с разрешением R = 45 000, 30 000 и 13 000, а также 20 
спектров в КрАО в 1997 г. Наблюдения проводились как во время “мягкого”, так и “жесткого” 
состояний рентгеновского спектра Лебедя Х-1. Прослежены изменения профилей линий с 
орбитальной фазой. Обсуждено влияние рентгеновского излучения (данные RXTE/ASM) на 
профили спектральных линий. Рентгеновская вспышка 13.06.2003 г. привела к резкому 
изменению эмиссионных профилей Hα и HeII λ4686 Å в течение ночи. Мы связываем это с 
изменением ионизации газа в системе. 

Проведено сравнение наблюдаемых и теоретических профилей линий, рассчитанных с 
учетом не-ЛТР эффектов для HI, HeI, MgII. Учитывалось приливное искажение формы звезды и 
облучение ее рентгеновским потоком от релятивистского компонента. Используя спектры 
2002−2004 гг. нами получены пределы на основные характеристики оптического компонента 
Teff = 30 400 ±  500 K, log g = 3.31 ± 0.07 и химический состав. Он указывает на металличность, 
типичную для молодых звезд ([M/H] = 0.34 dex). На химический состав оказала влияние 
переработка вещества в результате реакций CNO-цикла, проходивших на стадии главной 
последовательности ([N/C] = [N/O] = 0.7 dex), а также при горении легких элементов ([Ne/H] = 
[Si/H] = 0.7 dex). 

С помощью усовершенствованного метода были построены доплеровские томограммы 
Лебедя Х-1 по профилям линии HeII λ4686 Å. Это позволило дать ограничение на отношение 
масс черной дыры и сверхгиганта 1/4 ≤ MX/MO ≤ 1/3. 

По фотометрической и спектральной переменности была найдена переменность параметров 
сверхгиганта (оптического компонента Лебедя Х-1) на шкале времени в десятки лет. 
Использовались 35-летний фотометрический ряд В.М. Лютого и спектры 1997 и 2003−2004 гг. 
Сопоставление расчетов фотометрической переменности и профилей линии HeIλ4713 Å с 
наблюдениями показало, что с 1997 по 2003−2004 годы радиус звезды вырос на 1−4 %, а 
температура уменьшилась на 1 300−2 400 K. 

Работа частично поддержана грантами РФФИ (коды проектов 04−02−16924, 05−02−17744, 
06−02−16234) и ПВНШ (код проекта НШ−784.2006.2). 


