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1 ÂâåäåíèåÈçó÷åíèå âðàùåíèÿ Çåìëè â êîñìîñå, âêëþ÷àÿ Âñåìèðíîå âðåìÿ (UT1), äëèòåëüíîñòü ñóòîê, äâèæå-íèå ïîëþñîâ, ïðîöåññîâ ïðåöåññèè è íóòàöèè, îòðàæàåò êîìïëåêñíûé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ îðèåíòà-öèè Çåìëè, ìåõàíèçìîâ âîçáóæäåíèÿ ýòèõ èçìåíåíèé è èõ ãåî�èçè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé â ðàçëè÷íûõïðèðîäíûõ ïðîöåññàõ.Íåðåãóëÿðíûé õàðàêòåð âðàùåíèÿ Çåìëè, ïðîÿâëÿþùèéñÿ â èçìåíåíèÿõ ïîëîæåíèÿ îñè è â îò-êëîíåíèÿõ äëèòåëüíîñòè ñóòîê îò ñòàíäàðòíûõ (LOD), îõâàòûâàåò øèðîêèé ñïåêòð ìàñøòàáîâ âðå-ìåíè (â ïðåäåëàõ îò ÷àñîâ äî ñòîëåòèé è áîëåå) è îòðàæàåò òîò �àêò, ÷òî ýòè èçìåíåíèÿ ïðîèçâåäåíûøèðîêèì ðàçíîîáðàçèåì ãåî�èçè÷åñêèõ è àñòðîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ý��åêòû íåðàâíîìåðíîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè îáíàðóæèâàþòñÿ â ëîêàëüíûõ èãëîáàëüíûõ èçìåíåíèÿõ â àòìîñ�åðå, îêåàíàõ è îêîëîçåìíîì êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå.Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè âðàùåíèÿ Çåìëè, íàìåðåííî îñòàâëÿÿ â ñòîðîíå ïðîáëåìó ïîëíîãî îáú-ÿñíåíèÿ ýòîãî ñëîæíîãî ÿâëåíèÿ, îïèñûâàþò ãëàâíûå ÷åðòû. Òî÷íîñòü ýòîãî îïèñàíèÿ âî ìíîãîìçàâèñèò îò çíàíèé ñòðóêòóðû è çàêîíîâ ðàñïðåäåëåíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ îòäåëüíûõ îáîëî÷åê Çåì-ëè.Ïîýòîìó îñíîâíàÿ òåíäåíöèÿ â èçó÷åíèè âðàùåíèÿ Çåìëè çàêëþ÷àåòñÿ â ñîâåðøåíñòâîâàíèè ìà-òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è óñòàíîâëåíèè �àêòîðîâ, âûçûâàþùèõ íåðåãóëÿðíûå èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâåå âðàùåíèÿ.



Î ðåçóëüòàòàõ èçó÷åíèÿ âðàùåíèÿ Çåìëè... 97Ïàðàìåòðû âðàùåíèÿ Çåìëè, íàðÿäó ñ îáùåé ïðåöåññèåé è àñòðîíîìè÷åñêîé íóòàöèåé, óñòàíàâ-ëèâàþò ñâÿçü ìåæäó èíåðöèàëüíîé è çåìíîé ñèñòåìàìè êîîðäèíàò, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé îïðåäå-ëÿþòñÿ âåêòîð ïîëîæåíèÿ è âåêòîð ñêîðîñòè íåáåñíîãî òåëà.Òî÷íîñòü çàäàíèÿ âåêòîðà ïîëîæåíèÿ è âåêòîðà ñêîðîñòè îïðåäåëÿåò ñòåïåíü èçó÷åíèÿ íåáåñíûõòåë.Áåç çíàíèé âåêòîðîâ ïîëîæåíèÿ è ñêîðîñòè íåáåñíûõ òåë íå ìîãóò áûòü ðåøåíû àêòóàëüíûå âíàñòîÿùåå âðåìÿ âîïðîñû î ðàçìåðàõ Âñåëåííîé, åå ìàññå è âîçðàñòå.Çàäà÷è äèíàìèêè äâèæåíèÿ ïîëþñîâ â ñèñòåìå Çåìëÿ-Ëóíà, ñòðóêòóðíûå ñâÿçè â ñèñòåìàõïëàíåòà-ñïóòíèê, íåðåãóëÿðíûå èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ âðàùåíèÿ Çåìëè è èçó÷åíèå ñòàòèñòè÷åñêèõñâÿçåé ìåæäó ãåîäèíàìè÷åñêèìè, ãåî�èçè÷åñêèìè, àòìîñ�åðíûìè è ãåëèî�èçè÷åñêèìè ïðîöåññà-ìè îïðåäåëÿëè òåìàòèêó íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ è äîãîâîðîâ â ÍÈÈ �ÊðÀÎ� ñ 1994ãîäà ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ. Íèæå ïðèâåäåíû íàèáîëåå çíà÷èìûå ðåçóëüòàòû.1. Äèíàìèêà äâèæåíèÿ ïîëþñîâ Çåìëè â ñèñòåìå Çåìëÿ-Ëóíà. Çåìëÿ è Ëóíà îáðàçóþòòåñíóþ äâîéíóþ äèíàìè÷åñêóþ ñèñòåìó, íà ïàðàìåòðû äâèæåíèÿ êîòîðîé îêàçûâàþò âëèÿíèå âíåø-íèå ñèëû. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå âîçìóùåíèå ñèñòåìà èñïûòûâàåò ñî ñòîðîíû Ñîëíöà. Âëèÿíèåâíåøíèõ ñèë íà èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ âðàùåíèÿ Çåìëè îáû÷íî ó÷èòûâàåòñÿ â âèäå ñóïåðïîçèöèèïàðíûõ âçàèìîäåéñòâèé. Òàêîé ïîäõîä ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì, òàê êàê òåîðèÿ ïàðíûõãðàâèòàöèîííûõ âçàèìîäåéñòâèé èññëåäóåò êîëåáàíèÿ ïóòåì ëèíåàðèçàöèè óðàâíåíèé äâèæåíèÿ è,ñëåäîâàòåëüíî, ïðèíöèïèàëüíî íåâîçìîæíî ó÷åñòü íåêîòîðûå ý��åêòû.Â 1995 ãîäó íàìè áûë ïðåäëîæåí îðèãèíàëüíûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû äèíàìèêè äâè-æåíèÿ ïîëþñîâ Çåìëè â ñèñòåìå Çåìëÿ-Ëóíà (Êóðáàñîâà è äð., 2001). Ñóùíîñòü ýòîãî ïîäõîäàçàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ âðàùåíèÿ è îáðàùåíèÿ Çåìëè è Ëóíû ðàññìàòðè-âàåòñÿ êàê åäèíûé íåëèíåéíûé ïðîöåññ ñâÿçàííûõ êîëåáàíèé. Â åäèíîì äèíàìè÷åñêîì ïðîöåññåïàðàìåòðû îñíîâíûõ êîëåáàíèé ìãíîâåííîãî ïîëþñà Çåìëè èçìåíÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíàìèñàìîîðãàíèçàöèè â ñèñòåìå Çåìëÿ-Ëóíà ïðè âíåøíåì âîçäåéñòâèè.Èñõîäÿ èç ýòîãî, áûëè ïîëó÷åíû êîíêðåòíûå ðåçóëüòàòû:1) ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ïàðàìåòðè÷åñêîãî âîçáóæäåíèÿ ñîáñòâåííîãî êîëåáàíèÿ Çåìëè è ìå-õàíèçìà óäëèíåíèÿ ÷àíäëåðîâñêîãî ïåðèîäà â ñèñòåìå Çåìëÿ-Ëóíà (Êóðáàñîâà è äð., 2002);2) ñîãëàñîâàííûå ïàðàìåòðû àñòðîíîìè÷åñêèõ ïîñòîÿííûõ â ñèñòåìå Çåìëÿ-Ëóíà (Êóðáàñîâà èäð., 2004);3) íà îñíîâå òîæäåñòâ, óñòàíîâëåííûõ ìåæäó �èçè÷åñêèìè è ãåîìåòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè �è-ãóð è îðáèò Çåìëè è Ëóíû, îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü îïðåäåëåíèÿ óñòîé÷èâîé ïðîìåæóòî÷íîéñèñòåìû îòñ÷åòà (Êóðáàñîâà è äð., 2007).2. Ñòðóêòóðíûå ñâÿçè è îïðåäåëåíèå ìàññ â ñèñòåìàõ Çåìëÿ-Ëóíà, Þïèòåð-ãàëèëå-åâû ñïóòíèêè. Â êíèãå Â.�. Äåìèíà �Ñóäüáà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû� ñêàçàíî: �Â àñòðîíîìèè ãîñïîä-ñòâóåò òåíäåíöèÿ îáúÿñíèòü âñå íåÿñíîå ñ ïîçèöèé íîâûõ �èçè÷åñêèõ çàêîíîâ è îòêðûòèé. Íî, êñîæàëåíèþ, ýòî äåëàåòñÿ â óñëîâèÿõ, êîãäà ðàçâèòèå ñèñòåì íåáåñíûõ òåë íå èññëåäîâàíî ñêîëüêî-íèáóäü àêêóðàòíî äàæå â ðàìêàõ ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì�.Ïîëó÷åííûå íà îñíîâå äîñòèæåíèé ïîñëåäíèõ ñòîëåòèé ñòàíäàðòíûå ìîäåëè ñèñòåìû Çåìëÿ-Ëóíà è áåçðàçìåðíûå êîíñòàíòû â îñíîâíîì ñâÿçàíû ñ ãàëèëååâî-íüþòîíîâñêîé ïàðàäèãìîé. Íàðÿäóñ ýòèì â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå ÷àùå îáñóæäàþòñÿ àáñòðàêòíûå ñòðóêòóðû, åñòåñòâåííî âîçíèêàþ-ùèå â ðàìêàõ ðàçëè÷íûõ �îðìàëèçìîâ, êîòîðûå ñ íåèçáåæíîñòüþ èìåþò îòíîøåíèå ê ðåàëüíîñòèîêðóæàþùåãî ìèðà.Ê òàêèì àáñòðàêòíûì ñòðóêòóðàì îòíîñÿòñÿ �ðàêòàëû, ñîñòîÿùèå èç ÷àñòåé, êîòîðûå â êàêîì-òîñìûñëå ïîäîáíû öåëîìó. Ôðàêòàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü ìîæåò áûòü ëîêàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé ìíî-æåñòâà ðåàëüíûõ îáúåêòîâ.Â ÷àñòíîñòè, áûëè âû÷èñëåíû ëîêàëüíûå �ðàêòàëüíûå ðàçìåðíîñòè â ñèñòåìàõ Çåìëÿ-Ëóíà,Þïèòåð-ãàëèëååâû ñïóòíèêè è îïðåäåëåíû ìàññû ñïóòíèêîâ, èñõîäÿ èç óñòàíîâëåííûõ ãåîìåòðè÷å-ñêèõ è �èçè÷åñêèõ ïðîïîðöèé. Ïðè ýòîì îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ìàññ ñîñòàâèëàìåíåå 0.2 % ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ñ ïîìîùüþ ÊÀ (Êóðáàñîâà,2007).



98 �.Ñ. Êóðáàñîâà è äð.Èçâåñòíî, ÷òî íàçåìíûå èçìåðåíèÿ ìàññ ãàëèëååâûõ ñïóòíèêîâ äàþò çíà÷åíèÿ, �îðìàëüíûåîøèáêè êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò îêîëî 10 %.3. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ âçàèìîñâÿçü äîëãîïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé â ýêñïåðèìåíòàëü-íûõ äàííûõ ïàðàìåòðîâ âðàùåíèÿ Çåìëè, ãåîäèíàìè÷åñêèõ, ãåî�èçè÷åñêèõ, àòìîñ�åð-íûõ è ãåëèî�èçè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Âàðèàöèè îñòàòêîâ ìåæäó âû÷èñëåííûìè ñ ïîìîùüþ íàè-áîëåå òî÷íîé òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè è ïîëó÷åííûìè èç íàáëþäåíèé èçìåíåíèÿìè ïàðàìåòðîâ âðàùå-íèÿ Çåìëè ÷àñòî íå èìåþò îäíîçíà÷íîãî îáúÿñíåíèÿ è ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì àêòèâíûõ îáñóæäåíèéâ íàñòîÿùåå âðåìÿ.�åøåíèå ïðîáëåìû ïðîèñõîæäåíèÿ è ñòðóêòóðû ýòèõ êîëåáàíèé ñâÿçàíî ñ èçó÷åíèåì ñóòè ÿâëå-íèé, ïðîèñõîäÿùèõ âíóòðè Çåìëè, ìåõàíèçìà ïåðåäà÷è ýíåðãèè âíåøíèìè ïîëÿìè, Ñîëíöåì. Âëè-ÿíèå Ñîëíöà íà âðàùåíèå Çåìëè âêëþ÷àåò, ïîìèìî ïðî÷åãî, ñîçäàíèå îáùåãî öèêëè÷åñêîãî �îíà,ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ñîãëàñîâàííûå êîëåáàíèÿ âî âñåõ îáîëî÷êàõ Çåìëè, åå àòìîñ�åðå èÿäðå. Èçó÷åíèå òàêèõ êîëåáàíèé íà ñòàòèñòè÷åñêîì óðîâíå òðåáóåò, ïîìèìî ïîäõîäÿùåé ñòàòèñòè-÷åñêîé ìîäåëè, ñîïîñòàâëåíèÿ îáøèðíîãî êëàññà ðàçëè÷íûõ ïî ïðèðîäå �èçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.Èñõîäÿ èç ýòîãî, îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà è ñîïîñòàâëåíèÿ âðåìåííûõ ðÿ-äîâ íàáëþäåíèé ñëåäóþùèå:1) îáíàðóæåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ âçàèìîñâÿçü ãëîáàëüíûõ êîëåáàíèé â ãåîäèíàìè÷åñêèõ, ãåî�èçè÷å-ñêèõ, àòìîñ�åðíûõ è ãåëèî�èçè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ñ ïåðèîäàìè 10.67 è 22 ã. (Êóðáàñîâà è äð.,1997; Êóðáàñîâà è äð., 2008);2) îáíàðóæåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó âàðèàöèÿìè óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè,Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà è èçìåíåíèÿìè ðàññòîÿíèÿ äî Ëóíû (35-ëåòíèé ïåðèîä) (Êóðáàñîâà èäð., 2005).4. Îòêëîíåíèÿ äëèòåëüíîñòè ñóòîê îò ñòàíäàðòíûõ (LOD). �ðàâèòàöèîííûå ñèëû âçàè-ìîäåéñòâèÿ â ñèñòåìå Çåìëÿ-Ëóíà, à òàêæå â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå â öåëîì, �èçè÷åñêèå ïðîöåññû âÿäðå, âíóòðåííèõ è âíåøíèõ îáîëî÷êàõ Çåìëè îáóñëàâëèâàþò íåðàâíîìåðíûé ðåæèì åå âðàùåíèÿè èçìåíÿþò ïîëîæåíèå îñè â ïðîñòðàíñòâå è â òåëå Çåìëè.Ïîâûøåííûé èíòåðåñ ê ïðîáëåìå âðàùåíèÿ Çåìëè îáúÿñíÿåòñÿ íå òîëüêî òåîðåòè÷åñêîé çíà÷è-ìîñòüþ ýòîãî ïðîöåññà, íî è íåîáõîäèìîñòüþ ðåøåíèÿ ðÿäà ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Öåíòðàëüíîå ìåñòîñðåäè ýòèõ çàäà÷ çàíèìàåò îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò òî÷åê çåìíîé ïîâåðõíîñòè, îïðåäåëåíèå è õðàíå-íèå âðåìåíè (ïåðèîä âðàùåíèÿ Çåìëè äàåò åñòåñòâåííóþ åäèíèöó âðåìåíè è åñòåñòâåííûé ñòàíäàðòâðåìåíè).Ñ ââåäåíèåì øêàëû àòîìíîãî âðåìåíè ñòàëî âîçìîæíûì äåòàëüíîå èçó÷åíèå íåðàâíîìåðíîñòèâðàùåíèÿ Çåìëè è âûäåëåíèå åå îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, óñëîâíî ïîäðàçäåëÿåìûõ íà êîðîòêîïåðè-îäè÷åñêèå è ñåçîííûå êîëåáàíèÿ, äîëãîïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ, íåðåãóëÿðíûå èçìåíåíèÿ, âêëþ-÷àþùèå ñêà÷êîîáðàçíûå èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ, à òàêæå âåêîâîå çàìåäëåíèå ñêîðîñòè âðà-ùåíèÿ. Ïðèëèâíûå âîçäåéñòâèÿ íà Çåìëþ ñî ñòîðîíû Ëóíû è Ñîëíöà âûçûâàþò ñóùåñòâåííûåâàðèàöèè ñêîðîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè è èìåþò äîñòàòî÷íî ñòðîãîå àíàëèòè÷åñêîå îïèñàíèå â ðàìêàõãðàâèòàöèîííîé òåîðèè. Ïðîèñõîæäåíèå ñåçîííûõ âàðèàöèé îäíîçíà÷íî ñâÿçûâàþò ñ èçìåíåíèÿìèçîíàëüíîé öèðêóëÿöèè àòìîñ�åðû â òå÷åíèå ãîäà è îò÷àñòè ñ ëóííûìè ïðèëèâàìè.Íàðÿäó ñ ýòèì åñòü ðÿä �íåïðàâèëüíîñòåé� âðàùåíèÿ Çåìëè, êîòîðûå âûçâàíû ïðîöåññàìè âîâíóòðåííèõ è âíåøíèõ åå îáîëî÷êàõ, ÿäðå, âîçäåéñòâèåì âíåøíèõ ñèë íåãðàâèòàöèîííîãî ïðîèñ-õîæäåíèÿ (íåïðèëèâíûå âàðèàöèè). �åøåíèå ïðîáëåìû ïðîèñõîæäåíèÿ è ñòðóêòóðû ýòèõ âàðèàöèéñâÿçàíî ñ èçó÷åíèåì ñóòè ÿâëåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ âíóòðè Çåìëè, ìåõàíèçìîâ ïåðåäà÷è ýíåðãèèâíåøíèìè ïîëÿìè.Îòñóòñòâèå ðàçâèòîé òåîðèè î ïðèðîäå è ìåõàíèçìàõ âîçáóæäåíèÿ íåïðèëèâíûõ âàðèàöèé ïðè-âîäèò ê íåîáõîäèìîñòè àíàëèçà ìíîãîëåòíèõ ðÿäîâ, ïîëó÷åííûõ èç íàáëþäåíèé.Â ýòîì ñëó÷àå ïîñòðîåíèå íà îñíîâå íàáëþäåíèé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, êîòîðàÿ íàèëó÷øèìîáðàçîì ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåàëüíûì �èçè÷åñêèì ïðîöåññîì, ïîçâîëÿåò óòî÷íèòü, áîëåå ïîëíî îïèñàòüçàêëþ÷åííûå â äàííûõ çàêîíîìåðíîñòè è îïðåäåëèòü âîçìîæíóþ �èçè÷åñêóþ ñâÿçü ïðîöåññîâ ðàç-ëè÷íîé ïðèðîäû.Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû:



Î ðåçóëüòàòàõ èçó÷åíèÿ âðàùåíèÿ Çåìëè... 991) ïîñòðîåíà êâàçèïîëèíîìèàëüíàÿ ìîäåëü, ïðèáëèæàþùàÿ ñðåäíåãîäîâûå äàííûå îá îòêëîíåíèèäëèòåëüíîñòè ñóòîê îò ñòàíäàðòíûõ (86400 ñåê.) (LOD) çà ïåðèîä ñ 1832 ã. ïî 2000 ã. ñ îòíîñè-òåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 10 % (Êóðáàñîâà è äð., 2007);2) ñîãëàñíî ìîäåëè, âåëè÷èíà âåêîâîãî ñìåùåíèÿ ñîñòàâëÿåò 1.34 ìñ, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ îöåíêîéâåêîâîãî ñìåùåíèÿ, ïîëó÷åííîé ñ ïîìîùüþ äðóãèõ ìåòîäîâ;3) ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè îñíîâíûõ êîëåáàíèé ñ ïåðèîäàìè 64 ã., 32 ã., 21 ã. ñîîòâåòñòâóþò îïèñà-íèþ çàòóõàþùåãî ïðîöåññà íà èíòåðâàëå 1832�2000 ãã.;4) ïðîâåäåí âåéâëåò-àíàëèç äàííûõ LOD, ïîäòâåðæäàþùèé íåðåãóëÿðíûé õàðàêòåð îñíîâíûõ òðåõêîëåáàíèé (Êóðáàñîâà è äð., 2008);5) îïèñàííàÿ â ñîñòàâå êâàçèïîëèíîìèàëüíîé ìîäåëè ñòðóêòóðà îñíîâíûõ êîëåáàíèé â äàííûõLOD è ðåçóëüòàòû äâóõêàíàëüíîãî àâòîðåãðåññèîííîãî àíàëèçà äîïóñêàþò âîçìîæíîñòü ñóùåñò-âîâàíèÿ ñîãëàñîâàííîãî ìåõàíèçìà âîçáóæäåíèÿ ýòèõ êîëåáàíèé, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæàò ïðî-öåññû ñèíõðîíèçàöèè ìåõàíèçìà êðóòèëüíûõ êîëåáàíèé â æèäêîì ÿäðå è ìåõàíèçìà ïåðåäà÷èñîëíå÷íîé ýíåðãèè ÷åðåç ìàãíèòîñ�åðó, àòìîñ�åðó è ãåî�èçè÷åñêèå îáîëî÷êè Çåìëè.ËèòåðàòóðàÊóðáàñîâà �.Ñ. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 2007. Ò. 103. � 4.Ñ. 246.Êóðáàñîâà �.Ñ., Êîðñóíü À.À., �ûõëîâà Ë.Â., �ûáàëîâà Ì.Í., Øëèêàðü �.Í. // Àñòðîí. æóðí. 1997.Ò. 74. �. 1. Ñ. 139.Êóðáàñîâà �.Ñ., Êîðñóíü À.À., �ûõëîâà Ë.Â., �ûáàëîâà Ì.Í., Øëèêàðü �.Í. // Èçâ. Êðûìñê.Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 2005. Ò. 101. Ñ. 187.Êóðáàñîâà �.Ñ., Êîðñóíü À.À., �ûáàëîâà Ì.Í., Øëèêàðü �.Í. // Êèíåì. è �èç. íåáåñí. òåë. 2007.Ò. 23. �. 3. Ñ. 186.Êóðáàñîâà �.Ñ., Êóðáàñîâ Ñ.Â., Êîðñóíü À.À., �ûáàëîâà Ì.Í., Øëèêàðü �.Í // Èçâ. Êðûìñê.Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 2008. Ò. 104. �. 1. Ñ. 203.Êóðáàñîâà �.Ñ., �ûõëîâà Ë.Â. // Àñòðîí. æóðí. 2001. Ò. 78. �. 10. Ñ. 1049.Êóðáàñîâà �.Ñ., �ûõëîâà Ë.Â. // Æóðíàë �içè÷íèõ äîñëiäæåíü. 2002. Ò. 6. �. 4. C. 408.Êóðáàñîâà �.Ñ., �ûõëîâà Ë.Â. // Òðóäû Ìåæäóíàðîäíîé àñòðîíîìè÷åñêîé êîí�åðåíöèè �Îñíîâíûåíàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ àñòðîíîìèè â �îññèè�. Êàçàíü. 2004. C. 108.Êóðáàñîâà �.Ñ., �ûõëîâà Ë.Â. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 2007. Ò. 103. �. 4. Ñ. 244.Êóðáàñîâà è äð. (Kurbasova G.S., Kurbasov S.V., Rybalova M.N., Shlikar G.N.) // Bulletin of theCrimean Astrophysial Observatory. 2008. V. 104. P. 155.


