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rimea.uaÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 3 îêòÿáðÿ 2008 ã.Àííîòàöèÿ. Ïóëüñàöèè ñîëíå÷íîé �îòîñ�åðû ñ ïåðèîäîì îêîëî 9600 ñ., íàáëþäàâøèåñÿ â ÊðÀÎ âòå÷åíèå ïîñëåäíèõ 34 ëåò, ìîãóò áûòü èíäóöèðîâàíû ïëàíåòàðíûì îáúåêòîì, êðóæàùèìñÿ âîêðóãöåíòðà Ñîëíöà íà ñðåäíåì ðàññòîÿíèè 0.97R⊙ (ïîäòâåðæäåíèå ãèïîòåçû Áëèííèêîâà è Õëîïîâà,1983) è ñîñòîÿùèì èç òåìíîé ìàòåðèè. Îðáèòà òàêîãî íåâèäèìîãî ��àíòîìà� ñ ìàññîé ∼ MJ/6èìååò ñóùåñòâåííûé ýêñöåíòðèñèòåò è ñèäåðè÷åñêèé ïåðèîä 9595.024(24) ñ. (R⊙ � ðàäèóñ Ñîëíöà,
MJ � ìàññà Þïèòåðà).DARK MATTER INSIDE THE SUN?, by V.A. Kotov.Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ñîëíöå, ïóëüñàöèè, Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà, òåìíàÿ ìàòåðèÿÑîâðåìåííàÿ íàóêà ÷óòü ëè íå åæåäíåâíî òâîðèò è îòêðûâàåò ÷óäåñà â ìèêðîìèðå è Âñåëåííîé.Êîñìîëîãèÿ æå íà÷àëà XXI â., áåçóñïåøíî ðåêîíñòðóèðóÿ �ïåðâûå ìãíîâåíèÿ� èñòîðèè Êîñìîñà,âîîáùå ïåñòðèò íîâûìè ìè�àìè, ãèïîòåçàìè è ñêàçêàìè î ñîòâîðåíèè è ýâîëþöèè Ìèðà. À òî,÷òî íå ïîääàåòñÿ òåîðåòè÷åñêîìó èñòîëêîâàíèþ, òåïåðü îáúÿñíÿåòñÿ äåéñòâèåì �ïîòóñòîðîííèõ�,èëè òåìíûõ ñèë: ÷åðíûå äûðû, òåìíûå ìàññà è ýíåðãèÿ, �êðîòîâûå íîðû�, òîííåëè è ãîðëîâèíû âïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè, êâèíòýññåíöèÿ � ñ îòòåíêîì ñþððåàëèçìà è çàïàõîì àëõèìèè... Ýòî îñòàòîê,êîòîðûé âèäèòñÿ â äàëåêîì Êîñìîñå, åñëè èç ðåàëüíîãî Ìèðà âû÷åñòü ïîíÿòíîå è íàìè êàê áûîñâîåííîå è îïèðàþùååñÿ íà ÷åòûðå �çåìíûå� ñèëû.Ïðèìåíèâ òàêóþ æå ìåòîäîëîãèþ â �èçèêå Ñîëíöà, ìû îñòàíåìñÿ â ÷àñòíîñòè ñ ãëîáàëüíûìèïóëüñàöèÿìè ñîëíå÷íîé �îòîñ�åðû, ïðîèñõîäÿùèìè ñ ïåðèîäàìè ïðèìåðíî 9600 ñ. Îíè áûëè îò-êðûòû â 70-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà àñòðîíîìàìè Áèðìèíãåìà, Êðûìà, Íèööû è Ñòýí�îðäà (Áðóêñè äð., 1976; Ñåâåðíûé è äð., 1976; �ðåê è äð., 1980; Øåððåð è Óèëêîêñ, 1983) è �àêòè÷åñêè, ïîìåòîäîëîãèè èçìåðåíèé, ÿâèëèñü ïðîâîçâåñòíèêàìè îáíàðóæåíèÿ âíåñîëíå÷íûõ ïëàíåò â 1995 ã.Äëÿ ìíîãèõ àñòðî�èçèêîâ íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòèëåòèé ïóëüñàöèè Ñîëíöà ÿâëÿþòñÿ �òàèíñòâåííû-ìè� èëè �ìè�è÷åñêèìè�, ïîòîìó ÷òî èõ ïðîèñõîæäåíèå íå ñïîñîáíà òîëêîâî îáúÿñíèòü íè îäíà èçñàìûõ ïðîäâèíóòûõ òåîðèé.Ïîñëå 34 ëåò èçìåðåíèé â ÊðÀÎ êîëåáàíèé Ñîëíöà âûÿñíèëîñü, ÷òî ïóëüñàöèè èìåþò äâà ïå-ðèîäà, îáëàäàþùèå �àçîâîé êîãåðåíòíîñòüþ íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò: P0 = 9600.606(12) ñ. è
P1 = 9597.942(24) ñ. (â ñêîáêàõ � ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà äëÿ ïîñëåäíèõ öè�ð; ñì. Êîòîâ è Õàíåé÷óê,2008). Èõ ïðîèñõîæäåíèå äî ñèõ ïîð âûçûâàåò ó àñòðîíîìîâ ìíîæåñòâî êðèâîòîëêîâ. Çäåñü ìûïðåäïðèìåì ïîïûòêó íàéòè îáúÿñíåíèå ïóëüñàöèè P1, îïèðàÿñü íà èçâåñòíóþ ãèïîòåçó Áëèííèêî-âà è Õëîïîâà (1983; äàëåå ÁÕ83) è íåäàâíåå �ñþððåàëèñòè÷åñêîå� îòêðûòèå êîñìîëîãàìè òåìíîéìàòåðèè (ÒÌ) âî Âñåëåííîé.



116 Â.À. ÊîòîâÂ ïðîøëîì âåêå ìû ñ÷èòàëè, íàïðèìåð, ÷òî âñå, ñ ÷åì ñ äåòñòâà çíàêîìû è âûðîñëè � Ñîëíöå,ïëàíåòû è àñòåðîèäû, çâåçäû è ãàëàêòèêè � ñîñòîèò èç îáû÷íîãî âåùåñòâà, áàðèîííîãî è ñâåòÿùå-ãîñÿ. Íî ê íà÷àëó XXI â. �èçèêè è êîñìîëîãè �óñòàíîâèëè�, èç ÷åãî â äåéñòâèòåëüíîñòè ñëîæåíàÂñåëåííàÿ. Ïîñëå 1998 ã. îíè ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî èç îáû÷íîé ìàòåðèè îíà ïîñòðîåíà òîëüêîíà 5 %, íà 23 % ñîñòîèò èç ÒÌ íåèçâåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ñîñòàâà è 72 % � èç òåìíîé ýíåðãèè(ÒÝ), äîñåëå íåâåäîìîé �îðìû ýíåðãèè, ãëàâíûì íîñèòåëåì êîòîðîé îáúÿâëåí âñåìîãóùèé âàêóóì,çàñòàâëÿþùèé Âñåëåííóþ ðàñøèðÿòüñÿ, äà åùå ñ óñêîðåíèåì. Èçóìëÿÿñü íàõîäêå, ñàìè êîñìîëîãèâîñêëèöàþò: �... íèêòî íå ïîíèìàåò, îòêóäà â ïóñòîì ïðîñòðàíñòâå ìîæåò âçÿòüñÿ ýíåðãèÿ. Â ìèðåíåò íè÷åãî áîëåå ñâåðõúåñòåñòâåííîãî!� (Êðîññ, 2004). Âíóòðè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû (Ññ) ÒÝ ïî ìàñ-ñå ñðàâíèìà ñ íåáîëüøèì àñòåðîèäîì è ïîòîìó íèêàêîé ðîëè â äèíàìèêå ïëàíåò è æèçíè Ñîëíöàîíà íå èãðàåò. À êàêîâà ðîëü òàèíñòâåííîé ÒÌ, îáëàäàþùåé âîèñòèíó âîëøåáíûì ñâîéñòâîì �íåïåðåñåêàòüñÿ� ñ îáû÷íîé ìàòåðèåé, âçàèìîäåéñòâóÿ ñ ïîñëåäíåé òîëüêî ïîñðåäñòâîì ãðàâèòàöèè?Äëÿ ìíîãèõ êîñìîëîãîâ ÒÌ è ÒÝ ñòàëè êëþ÷îì ê ïîíèìàíèþ ïðîèñõîæäåíèÿ, óñòðîéñòâà èýâîëþöèè Âñåëåííîé. Îíè óâåðåíû, ÷òî ñ ïîìîùüþ �òåìíûõ� ñîñòàâëÿþùèõ áûñòðåå ðàñêðûâàþòñÿíîâûå çàêîíû, îáúåêòû è ëàíäøà�òû Ìèðîçäàíèÿ ïî ìåðå ïðîíèêíîâåíèÿ â ñîêðîâåííûå òàéíûìàòåðèè è äàëüíèå äàëè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè. Ñîãëàñíî òåîðèè (Êîíñåëèñ, 2007), ñðàçó ïîñëåÁîëüøîãî âçðûâà èç ÒÌ îáðàçîâàëîñü ñ�åðè÷åñêîå �ãàëî�, è ëèøü ñïóñòÿ ñîòíè ìèëëèîíîâ ëåò âöåíòðàõ îòäåëüíûõ òåìíûõ �ãàëî� ñòàëè �îðìèðîâàòüñÿ çâåçäû è ãàëàêòèêè. À âåäü ïî ñóùåñòâóÒÌ � êàê áû ïîòóñòîðîííèé ìèð, èñòèííàÿ ïðèðîäà êîòîðîãî îñòàåòñÿ çà ñåìüþ çàìêàìè. Âîç-ìîæíî, ÷òî ÒÌ íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè. Íî ÒÌ ïðèíÿòà áîëüøèíñòâîìàñòðî�èçèêîâ è êîñìîëîãîâ, ïîñêîëüêó ïîêà íå çàäåâàåò íè÷üèõ ðåëèãèîçíûõ ÷óâñòâ èëè ÷èñòî íà-ó÷íûõ ïðàãìàòè÷åñêèõ èíòåðåñîâ. Íûíå î âàæíîé ðîëè ÒÌ â äàëåêîì Êîñìîñå íå ãîâîðèò òîëüêîëåíèâûé èëè âåñüìà êîíñåðâàòèâíûé àñòðî�èçèê èëè êîñìîëîã. È �àëàêòèêà òåïåðü â çíà÷èòåëüíîéìåðå ñîñòîèò èç ÒÌ, êîòîðàÿ ðàñïðåäåëåíà âîêðóã íåå â âèäå ñ�åðû. Íî íå ÿñíî ïîêà, êëî÷êàìè,ñãóñòêàìè, â âèäå êîìïàêòíûõ �òåìíûõ� òåë èëè ðàâíîìåðíî �ðàñïûëåíà� â âèäå íåîáû÷íûõ ÷àñòèö(òèïà íåéòðàëèíî)? Ýòî çàâèñèò îò ïðèðîäû è ñâîéñòâ ÒÌ. À íå ìîãóò ëè ñóùåñòâîâàòü ýëåìåíòûÒÌ è â ïðåäåëàõ Ññ? Èëè äàæå íà Ñîëíöå?Ñîãëàñíî èçìåðåíèÿì ãëîáàëüíûõ êîëåáàíèé Ñîëíöà, íà÷àòûì â ÊðÀÎ, åãî �îòîñ�åðà â 1974�2007 ãã. ïóëüñèðîâàëà ñ äâóìÿ ïåðèîäàìè, P0 = 9600.606(12) ñ. è P1 = 9597.942(24) ñ. (Ñåâåðíûé è äð.,1976; Êîòîâ è Õàíåé÷óê, 2008). Ïåðâûé èìååò êîñìîëîãè÷åñêóþ ïðèðîäó, ïîñêîëüêó îáíàðóæèâàåòñÿâ âàðèàöèÿõ áëåñêà âíåãàëàêòè÷åñêèõ îáúåêòîâ è íå çàâèñèò îò êðàñíîãî ñìåùåíèÿ z. Êîòîâûì èËþòûì (2008) îí òðàêòóåòñÿ êàê �ðèòì� êîñìè÷åñêîãî àáñîëþòíîãî âðåìåíè â ïîíèìàíèè Íüþòîíà.Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî îáà ïåðèîäà îêàçàëèñü áëèçêèìè ê ïåðèîäó, â ìèíóòàõ, ãèïîòåòè÷åñêîéïëàíåòû, îáðàùàþùåéñÿ âîêðóã Ñîëíöà íà ðàññòîÿíèè, ðàâíîì ñîëíå÷íîìó ðàäèóñó (îáîçíà÷åíèÿîáùåïðèíÿòûå):
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= 167. (1)×åòâåðòü âåêà òîìó íàçàä àâòîðû ÁÕ83 âûäâèíóëè äàæå ãèïîòåçó, ÷òî ïåðèîäè÷åñêèå âîçìóùå-íèÿ �îòîñ�åðû âûçâàíû ïëàíåòàðíûì îáúåêòîì, ñîñòîÿùèì èç íåîáûêíîâåííîãî y-âåùåñòâà ìàññû
∼ 10

−7M⊙ è îáðàùàþùåìñÿ âíóòðè Ñîëíöà ñ ïåðèîäîì P0 íà ðàññòîÿíèè 0.97R⊙ îò öåíòðà. (Ïðè-äóìàííîå Ë.Á. Îêóíåì y-âåùåñòâî, âçàèìîäåéñòâóþùåå ñ îáû÷íîé ìàòåðèåé òîëüêî ïîñðåäñòâîìãðàâèòàöèè, òåïåðü íàäî îòîæäåñòâëÿòü, íàâåðíîå, ñ ãèïîòåòè÷åñêîé ÒÌ Êîñìîñà.) Ñðåäíÿÿ çà ìíî-ãî ëåò àìïëèòóäà êîëåáàíèé �îòîñ�åðû ñ ïåðèîäîì P1 ïðèìåðíî 0.5 ì/ñ. Äåòàëüíîå ðàññìîòðåíèåïîëíîãî ðÿäà êðûìñêèõ èçìåðåíèé ñêîðîñòè �îòîñ�åðû Ñîëíöà, âûïîëíåííûõ â òå÷åíèå 34 ëåò (ñ1974 ã. ïî 2007 ã.), çàñòàâëÿåò íûíå ñåðüåçíåå îòíåñòèñü ê ãèïîòåçå ÁÕ83.Ïåðèîä P1 èìååò, ïî-âèäèìîìó, ÷èñòî ñîëíå÷íîå ïðîèñõîæäåíèå, ïîñêîëüêó îí óñòîé÷èâ ïî �àçåè àìïëèòóäå íà ïðîòÿæåíèè âñåõ 34 ëåò �äîïëåðîâñêèõ� íàáëþäåíèé â Êðûìó (ðèñ. 1). Ýòà óñòîé-÷èâîñòü çàñòàâëÿåò ðàññìàòðèâàòü P1 íå êàê êëàññè÷åñêóþ ïóëüñàöèþ, à êàê íåáåñíî-ìåõàíè÷åñêîåÿâëåíèå. Ñëåäóÿ ÁÕ83, ìû âûäâèãàåì ãèïîòåçó, ÷òî ïåðèîä äåéñòâèòåëüíî èíäóöèðóåòñÿ íåêèìïëàíåòàðíûì òåëîì, îáðàùàþùèìñÿ âíóòðè Ñîëíöà íà ñðåäíåì ðàññòîÿíèè 0.97R⊙ îò öåíòðà èñîñòîÿùèì èç ÒÌ. Ïî íàøåé ãðóáîé îöåíêå ìàññà òàêîãî òåìíîãî Ôàíòîìà, êðóæàùåãîñÿ âîêðóã
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1974 - 2007,   P1 = 9597.942(24)  s

�èñ. 1. Äèàãðàììà O�C, ïîñòðîåííàÿ Êîòîâûì è Õàíåé÷óêîì (2008) ïî êðûìñêèì èçìåðåíèÿì ïóëüñàöèéÑîëíöà çà 1974�2007 ãã. ñ ïðîáíûì ïåðèîäîì 9597.600 ñ. Ïî ãîðèçîíòàëè � ãîäû, ïî âåðòèêàëè � �àçà ϕ(òî÷êè) ìàêñèìóìà ñêîðîñòè �ðàñøèðåíèÿ� Ñîëíöà, âåðòèêàëüíîé ÷åðòî÷êîé ïîêàçàíà òèïè÷íàÿ îøèáêà.Íóëåâàÿ �àçà ñîîòâåòñòâóåò 0 UT, 1 ÿíâàðÿ 1974 ã., íàêëîí ïðÿìîé ëèíåéíîé ðåãðåññèè (ïóíêòèð) îòâå÷àåòèñòèííîìó ñèíîäè÷åñêîìó ïåðèîäó P1 = 9597.942(24) ñ.öåíòðà Ñîëíöà ñ ñèäåðè÷åñêèì ïåðèîäîì 9595.024(24) ñ., ñîñòàâëÿåò ïî ïîðÿäêó âåëè÷èíû MJ/6, ãäå
MJ � ìàññà Þïèòåðà. Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíîå ñìåùåíèå ïåðèãåëèÿ îðáèòû Ìåðêóðèÿ (Ëàíäàóè Ëè�øèö, 1958; ÁÕ83) ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 32′′ çà ñòîëåòèå, ÷òî íå ïðîòèâîðå÷èò íàáëþäàåìîìó43′′ è íå òðåáóåò ïðèâëå÷åíèÿ ÎÒÎ äëÿ ñâîåãî îáúÿñíåíèÿ. �èïîòåçà î Ôàíòîìå, �òåìíîì ñïóòíèêå�Ñîëíöà, ÿâëÿåòñÿ ïîäòâåðæäåíèåì èäåè ÁÕ83, íî íå äëÿ ïåðèîäà P0, à äëÿ î÷åíü áëèçêîãî ê íåìóïåðèîäà P1.Ïåðèîä áèåíèé ÷àñòîò ν0 = P−1

0
è ν1 = P−1

1
, ðàâíûé 400(4) ñóò., ïîðàçèòåëüíî òî÷íî ñîâïàäà-åò ñ ñèíîäè÷åñêèì ïåðèîäîì Þïèòåðà � 399 ñóò. Ëåãêî òàêæå óâèäåòü, ÷òî ñèäåðè÷åñêàÿ ÷àñòîòà

P1-êîëåáàíèÿ íàõîäèòñÿ â òåñíûõ ðåçîíàíñíûõ ñîîòíîøåíèÿõ ñ ñèäåðè÷åñêèìè îðáèòàëüíûìè ÷à-ñòîòàìè Çåìëè, Þïèòåðà è Ñàòóðíà.Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî îðáèòàëüíûå ÷àñòîòû Çåìëè è äâóõ ïëàíåò-ãèãàíòîâ íàõîäÿòñÿ â òåñíûõðåçîíàíñàõ ñ ÷àñòîòîé Ôàíòîìà è êîñìîëîãè÷åñêîé ÷àñòîòîé ν0, ÷òî íå ìîæåò áûòü äåëîì ñëó÷àÿ.Ýòè ðåçîíàíñû óñèëèâàþò ïîòåíöèàëüíîå çíà÷åíèå ýêçîãåííûõ ìåõàíèçìîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè(ñ.à.), íà âîçìîæíîñòü êîòîðûõ óêàçûâàëè ìíîãèå èññëåäîâàòåëè XX â. Ñàìî æå ÿâëåíèå �òåìíîé�ïëàíåòû ïðîëèâàåò íîâûé ñâåò íà ãåíåçèñ Ññ, ïðè÷èíû ñ.à. è 11-ëåòíèé öèêë. Ïîä÷åðêíåì òàêæå,÷òî �àíòîìíàÿ îðáèòà èìååò íåíóëåâîé ýêñöåíòðèñèòåò è ìîæåò ïðåöåññèðîâàòü (ñì. ðèñ. 2, ãäåèçîáðàæåíà êðèâàÿ èçìåíåíèÿ äè��åðåíöèàëüíîé ëó÷åâîé ñêîðîñòè �îòîñ�åðû Ñîëíöà ñ ïåðèîäîì
P1, çàìåòíî îòëè÷àþùàÿñÿ îò ñèíóñîèäû).Ñàì æå �àêò îáðàùåíèÿ Ôàíòîìà âîêðóã ñîëíå÷íîãî öåíòðà, ñ ïðîõîæäåíèåì ïëàíåòû èíîãäàâáëèçè ñîëíå÷íîãî òåðìîÿäåðíîãî �êîòëà�, ìîæåò áûòü ãëàâíîé ïðè÷èíîé ïåðåìåííîñòè íàøåé çâåç-äû, íåêîòîðûõ ÿâëåíèé ñ.à. è öèêëîâ. Â íåêîòîðûå ãîäû, áëàãîäàðÿ âûòÿíóòîñòè îðáèòû, Ôàíòîììîæåò äàæå íà êîðîòêîå âðåìÿ ïîêèäàòü Ñîëíöå è �ïàðèòü� íàä �îòîñ�åðîé.Òîëüêî ïî÷åìó-òî ñëó÷èëîñü òàê, ÷òî ÒÌ â Ññ ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 0.016 %, òîãäà êàê âî Âñå-ëåííîé åå áîëüøå 80 % (îò îáùåé ìàññû îáû÷íîãî �ñâåòÿùåãîñÿ� âåùåñòâà âìåñòå ñ ÒÌ, íî áåç ó÷åòàÒÝ).Ìíîãîëåòíèå èçìåðåíèÿ êîëåáàíèé Ñîëíöà-êàê-çâåçäû â ÊðÀÎ îáîñòðÿþò ñèòóàöèþ ñ �íåñëó÷àé-
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�èñ. 2. Ñðåäíÿÿ êðèâàÿ ïóëüñàöèé Ñîëíöà ñ ïåðèîäîì P1 = 9597.942 ñ. â 1974�2007 ãã. ïî äàííûì ÊðÀÎ;
N = 146819 � ÷èñëî èçìåðåíèé äè��åðåíöèàëüíîé ëó÷åâîé ñêîðîñòè �îòîñ�åðû ñ 5-ìèíóòíûì èíòåãðèðî-âàíèåì. Ïóíêòèð � àïïðîêñèìèðóþùàÿ ñèíóñîèäà, âåðòèêàëüíîé ÷åðòî÷êîé ïîêàçàíà ñòàíäàðòíàÿ îøèáêàäëÿ èíòåðâàëà óñðåäíåíèÿ ïî �àçå P1/16. Ïî ãîðèçîíòàëè � �àçà ïåðèîäà P1, ïî âåðòèêàëè � ñêîðîñòü V âì/ñ (ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ îòâå÷àþò ñîñòîÿíèþ �ðàñøèðåíèÿ� Ñîëíöà (Êîòîâ è Õàíåé÷óê, 2008))íîñòüþ� è îñîáûì çíà÷åíèåì ðåçîíàíñîâ â Ññ, ÷àñòîòàìè ïóëüñàöèé è ðîëüþ àíòðîïíîãî ïðèíöèïà.À â ñâÿçè ñ àæèîòàæåì âîêðóã îòêðûòèÿ ìíîæåñòâà âíåñîëíå÷íûõ ïëàíåò çàìåòèì, ÷òî ÷àñòü ýê-çîïëàíåò íà îðáèòàõ âîçëå äðóãèõ çâåçä òîæå ìîæåò ñîñòîÿòü èç ÒÌ.ËèòåðàòóðàÁëèííèêîâ è Õëîïîâ (Blinnikov S.I., Khlopov M.Yu.) // Solar Phys. 1983. V. 82. P. 383.Áðóêñ è äð. (Brookes J.R., Isaak G.R., van der Raay H.B.) // Nature. 1976. V. 259. P. 92.�ðåê è äð. (Gre
 G., Fossat E., Pomerantz M.) // Nature. 1980. V. 288. P. 541.Êîíñåëèñ Ê. // Â ìèðå íàóêè. 2007. �. 6. Ñ. 22.Êîòîâ Â.À., Ëþòûé Â.Ì. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 2008. Ò. 104. (â ïå÷àòè).Êîòîâ Â.À., Õàíåé÷óê Â.È. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 2008. Ò. 104. (â ïå÷àòè).Êðîññ Ë. // Â ìèðå íàóêè. 2004. �. 11. Ñ. 33.Ëàíäàó Ë.Ä., Ëè�øèö Å.Ì.// Ìåõàíèêà. Ì.: �îñ. èçä-âî �èç.-ìàò. ëèò. 1958. Ñ. 55.Ñåâåðíûé è äð. (Severny A.B., Kotov V.A., Tsap T.T.) // Nature. 1976. V. 259. P. 87.Øåððåð è Óèëêîêñ (S
herrer P.H., Wil
ox J.M.) // Solar Phys. 1983. V. 82. P. 37.


