
Èçâ. Êðûìñêîé Àñòðî�èç. Îáñ. 105, � 1, 107�119 (2009) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 520.8+524.33Àáñîëþòíàÿ ñïåêòðî�îòîìåòðèÿ â Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè.Êðàòêàÿ èñòîðèÿ è íåêîòîðûå ðåçóëüòàòûÂ.È. Áóðíàøåâ, Á.À. ÁóðíàøåâàÍÈÈ �Kpûìñêàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ�, 98409, Óêðàèíà, Êðûì, Íàó÷íûébella�rao.rimea.uaÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 1 àïðåëÿ 2008 ã.Àííîòàöèÿ. Êðàòêî îïèñàíà èñòîðèÿ àáñîëþòíûõ ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â Êðûì-ñêîé îáñåðâàòîðèè â 70�90-õ ãîäàõ. Íåêîòîðûå èç ðåçóëüòàòîâ ýòèõ íàáëþäåíèé � êàòàëîãè ðàñïðå-äåëåíèÿ ýíåðãèè â ñïåêòðàõ çâåçä, ïîñòðîåííûå ìåòîäîì àáñîëþòíîé ñïåêòðî�îòîìåòðèè, � ìîæíîíàéòè íà ñàéòå Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè.THE ENERGY DISTRIBUTION OBSERVATIONS IN THE CRIMEAN OBSERVATORY.THEBRIEF HISTORY AND ANY RESULTS, by V.I. Burnashev and B.A. Burnasheva. The brief history ofthe investigations of the energy distribution in the spetra of various stars is desribed. There are anyspetrophotometri atalogues on the web-site of the Observatory.Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïåêòðî�îòîìåòðèÿ, ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè, êàòàëîãè
Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ â Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè íà÷àëèñü ñ �îòîãðà�è÷åñêîé�îòîìåòðèè çâåçä. Ïîÿâëåíèå ÷óâñòâèòåëüíûõ �îòîïðèåìíèêîâ è ðàçâèòèå ìåòîäîâ ó÷åòà àòìîñ-�åðíîé ïðîçðà÷íîñòè èíèöèèðîâàëî íîâûé ýòàï â îïðåäåëåíèè áëåñêà íåáåñíûõ îáúåêòîâ è ïîñòðî-åíèè �óíäàìåíòàëüíûõ �îòîìåòðè÷åñêèõ êàòàëîãîâ (Íèêîíîâ è äð., 1957; Íåêðàñîâà è äð., 1962;Íåêðàñîâà, Íèêîíîâ, �ûáêà, 1965; Íèêîíîâ, 1976). Íîâàÿ ãëàâà â áîãàòîé èñòîðèè �îòîìåòðè÷åñêèõèññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ â Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè (ÊðÀÎ), íà÷àëàñü â êîíöå60-õ � íà÷àëå 70-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Òîë÷êîì äëÿ íà÷àëà àáñîëþòíûõ ñïåêòðî�îòîìåòðè-÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñòàëî íàøå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ íàó÷íûì êîëëåêòèâîì �ëàâíîé àñòðîíîìè÷åñêîéîáñåðâàòîðèè â Ïóëêîâî (�ÀÎ) â äåëå ñîçäàíèÿ îáúåäèíåííîé ñîâåòñêî-÷èëèéñêîé îáñåðâàòîðèè.Îá èñòîðèè ñîâåòñêî-÷èëèéñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â îáëàñòè àñòðîíîìèè â ñâîå âðåìÿ ïîäðîáíîðàññêàçàë Ì.Ñ. Çâåðåâ (1970).Èçó÷åíèå þæíîãî íåáà âñåãäà èíòåðåñîâàëî ñîâåòñêèõ àñòðîíîìîâ. Âîïðîñ îá àñòðîíîìè÷åñêèõíàáëþäåíèÿõ þæíûõ çâåçä îáñóæäàëñÿ åùå â 1938 ã. Ïîñëå âîéíû ðåøåíèå îá þæíîé àñòðîíîìè-÷åñêîé ýêñïåäèöèè áûëî îäîáðåíî íà Áþðî îòäåëåíèÿ ÀÍ ÑÑÑ� â äåêàáðå 1957 ã. Â ìàå 1958 ã.Ïðåçèäèóì ÀÍ ÑÑÑ� âûíåñ ðåøåíèå îá îðãàíèçàöèè ýêñïåäèöèè. Â ñåíòÿáðå 1959 ã. Àêàäåìèÿ ÍàóêÑÑÑ� ïîñëàëà î�èöèàëüíûå ïèñüìà â íåêîòîðûå þæíîàìåðèêàíñêèå ñòðàíû ñ ïðîñüáîé ïðèíÿòüñîâåòñêóþ ýêñïåäèöèþ íà 3�4 ãîäà. Ñàìûé áëàãîïðèÿòíûé îòâåò ïðèñëàëè ðåêòîð Íàöèîíàëüíîãî



108 Â.È. Áóðíàøåâ, Á.À. Áóðíàøåâàóíèâåðñèòåòà ×èëè ïðî�. Õóàí �îìåñ Ìèëüÿñà è äèðåêòîð Îáñåðâàòîðèè Ñàíòüÿãî ïðî�. Ôðåäåðè-êî �óëëàíò. Âåñíîé 1960 ã. ïðî�. Ô. �óëëàíò áûë ïðèãëàøåí â ÑÑÑ� äëÿ ïåðåãîâîðîâ, à â íîÿáðåâ Àðãåíòèíå íà êîí�åðåíöèè ïî àñòðîìåòðèè è íåáåñíîé ìåõàíèêå Ì.Ñ. Çâåðåâ ñäåëàë äîêëàä îçàäà÷àõ ïî îðãàíèçàöèè àñòðîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â þæíîì ïîëóøàðèè. Ïîñëå êîí�åðåíöèèÌ.Ñ. Çâåðåâ çàåõàë â ×èëè, ãäå ñîãëàñîâàë ñðîêè è çàäà÷è àñòðîíîìè÷åñêîé ýêñïåäèöèè, êîòîðûåïðåäóñìàòðèâàëè: 1) àáñîëþòíûå îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò, 2) ñâÿçü ñèñòåì êîîðäèíàò äëÿ ñåâåðíûõè þæíûõ çâåçä, 3) íàáëþäåíèÿ îïîðíûõ ÿðêèõ è ñëàáûõ çâåçä, 4) �îòîãðà�è÷åñêèå íàáëþäåíèÿíåêîòîðûõ ìàëûõ ïëàíåò è ïëîùàäîê ñ ãàëàêòèêàìè.Ïåðâûìè äîðîãó â ×èëè ïðîòîðèëè ïóëêîâñêèå àñòðîìåòðèñòû.Î�èöèàëüíîå ñîãëàøåíèå î ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó Óíèâåðñèòåòîì ×èëè (ðåêòîð Ý. �îíñàëåñ) èÀÍ ÑÑÑ� (ïðåçèäåíò Ì.Â. Êåëäûø) áûëî ïîäïèñàíî 7 ìàÿ 1965 ã. Ñîãëàøåíèå áûëî çàêëþ÷åíî íàñðîê 20 ëåò è ïðåäóñìàòðèâàëî ñòðîèòåëüñòâî áàøåí è ïàâèëüîíîâ ñ ÷èëèéñêîé ñòîðîíû è ïîñòàâêóàñòðîíîìè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ è ïîñûëêó ãðóïï ñïåöèàëèñòîâ � ñ ñîâåòñêîé. Îäíàêî ïðàêòè÷åñêàÿðàáîòà íà÷àëàñü ãîðàçäî ðàíüøå.Ïåðâûìè íàáëþäàòåëÿìè, ïðèáûâøèìè â ×èëè â îêòÿáðå 1962 ã., áûëè ñîòðóäíèêè �ÀÎÁ.Ê. Áàãèëüäèíñêèé, Â.Ñ. Áåäèí, Ì.Ñ. Çâåðåâ è Â.Í. Øèøêèíà. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ãîðåÑüåððà-Êàëàí â Ñàíòÿãî. Ïîñêîëüêó ñèëüíàÿ çàñâåòêà îò ãîðîäà ìåøàëà íàáëþäåíèÿì, â 1964 ã. íàãîðå Ñüåððà-�îáëå, â 80 êì ê ñåâåðî-çàïàäó îò Ñàíòüÿãî, ïîáûâàëè ñîâåòñêèå è ÷èëèéñêèå àñòðîíî-ìû, êîòîðûå âûáðàëè ïîäõîäÿùåå ìåñòî äëÿ óñòàíîâêè àñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà. Òàì è áûëóñòàíîâëåí àñòðîãðà� ñèñòåìû Ìàêñóòîâà. Ýòîò èíñòðóìåíò ñ äèàìåòðîì ãëàâíîãî çåðêàëà â îäèíìåòð èìåë ìåíèñê äèàìåòðîì 70 ñì. Ïðè ýêâèâàëåíòíîì �îêóñå 2 ì çà âðåìÿ ýêñïîçèöèè â îäèí ÷àñíà ïîëå 5◦ × 5◦ áûëî âîçìîæíî ïîëó÷àòü èçîáðàæåíèÿ çâåçä äî 20m. Òåëåñêîï íà÷àë ñâîþ ðàáîòó â�åâðàëå 1968 ãîäà.Áîëüøîé èíòåðåñ íàáëþäåíèÿ â þæíîì ïîëóøàðèè ïðåäñòàâëÿëè è äëÿ àñòðî�èçèêîâ. Ê ïðè-ìåðó, â ñåðåäèíå øåñòèäåñÿòûõ ãîäîâ â íàøåé îáñåðâàòîðèè áûëà îðãàíèçîâàíà ïîåçäêà íàó÷íûõñîòðóäíèêîâ â Ñåâàñòîïîëü íà áîðò íåäàâíî ïîñòðîåííîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ñóäíà �Àêà-äåìèê Âåðíàäñêèé�. Îäíîé èç öåëåé ýòîé ïîåçäêè áûëà âûðàáîòêà ïðåäëîæåíèé ïî èñïîëüçîâà-íèþ âîçìîæíîñòåé ýòîãî êîðàáëÿ äëÿ àñòðî�èçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Íà áîðòó êîðàáëÿ èìåëèñüãèðîñòàáèëèçèðîâàííûå ïëàò�îðìû, ïîçâîëÿþùèå ñîõðàíÿòü èõ ïîëîæåíèå â òå÷åíèå íåêîòîðîãîâðåìåíè äàæå ïðè çàìåòíîé êà÷êå. Âåðîÿòíî, òàêîé âàðèàíò íàáëþäåíèé ñ ïëàò�îðìû òîæå ðàñ-ñìàòðèâàëñÿ, íî ïîêàçàëñÿ íåïðèåìëåìûì.Çèìîé 1966�1967 ãã. (à äëÿ þæíîãî ïîëóøàðèÿ ýòî áûë ðàçãàð ëåòà) ïîä ýãèäîé ÀÍ ÑÑÑ� áûëàîðãàíèçîâàíà ïîåçäêà ÷åòûðåõ àñòðîíîìîâ â ×èëè.Â ýòî âðåìÿ ðàçãàðà ïðîòèâîñòîÿíèÿ ÑÑÑ� è ÑØÀ, êàê ãîâîðèëè, âñÿ îáîðîíà ÑîåäèíåííûõØòàòîâ áàçèðîâàëàñü íà òðåõ çâåçäàõ: Âåãå, Ñèðèóñå è Êàíîïóñå. Åñëè Âåãó è Ñèðèóñ ìû ìîãëèâèäåòü ó íàñ â �îññèè, òî äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü áëåñê Êàíîïóñà, íàäî áûëî åõàòü â Þæíîåïîëóøàðèå. Èìåííî ïîýòîìó áûëî âàæíî ïîëó÷èòü ñâåòîâûå õàðàêòåðèñòèêè ýòîé çâåçäû, â ÷àñò-íîñòè ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â åå ñïåêòðå. Ñ îêòÿáðÿ 1966 ã. ïî ìàé 1967 ã. ýòó ðàáîòó âûïîëíèëèÂ.Á. Íèêîíîâ, Ê.Ê. ×óâàåâ, Í.À. Äèìîâ (ÊðÀÎ) è Â.Á. Íîâîïàøåííûé (�ÀÎ). Ïðèìåíåííîå èìè íà-ó÷íîå îáîðóäîâàíèå âêëþ÷àëî 20-ñì òåëåñêîï ÀÇÒ-7, óêîìïëåêòîâàííûé �îòîìåòðîì òèïà ÀÔÌ-6ñ íàáîðîì �èëüòðîâ 7-öâåòíîé ñèñòåìû Ñòðàéæèñà è ñïåêòðîìåòðîì, ïåðåäåëàííûì èç ïðèçìåí-íîãî ñïåêòðîãðà�à ÀÑÏ-9 è ìîäè�èöèðîâàííûì äëÿ �îòîýëåêòðè÷åñêîé ðåãèñòðàöèè (â êà÷åñòâåïðèåìíèêà äëÿ íåãî áûë âçÿò ÔÝÓ òèïà EMI 6256B). Óñòàíîâêà íóæíîé äëèíû âîëíû ïðîèçâîäè-ëàñü âðó÷íóþ ñ ïîìîùüþ ìèêðîìåòðåííîãî âèíòà, ÷òî îòíþäü íå ïîâûøàëî òî÷íîñòè. Òåì íå ìåíåå,ïîëó÷åííîå ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â 6 ïîëîñàõ äëÿ 10 çâåçä, îáùèõ äëÿ íàáëþäåíèé â Êðûìó è â×èëè, ïîêàçàëî èõ ñõîäèìîñòü äî 0.m03. Êðîìå òîãî, áûëè âûïîëíåíû íàáëþäåíèÿ íåêîòîðûõ çâåçäâ ñèñòåìå, áëèçêîé ê ñèñòåìå B Äæîíñîíà-Ìîðãàíà. Ñðåäíÿÿ îøèáêà îïðåäåëåíèÿ íå ïðåâûøàëà
0.m01. Áîëåå òîãî, íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êîý��èöèåíò ýêñòèíêöèè â ýòîé ïîëîñå ñîñòàâëÿåò
0.m21�0.m22 (ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 0.m30). Çàìåòèì ïîïóòíî, ÷òî äëÿ ÊðÀÎ ñðåäíåå çíà÷åíèåñîîòâåòñòâóåò 0.m26, ìàêñèìàëüíîå � äî 0.m8.Ïîñëå ýòîé ïîåçäêè ïåðåãîâîðû ìåæäó ÑÑÑ� è ×èëè î ïîñòðîéêå ñîâìåñòíîé ñîâåòñêî-÷èëèéñêîé îáñåðâàòîðèè óæå ïðèîáðåòàëè áîëåå ÷åòêèå î÷åðòàíèÿ.



Àáñîëþòíàÿ ñïåêòðî�îòîìåòðèÿ â Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè 109Áûëà îðãàíèçîâàíà àñòðî�èçè÷åñêàÿ ýêñïåäèöèÿ ÀÍ ÑÑÑ�, íà÷àëüíèêîì êîòîðîé ñòàë Â.Á. Íî-âîïàøåííûé, íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì � À.À. Áîÿð÷óê. Ïåðâàÿ ãðóïïà àñòðî�èçèêîâ (Â.Á. Íîâîïà-øåííûé, Þ.È. Íåøïîð, Í.È. Ñåìî÷êèí) ïðèåõàëà â ×èëè 31.12.1970 ã. Î åå ðàáîòå â ñâîå âðåìÿïîäðîáíî ðàññêàçàë Þ.È. Íåøïîð (2001).Ïîñêîëüêó ïî ìíîãèì ïðè÷èíàì ãîðà Ñüåððà-�îáëå íå âïîëíå óäîâëåòâîðÿëà ìíîãèì àñòðîêëè-ìàòè÷åñêèì êðèòåðèÿì, íà äîëþ ýòîé è ñëåäóþùåé ãðóïï âûïàëà îñíîâíàÿ ðàáîòà ïî ïîäãîòîâêåóñëîâèé äëÿ ðàáîòû íà äâóõ âåðøèíàõ ê ñåâåðó îò Ñàíòüÿãî, ãäå â ñâîå âðåìÿ óæå ïðîâîäèëèñüàñòðîêëèìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äð. Þðãåíîì Ñòîêîì. Ïðåäïîëàãàëîñü èññëåäîâàíèå àñòðîêëè-ìàòà (â ÷àñòíîñòè, îïðåäåëåíèå ñïåêòðàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè, íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå àçèìóòàëüíîãîý��åêòà, à òàêæå íåêîòîðûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè).Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà äâóõ àñòðîïóíêòàõ: 1) Ëÿ-Ïåéíåòà (øèðîòà −27◦36′, äîëãîòà 4h39m,âûñîòà 3150 ì); 2) ×àóïèëîìà (øèðîòà −22◦44′, äîëãîòà 4h43m, âûñîòà 3300 ì).Íàó÷íîå îñíàùåíèå ýêñïåäèöèè ãîòîâèëîñü ñîâìåñòíî óñèëèÿìè ñîòðóäíèêîâ îáåèõ îáñåðâàòî-ðèé. Â ÷àñòíîñòè, â êà÷åñòâå ïèòàþùåé îïòèêè ïðèìåíÿëèñü ñåðèéíî èçãîòàâëèâàåìûå ìåíèñêîâûåòåëåñêîïû ÀÇÒ-7. Äëÿ òîãî, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü ðåãèñòðèðîâàòü èçëó÷åíèå çâåçä â óëüòðà-�èîëåòîâîé îáëàñòè, òåëåñêîïû áûëè ïåðåäåëàíû. Âìåñòî ñòåêëÿííîãî ìåíèñêà óñòàíàâëèâàëîñüêàññåãðåíîâñêîå çåðêàëî, �îðìà êîòîðîãî ïðåäñòàâëÿëà ýëëèïñîèä âðàùåíèÿ. Èõ èçãîòîâëåíèå èêîíòðîëü îñóùåñòâëÿëèñü â Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè. Íà ýòîì ýòàïå çíà÷èòåëüíûå óñèëèÿ ïðèëîæèëÞ.Ñ. Å�èìîâ. Áîëüøàÿ ðàáîòà ïî ïîäãîòîâêå àïïàðàòóðû áûëà òàêæå ïðîäåëàíà Ï.Ï. Ïåòðîâûì.Â êà÷åñòâå íàâåñíîé àïïàðàòóðû áûë ðàçðàáîòàí è èçãîòîâëåí â ìàñòåðñêèõ �ÀÎ ñïåêòðî�î-òîìåòð ÑÔ-68 (Êàìèîíêî è äð., 1973). Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ïðèáîðà ÿâëÿåòñÿ åãî ìàëûéâåñ è íåáîëüøèå ãàáàðèòû, áëàãîäàðÿ óäà÷íî âûáðàííîé îïòè÷åñêîé ñõåìå. Â êà÷åñòâå äèñïåðãè-ðóþùåãî ýëåìåíòà áûëè ïðèìåíåíû ïëîñêèå îòðàæàòåëüíûå äè�ðàêöèîííûå ðåøåòêè, â êà÷åñòâåêîëëèìàòîðíîãî è êàìåðíîãî îáúåêòèâîâ èñïîëüçîâàíû êâàðöåâûå ëèíçû. Ñêàíèðîâàíèå ñïåêòðàïðîèçâîäèëîñü ïóòåì ïîâîðîòà ðåøåòêè ñ ïîìîùüþ øàãîâîãî äâèãàòåëÿ ñ øàãîì îêîëî 7 �A. Äëÿóñòðàíåíèÿ õðîìàòèçìà â ïðîöåññå ñêàíèðîâàíèÿ âçàèìíîå ïîëîæåíèå ëèíç íåïðåðûâíî èçìåíÿ-ëîñü. Ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ ñâåòîïðèåìíèêîâ (ÔÝÓ-79 èëè ÔÝÓ-83) ïîçâîëÿëî ðåãèñòðèðîâàòüèçëó÷åíèå çâåçä â èíòåðâàëå 3000�11000 �A. Äèñïåðñèÿ â ïëîñêîñòè âûõîäíîé ùåëè ñîñòàâëÿëà 50èëè 100 �A/ìì, â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìîé ðåøåòêè. Â ïðîöåññå íàáëþäåíèé îñóùåñòâëÿëñÿíåïðåðûâíûé êîíòðîëü ïîëîæåíèÿ ðåøåòêè. Òàêîãî ðîäà �îáðàòíàÿ ñâÿçü� çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòêà÷åñòâî ïîëó÷àåìîãî íàáëþäàòåëüíîãî ìàòåðèàëà. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ è ðåãèñòðàöèè ðàçðàáàòû-âàëàñü è èçãîòîâëÿëàñü â Êðûìó. �åãèñòðàöèÿ îñóùåñòâëÿëàñü ñ ïîìîùüþ óñèëèòåëÿ ïîñòîÿííîãîòîêà, ðàçðàáîòàííîãî À.Ï. Êóëü÷èöêèì (1973). Óñèëåííûé ñèãíàë ðåãèñòðèðîâàëñÿ íà ñàìîïèñåö, íàëåíòå êîòîðîãî îäíîâðåìåííî îòìå÷àëèñü è ìåòêè äëèí âîëí. Äëÿ îòðàáîòêè ìåòîäèêè íàáëþäåíèéè ïðîâåðêè àïïàðàòóðû ëåòîì 1972 ã. íåñêîëüêî íàáëþäàòåëåé ïðîâåëè èñïûòàíèÿ èí�ðàêðàñíîé ÷à-ñòè ñïåêòðîìåòðà â ýêñïåäèöèîííûõ óñëîâèÿõ íà íàáëþäàòåëüíîé ñòàíöèè �ÀÎ â ïóíêòå Øîðáóëàêíà Ïàìèðå (Ë.Ñ. �àëêèí, Â.È. Ïðîíèê, Â.È. Áóðíàøåâ, Â.Ä. �àëêèí, Í.Ë. Àëåêñååâ, Â.Ï. Ïàõîìîâ).Îñíîâíûå íàáëþäåíèÿ þæíûõ çâåçä áûëè íà÷àòû â ×èëè À.À. Áîÿð÷óêîì, Ì.Å. Áîÿð÷óê,À.À. ßêîìî, À.À. Àðõàðîâûì, Þ.È. Íåøïîðîì è Å.Ñ. Êóëàãèíûì îñåíüþ 1971 ã. Ñîñòàâ ãðóïïûìåíÿëñÿ, â åå ðàáîòå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå Ë.Ì. Êóëàãèíà, À.Â. Ëåáåäåâ, Â.Ä. �àëêèí, Þ.À. Áåëÿåâ,Í.Ë. Àëåêñååâ, Â.Ï. Ïàõîìîâ, À.È. Æóêîâ, Ì.È. Íåøïîð, Â.È. Ïðîíèê, à òàêæå ñ êîíöà 1972 ã.Ë.Ñ. �àëêèí, Ò.Ñ. �àëêèíà è Â.È. Áóðíàøåâ. Íàáëþäåíèÿ âûïîëíÿëèñü êàê â âèäèìîì, òàê è âáëèæíåì èí�ðàêðàñíîì äèàïàçîíå è ïðîäîëæàëèñü âïëîòü äî âîåííîãî ïåðåâîðîòà 11 ñåíòÿáðÿ1973 ã., êîãäà ê âëàñòè â ×èëè ïðèøåë Ïèíî÷åò. Ïðåêðàñíàÿ ìå÷òà î ñîâåòñêî-÷èëèéñêîé þæíîéîáñåðâàòîðèè òàê è îñòàëàñü íåîñóùåñòâëåííîé.Åùå äî íà÷àëà ðàáîòû ÷èëèéñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé ýêñïåäèöèè â Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè ïîäðóêîâîäñòâîì Â.Á. Íèêîíîâà áûëà îðãàíèçîâàíà ãðóïïà ñîòðóäíèêîâ, çàíèìàâøàÿñÿ ðàçðàáîòêîéè ïðîâåðêîé ìåòîäèêè íàáëþäåíèé è îáðàáîòêè ñêàíîãðàìì, â êîòîðóþ âîøëè Â.È. Áóðíàøåâ,Á.À. Áóðíàøåâà, Í.Í. Ïåòðîâà, Î.Â. Âèøíåâñêàÿ, �.Å. Ëàêòèîíîâà, Í.È. Ìåðêóëîâà. Â ðàçíîå âðåìÿâ íåé ïðèíèìàëè êðàòêîâðåìåííîå ó÷àñòèå Å.Î. Áëèíîâà, Å.È. Èëüèíà è ìíîãî÷èñëåííûå ñòóäåíòû-ïðàêòèêàíòû èç ðàçíûõ âóçîâ òîãäà åùå âåëèêîé ñòðàíû. Äëÿ ó÷åòà àòìîñ�åðíîé ïðîçðà÷íîñòè áûë



110 Â.È. Áóðíàøåâ, Á.À. Áóðíàøåâàíåñêîëüêî ìîäè�èöèðîâàí ìåòîä Íèêîíîâà, óñïåøíî ïðèìåíÿâøèéñÿ â Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè äëÿïîñòðîåíèÿ �óíäàìåíòàëüíûõ �îòîìåòðè÷åñêèõ êàòàëîãîâ.Â ðåçóëüòàòå â 1978 ã. ïîÿâèëñÿ ïåðâûé êàòàëîã ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè â ñïåêòðàõ 303 çâåçäâ äèàïàçîíå 3100�7375 �A, íàáëþäàâøèõñÿ â ×èëè â êîíöå 1971 � íà÷àëå 1972 ãã. (Àëåêñååâ è äð.,1978). Ñðåäè 24 àâòîðîâ óêàçàíû è êðûìñêèå àñòðîíîìû, ïðèíèìàâøèå ó÷àñòèå â íàáëþäåíèÿõ èîáðàáîòêå.Ñëåäóþùèé êàòàëîã ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè â ñïåêòðàõ çâåçä â áîëåå äëèííîâîëíîâîì äèàïàçîíå(5000�11000 �A) ñîäåðæèò äàííûå äëÿ 15 çâåçä, íàáëþäàâøèõñÿ ñ 1972 ïî 1983 ãã. â ×èëè è ÑÑÑ�(Àëåêñååâ Í.Ë. è äð. (1984) � âñåãî 15 àâòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ ïî÷åìó-òî íåò íè îäíîãî èç ÊðÀÎ).Îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò � êàòàëîã 602 çâåçä, âêëþ÷àþùèé äîïîëíèòåëüíûå äàííûå äëÿ çâåçä,íàáëþäàâøèõñÿ â ×èëè â ñ 1971 ã. äî ñåíòÿáðÿ 1973 ã., à òàêæå â Àðìåíèè â ïîñëåäóþùèå ãîäû,â äèàïàçîíå îò 3200 äî 7350 �A. Âêëþ÷åíû òàêæå 285 çâåçä, äîïîëíèòåëüíî íàáëþäàâøèõñÿ â 80-åãîäû â Áîëèâèè â äèàïàçîíå îò 3200�10800 �A, ñ îáùèìè äëÿ ýòèõ êàòàëîãîâ 278 çâåçäàìè, íàáëþ-äàâøèìèñÿ â ×èëè è Áîëèâèè (Àëåêñååâà è äð. (1996) � çäåñü âêëàäà êðûìñêèõ àñòðîíîìîâ êàê áûíåò âîîáùå).Ìåæäó òåì ê òîìó âðåìåíè óæå áûëè ïîëó÷åíû è îïóáëèêîâàíû ðåçóëüòàòû àáñîëþòíûõ ñïåê-òðî�îòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ìíîãèõ çâåçä ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîìåòðîâ, óñòàíîâëåííûõ íà ðàêå-òàõ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñïóòíèêàõ (IUE, ÒD-1, OAO-2). Ïåðåä Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèåé âñòàëàïðîáëåìà êîîðäèíàöèè óñèëèé ïî ñîçäàíèþ îðáèòàëüíîé îáñåðâàòîðèè, îäíîé èç çàäà÷ êîòîðîé áû-ëî ïîëó÷åíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè â ñïåêòðàõ çâåçä â óëüòðà�èîëåòîâîé îáëàñòè ñïåêòðà. Ïðîåêòòàêîãî ñïóòíèêà, ïîëó÷èâøåãî íàçâàíèå �ÀÑÒ�ÎÍ�, îñíàùåííîãî óëüòðà�èîëåòîâûì òåëåñêîïîì èðåíòãåíîâñêèìè ñïåêòðîìåòðàìè, áûë ðåàëèçîâàí â 1983 ãîäó. Ïîëíîå îïèñàíèå òåõíè÷åñêèõ äå-òàëåé è íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîåêòà îïóáëèêîâàíî â ìîíîãðà�èè ïî ðåäàêöèåé À.À. Áîÿð÷óêà(1994). Îïóáëèêîâàííûé êàòàëîã ñîäåðæèò äàííûå î ðàñïðåäåëåíèè ýíåðãèè â ñïåêòðàõ 104 îáúåê-òîâ, èç íèõ 142 äåòàëüíûõ êðèâûõ äëÿ 89 çâåçä â èíòåðâàëå 1480� �3540 �A ñ ðàçðåøåíèåì 20 �A÷åðåç èíòåðâàë 10 �A.Ïåðåä çàïóñêîì �ÀÑÒ�ÎÍà� äëÿ îòðàáîòêè êîíñòðóêöèè ñïåêòðîìåòðà è ïðîâåðêè ìåòîäèêèíàáëþäåíèé è îáðàáîòêè ïîëó÷àåìîãî íàáëþäàòåëüíîãî ìàòåðèàëà ñ òåëåñêîïà, óñòàíîâëåííîãî íàñïóòíèêå, â ÊðÀÎ áûë èçãîòîâëåí ìàêåò ñïåêòðîìåòðà, êîòîðûé óñòàíîâèëè íà 70-ñì òåëåñêîïåÀÇÒ-8.Â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî ýëåìåíòà ïðèìåíÿëàñü âîãíóòàÿ òîðîèäàëüíàÿ äè�ðàêöèîííàÿ ðå-øåòêà, �îêóñèðîâàâøàÿ ñïåêòð çâåçäû íà êðóãå �îóëàíäà. Âäîëü êðóãà �îóëàíäà ñêàíèðîâàíèå îñó-ùåñòâëÿëîñü ïóòåì ïåðåìåùåíèÿ êàðåòêè ñ óêðåïëåííûìè íà íåé ùåëÿìè, âûðåçàâøèìè ó÷àñòêèøèðèíîé îêîëî 25 �A. Çà ùåëÿìè áûëè óêðåïëåíû �îòîóìíîæèòåëè: òðè ìóëüòèùåëî÷íûõ (ÔÝÓ-79)äëÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà è îäèí ñóðüìÿíî-öåçèåâûé (EMI6952), ðàáîòàâøèé âî âòîðîì ïîðÿäêå. Ñïåêòðíóëåâîãî ïîðÿäêà ïîïàäàë íà ïÿòûé, ðå�åðåíòíûé ÔÝÓ, ïîìîãàþùèé ó÷åñòü îøèáêè ãèäèðîâà-íèÿ. Íàáîð øåëåé è �îòîïðèåìíèêîâ îáåñïå÷èë ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå îêîëî 25 �A â ðàáî÷åìäèàïàçîíå 3100�8550 �A (Ëàãóòèí, 1979; �ðàíèöêèé è äð., 1979; Áóêà÷, 1979).Ñ ïîìîùüþ ýòîãî 5-êàíàëüíîãî ñïåêòðîìåòðà, ïîìèìî òåõíè÷åñêèõ è ìåòîäè÷åñêèõ çàäà÷, óäà-ëîñü ïðîâåñòè íàáëþäåíèÿ íåêîòîðûõ îáúåêòîâ, ê ïðèìåðó, PU Vul (Áåëÿêèíà è äð., 1985, 1990),óãëåðîäíûõ çâåçä (Ýãëèòèñ, 1986, 1987, 1988); èññëåäîâàëèñü òàêæå êðàòêîâðåìåííûå èçìåíåíèÿýêñòèíêöèè (Íèêîíîâ, Áîíäàðü, Áóêà÷, 1988).Â �åâðàëå 1984 ã. â Îáñåðâàòîðèè áûë ââåäåí â ñòðîé �îòîìåòðè÷åñêèé òåëåñêîï ÀÇÒ-11,â êîìïëåêòå íàâåñíîé àïïàðàòóðû êîòîðîãî áûë ñêàíèðóþùèé ñïåêòðî�îòîìåòð ÀÑÏ-38 ñèñòåìû×åðíè-Òåðíåðà, ðàññ÷èòàííûé íà ðàáîòó â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 3000�11000 �A. Áûëè ïðèìåíåíûñìåííûå äè�ðàêöèîííûå ðåøåòêè (1200 èëè 600 øòðèõîâ/ìì) è ðàçíûå ñâåòîïðèåìíèêè (ÔÝÓ-79èëè ÔÝÓ-83). Ñêàíèðîâàíèå ñïåêòðà ïðîèçâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ øàãîâîãî äâèãàòåëÿ, øàã ñêàíèðî-âàíèÿ ñîñòàâëÿë îêîëî 10 �A. �àçðåøåíèå îïðåäåëÿëîñü øèðèíîé âûõîäíîé ùåëè â ïðåäåëàõ îò 2.5äî 200 �A. Óïðàâëåíèå òåëåñêîïîì è íàâåñíîé àïïàðàòóðîé îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ Ì-6000.Ïðèìåíåíèå òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ õîëîäèëüíèêîâ, ðåãèñòðàöèÿ ìåòîäîì ñ÷åòà �îòîíîâ, óñòðîéñòâî�îòîãèäèðîâàíèÿ � âñå ýòî ïîçâîëÿëî ïðîèçâîäèòü äëèòåëüíûå ýêñïîçèöèè, ÷òî îêàçàëîñü ïîëåç-



Àáñîëþòíàÿ ñïåêòðî�îòîìåòðèÿ â Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè 111íûì ïðè óçêîïîëîñíîì �îòîìåòðèðîâàíèè ñëàáûõ ÿäåð ãàëàêòèê (Ìåðêóëîâà, Ìåòèê, Ïðîíèê, 1987;Ìåðêóëîâà, Ïðîíèê, 1987; Ìåðêóëîâà, 1986, 1988).Íàó÷íûìè çàäà÷àìè äëÿ ñïåêòðîìåòðà ÀÑÏ-38 â ðåæèìå ñêàíèðîâàíèÿ áûëè: îïðåäåëåíèå ðàñ-ïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè â ñïåêòðàõ ñëàáûõ ñòàíäàðòîâ (Áóðíàøåâ, �óçèé, 1993, 2001), à òàêæå ñïåêòðî-�îòîìåòðèÿ íåêîòîðûõ ïåðåìåííûõ çâåçä, íàïðèìåð, PU Vul (Áåëÿêèíà è äð., 1985, 1990) è PW Vul(Áóðíàøåâ, 1995).Äëÿ òîãî, ÷òîáû áîëåå ý��åêòèâíî èñïîëüçîâàòü íàáëþäàòåëüíîå âðåìÿ òåëåñêîïà ÀÇÒ-11, êî-ý��èöèåíò ñïåêòðàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè àòìîñ�åðû îïðåäåëÿëñÿ ñ ïîìîùüþ ìàëîãî 20-ñì òåëåñêîïàÀÇÒ-7, ñ óñòàíîâëåííûì íà íåì ñïåêòðî�îòîìåòðîì ÑÔ-68. Íåîöåíèìóþ ïîìîùü â ýòèõ íàáëþäåíè-ÿõ îêàçàëè Ì.Ï. Ìåçåíöåâà, Ë.Â. Íàãîâèöûíà, Ì.Í. Ëîâêàÿ, Í.Í. Ïåòðîâà. Ê ñîæàëåíèþ, ÀÑÏ-38,ïîìèìî ÷àñòûõ ñáîåâ êîìïüþòåðà Ì-6000, ñòðàäàë èíîãäà è íåòî÷íîé óñòàíîâêîé ïî äëèíå âîëíû,÷òî ñóùåñòâåííî óñëîæíèëî íàáëþäåíèÿ è ïîñëåäóþùóþ îáðàáîòêó.Òîãäà æå, â êîíöå 80-õ ãîäîâ, íà ìåíèñêîâîì òåëåñêîïå ÌÒÌ-500 áûëè ïðåäïðèíÿòû óñèëèÿïî ñîçäàíèþ ñïåêòðî�îòîìåòðà ñ ñèñòåìîé ðåãèñòðàöèè ñ ïîìîùüþ òåëåâèçèîííîé òåõíèêè. Áûëèïðîâåðåíû è ñìàêåòèðîâàíû ñïåêòðîãðà�û ðàçëè÷íûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì (Àáðàìåíêî è äð., 1983).Â êîíå÷íîì èòîãå äëÿ ñïåêòðî�îòîìåòðèè òî÷å÷íûõ îáúåêòîâ áûë ðàçðàáîòàí è èçãîòîâëåí áåñùå-ëåâîé ñïåêòðîãðà� ñ íàáîðîì ïðîçðà÷íûõ äè�ðàêöèîííûõ ðåøåòîê: 100, 150, 200 øòðèõîâ/ìì. Ñðåøåòêîé 150 øòðèõîâ/ìì ðåãèñòðèðóþòñÿ ñïåêòðû çâåçä â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 3700�7400 �A ñðàçðåøåíèåì îêîëî 40 �A (Àáðàìåíêî è äð., 1991). Îáçîð ðàáîò, âûïîëíåííûõ ñ ïîìîùüþ òåëåâèçèîí-íîãî ñïåêòðîìåòðà, áûë ñäåëàí Â.Â. Ïðîêî�üåâîé (2007). Â ÷àñòíîñòè, áûëè ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿîêîëîïîëÿðíûõ ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèõ ñòàíäàðòîâ äî 9m
−12m â äèàïàçîíå 3900�7500 �A, à òàêæåñïåêòðî�îòîìåòðèÿ àñòåðîèäîâ, ïîçâîëèâøàÿ îáíàðóæèòü ïÿòíîîáðàçíîå ðàñïðåäåëåíèå ãèäðîñè-ëèêàòîâ íà èõ ïîâåðõíîñòè (Øàðèïîâà è Ïðîêî�üåâà, 1998; Áî÷êîâ è äð., 2002; Ïðîêî�üåâà è äð.,2005).�àáîòû ïî ñîçäàíèþ �Àñòðîíà� èìåëè ñâîèì ñëåäñòâèåì òàêæå è ïîÿâëåíèå â îáñåðâàòîðèè íî-âîãî òåëåñêîïà ñèñòåìû �è÷è-Êðåòüåíà äèàìåòðîì 80 ñì (�Ê-800), óñòàíîâëåííîãî íà ïàðàëëàêòè-÷åñêóþ ìîíòèðîâêó òèïà ÀÏØ-30 âçàìåí ñâåòîñèëüíîé êàìåðû 640 ìì, ñíàáæåííîé �îòîìåòðîì,ïîñêîëüêó â Îáñåðâàòîðèè óæå íà÷àë �óíêöèîíèðîâàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûé �îòîìåòðè÷åñêèé òå-ëåñêîï ÀÇÒ-11 (Áóðíàøåâà è äð., 1999).Òàáëèöà 1. Ñïåêòðî�îòîìåòðû Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèèÈíòåðâàë �àçðåøåíèå1. ÑÔ�68 λλ 3100�A�11000�A ∆λ = 25�A, ∆λ = 50�A2. Ñïèêà λλ 3100�A�8550�A ∆λ = 25�A3. ÀÑÏ�38 λλ 3000�A�7600�A ∆λ = 20�A

λλ 3000�A�11000�A ∆λ = 2.5�A�200�A4. TB λλ 3700�A�7400 �A ∆λ = 40�A5. PK�800(×�T) λλ 3200�A�7900�A ∆λ = 25�A6. �K�800 (ÏÇÑ) λλ 3600�A�8900�A ∆λ = 30�AÂ êà÷åñòâå íàâåñíîé àïïàðàòóðû íà �Ê-800 áûë ïðèìåíåí ñîçäàííûé â ìàñòåðñêèõ ÊðÀÎ ñïåê-òðî�îòîìåòð òèïà ×åðíè-Òåðíåðà. Â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ è ðåãèñòðàöèè ñïåêòðîìåòðà øèðîêî èñ-ïîëüçîâàëñÿ îïûò, íàêîïëåííûé ïðè ñîçäàíèè �ÀÑÒ�ÎÍà� è íàçåìíîãî ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêîãîêîìïëåêñà ÀÇÒ-8 (Áóðíàøåâ, Áóêà÷, �óçèé, 1996).Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ íàáëþäåíèé íà ýòîì èíñòðóìåíòå áûë ñîçäàí êàòàëîã 111 ïîçäíèõçâåçä (Áóðíàøåâ, �óçèé, 2001), êðîìå òîãî, íàáëþäàëèñü íåêîòîðûå ðàííèå çâåçäû ñ èí�ðàêðàñíû-ìè èçáûòêàìè (�ëóøíåâà è äð., 1997).�àçâèòèå �îòîýëåêòðîíèêè, â ÷àñòíîñòè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðèáîðîâ ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ(ÏÇÑ), ïîñòàâèëî ïåðåä Îáñåðâàòîðèåé çàäà÷ó ñîçäàíèÿ íîâîãî ñïåêòðî�îòîìåòðà, ïðåäíàçíà÷åí-



112 Â.È. Áóðíàøåâ, Á.À. Áóðíàøåâàíîãî äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè â ñïåêòðàõ çâåçä. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç âàðèàíòîâáûë ïîñòðîåí ñïåêòðî�îòîìåòð äëÿ òåëåñêîïà �Ê-800 (Áóðíàøåâ, Øèòîâ è äð., 2008). Ïðè ñîçäà-íèè ýòîãî ïðèáîðà â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè èñïîëüçîâàëñÿ îïûò ýêñïëóàòàöèè ñïåêòðîãðà�à ÑÏÝÌ,óñòàíîâëåííîãî íà ÇÒØ, è ïðèìåíåíÿâøåãîñÿ äëÿ äè��åðåíöèàëüíîé ñïåêòðî�îòîìåòðèè ÿäåð ãà-ëàêòèê (Ìàëüêîâ è äð., 1997).Êàê èçâåñòíî, ïîãëîùåíèå èçëó÷åíèÿ çâåçä â çåìíîé àòìîñ�åðå ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ïðåïÿòñòâèåìäëÿ �îòîìåòðèè è ñïåêòðî�îòîìåòðèè. Äëÿ ó÷åòà àòìîñ�åðíîé ýêñòèíêöèè ïðèìåíÿþò íåñêîëü-êî ìåòîäîâ, êîòîðûå óñëîâíî ìîæíî ðàçäåëèòü íà ìåòîäû �óíäàìåíòàëüíîé è äè��åðåíöèàëüíîéçâåçäíîé �îòîìåòðèè. Ïðè ïðèìåíåíèè ìåòîäà �óíäàìåíòàëüíîé �îòîìåòðèè äî ìîìåíòà ïîëó-÷åíèÿ êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà � êàòàëîãà âíåàòìîñ�åðíûõ âåëè÷èí çâåçä, íàáëþäàòåëþ íè÷åãî íåèçâåñòíî íè îá âíåàòìî�åðíûõ âåëè÷èíàõ, íè î ïîêàçàòåëÿõ öâåòà èçìåðÿåìûõ îáúåêòîâ, òî åñòü âðàñ÷åòàõ íå èñïîëüçóþòñÿ íè ýòè âåëè÷èíû, íè ïðîèçâîäíûå îò íèõ.Â äè��åðåíöèàëüíûõ ìåòîäèêàõ ïðåäïîëàãàþò èçâåñòíûìè ýòè âåëè÷èíû äëÿ íåêîòîðûõ íà-áëþäàåìûõ çâåçä, êîòîðûå áåðóò èç êàêîãî-íèáóäü êàòàëîãà. Òàêèì îáðàçîì, â êîíå÷íûé ðåçóëüòàòâîéäóò îøèáêè ýòèõ êàòàëîæíûõ çíà÷åíèé.Â Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè ïðè ïîñòðîåíèè êàòàëîãîâ òðàäèöèîííî ïðèìåíÿþò ìåòîä �óíäà-ìåíòàëüíîé �îòîìåòðèè, ðàçðàáîòàííûé Â.Á. Íèêîíîâûì (1976). Ýòîò ìåòîä áûë ïðèìåíåí è ïðèïîñòðîåíèè ÷èëèéñêîãî êàòàëîãà.Íà îñíîâå ÷èëèéñêîãî êàòàëîãà 303 çâåçä (Àëåêñååâ è äð., 1978) áûëà ñîçäàíà ïåðâàÿ âåðñèÿñâîäíîãî êàòàëîãà, â êîòîðóþ âîøëè êàòàëîãè Õàðèòîíîâà è äð. (1978), �ëóøíåâîé è äð. (1982,1983, 1984), Óèëñòðîïà (1965), Áóðíàøåâà (1977), à òàêæå ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé íåêîòîðûõ çâåçä,âûïîëíåííûõ â Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè.Âïîñëåäñòâèè ýòîò êàòàëîã áûë ïåðåäàí â Ñòðàñáóðãñêèé öåíòð àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ, ãäåõðàíèòñÿ ïîä íîìåðîì III-126 è äîñòóïåí ëþáîìó ïîëüçîâàòåëþ. Êàòàëîã ñîäåðæèò â ÷èñëîâîì âèäå2338 ñïåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ êðèâûõ äëÿ 1588 îáúåêòîâ (Áóðíàøåâ, 1985).Òàáëèöà 2. Ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèå êàòàëîãèÏðèáîðû êðèâûõ îáúåêòîâ λλ , �A ∆λ , �A øàã, �AÀñòðîí 142 89 1468�3540 20 10ÒÂ 12 12 3975�7225 40 50Ñâ.êàò.I 2338 1588 3100�7350(8000) 75 25Ñâ.êàò.II 2766 1618 3100�7350(8000) 75 25�Ê�800 564 217 3200�7910 30 10�åçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ â 80-õ ãîäàõ ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé âîøëè âî âòîðóþâåðñèþ êàòàëîãà. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëèñü íîâûå, áîëåå ðàñøèðåííûå âåðñèè÷èëèéñêîãî è àëìà-àòèíñêîãî êàòàëîãîâ, ìû ïîñ÷èòàëè âîçìîæíûì îñòàâèòü ñòàðûå äàííûå â íîâîéâåðñèè ñâîäíîãî êàòàëîãà, èìåÿ â âèäó, âî-ïåðâûõ, åãî îäíîðîäíîñòü, âî-âòîðûõ, ïðèìåíåíèå åäèíîéñèñòåìû àáñîëþòíîé êàëèáðîâêè.Íîâàÿ âåðñèÿ ñâîäíîãî êàòàëîãà ñîäåðæèò 2766 ñïåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ êðèâûõ äëÿ 1589 çâåçä âäèàïàçîíå 3200�8000 �A ñ øàãîì 25 �A. Ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå � îêîëî 75 �A. Â ýòó âåðñèþ âîøëèíåêîòîðûå íàáëþäåíèÿ ïåðåìåííûõ çâåçä, âûïîëíåííûå â Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè â 80-å ãîäû.Ñèñòåìà àáñîëþòíîé êàëèáðîâêè îñíîâàíà íà ðàñïðåäåëåíèè ýíåðãèè â ñïåêòðå Âåãè, ïðèâåäåí-íîé Õàðèòîíîâûì è äð. (1980). Îòìåòèì, ÷òî ýòà ñèñòåìà ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ êîìïèëÿöèåéÕåéåñà (1985), èñïîëüçóåìîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè.Áîëüøîå ÷èñëî íàáëþäåíèé ïåðåìåííûõ çâåçä òàêæå áûëî âûïîëíåíî â 90-å ãîäû íà èçãîòîâëåí-íîì â ÊðÀÎ ñïåêòðî�îòîìåòðå, óñòàíîâëåííîì íà 80-ñì òåëåñêîïå �Ê-800. Ýòè íàáëþäåíèÿ ñîá-ðàíû â äðóãîé êàòàëîã, ñîäåðæàùèé 560 ñïåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ êðèâûõ äëÿ 215 çâåçä â äèàïàçîíå3200�7910 �A ñ øàãîì 10 �A. Ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå îêîëî 30 �A, ñèñòåìà àáñîëþòíîé êàëèáðîâêè
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�èñ. 1. Ñðåäíèå êðèâûå ðåàêöèè ñèñòåìû UBV Äæîíñîíà-Ìîðãàíà (Ñòðàéæèñ, 1977). Up, Bp � ñ ó÷åòîì ïî-ãëîùåíèÿ â çåìíîé àòìîñ�åðå, B, V � âíåàòìîñ�åðíûå êðèâûå. Ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðàõÿðêèõ çâåçä: αBoo (K2III, V = -0.m06), αLyr (AOV, V = 0.m03)îñíîâàíà íà àáñîëþòíîé ñïåêòðî�îòîìåòðèè âòîðè÷íîãî ñòàíäàðòà α Lac, ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè âñïåêòðå êîòîðîãî ïîëó÷åíî ðàíåå (Áóðíàøåâ, �óçèé, 1993), è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, áàçèðóåòñÿ íà ñïåê-òðî�îòîìåòðèè ïåðâè÷íîãî ñòàíäàðòà α Lyr, ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðå êîòîðîé îñíîâàíî íàðåçóëüòàòàõ Õåéåñà (1985).Ñâîäêà ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèõ êàòàëîãîâ, ñîçäàííûõ â Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè, ïðèâåäåíà âòàáëèöå 2.Îäíèì èç ñïîñîáîâ îöåíêè äîáðîêà÷åñòâåííîñòè ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ ÿâëÿåòñÿ âû-÷èñëåíèå íà èõ îñíîâå øèðîêîïîëîñíûõ çâåçäíûõ âåëè÷èí íàáëþäàâøèõñÿ çâåçä è ñðàâíåíèå âû-÷èñëåííûõ çíà÷åíèé ñ âåëè÷èíàìè èç îïóáëèêîâàííûõ �îòîìåòðè÷åñêèõ êàòàëîãîâ.×àùå âñåãî äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçóþòñÿ UBV -âåëè÷èíû. Â ñâîå âðåìÿ òàêîå ñðàâíåíèå ñ äàí-íûìè øèðîêîïîëîñíîé UBV -�îòîìåòðèè, âçÿòîé èç êàòàëîãà ÿðêèõ çâåçä (Õî��ëåéò, 1983), áûëîïðîâåäåíî íàìè äëÿ ïåðâîé âåðñèè ñâîäíîãî êàòàëîãà (Áóðíàøåâ, 1987).Ñ òåõ ïîð ïîÿâèëèñü íîâûå, áîëåå îáøèðíûå �îòîìåòðè÷åñêèå êàòàëîãè. Êàòàëîã Ìåðìèëëèî(1991), õðàíÿùèéñÿ ïîä � II-168 â Ñòðàñáóðãñêîì Öåíòðå àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ, âêëþ÷àåò ñðåä-íåâçâåøåííûå çíà÷åíèÿ áëåñêà è öâåòà äëÿ 92964 çâåçä. Îáúåì è êà÷åñòâî äàííûõ ýòîãî êàòàëîãàäåëàþò åãî íàèáîëåå ïîäõîäÿùèì äëÿ ðàçíîãî ðîäà ðåäóêöèé.Íà ðèñ. 1. ïîêàçàíû ñðåäíèå êðèâûå ðåàêöèè s(λ) ñèñòåìû UBV Äæîíñîíà-Ìîðãàíà, âçÿòûå èçìîíîãðà�èè Â.Ë. Ñòðàéæèñà (1977). Up , Bp � ñ ó÷åòîì ïîãëîùåíèÿ â çåìíîé àòìîñ�åðå, B, V �âíåàòìîñ�åðíûå êðèâûå. Äëÿ íàãëÿäíîñòè ïîêàçàíî òàêæå ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðàõ ÿðêèõçâåçä: α Boo (K2III, V = �0.m06), α Lyr (AOV, V = 0.m03), ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ ïðàâàÿ øêàëàðèñóíêà.
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�èñ. 2. Ñîïîñòàâëåíèå çíà÷åíèé áëåñêà è ïîêàçàòåëåé öâåòà, âû÷èñëåííûõ äëÿ êàòàëîãà 90-õ ãîäîâ, ñîïóáëèêîâàííûìè äàííûìè (Ìåðìèëëèî, 1992)
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�èñ. 3. Äâóöâåòíàÿ äèàãðàììà äëÿ çâåçä ñâîäíîãî êàòàëîãà. Ïóíêòèð � ñðåäíÿÿ êðèâàÿ äëÿ çâåçä ãëàâíîéïîñëåäîâàòåëüíîñòè (V), øòðèõîâàÿ ëèíèÿ � ñðåäíÿÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ãèãàíòîâ (III). Êðóæêè � ïîêàçà-òåëè öâåòà íåêîòîðûõ ïåðåìåííûõ: PW � PW V ul; O � o Cet; α � α OriÑðåäíÿÿ òî÷íîñòü âû÷èñëåííûõ çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ ïóòåì ïåðåìíîæåíèÿ êðèâûõ ðåàêöèè èñïåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ êðèâûõ, ñîîòâåòñòâóåò ∆̄V = ±0.m04, ∆̄B−V = ±0.m02, ∆̄U−B = ±0.m05. Êàêîáû÷íî, ïðåäïîëàãàëàñü ëèíåéíàÿ ñâÿçü ìåæäó âû÷èñëåííûìè è êàòàëîæíûìè çíà÷åíèÿìè.�èñ. 2 èëëþñòðèðóåò õîä íåóâÿçîê ìåæäó âû÷èñëåííûìè è êàòàëîæíûìè çíà÷åíèÿìè äëÿ êàòà-ëîãà, ïîñòðîåííîãî ïî íàáëþäåíèÿì çâåçä, âûïîëíåííûõ â 90-å ãîäû:
∆V = Vc − Vo. (1)Äëÿ ïîêàçàòåëåé öâåòà:

∆(B − V ) = (B − V )c − (B − V )o , (2)
∆(U − B) = (U − B)c − (U − B)o , (3)ãäå èíäåêñû o è c îòíîñÿòñÿ ê íàáëþäåííûì è âû÷èñëåííûì çíà÷åíèÿì ñîîòâåòñòâåííî.Äâóöâåòíûå äèàãðàììû, ïîñòðîåííûå íà îñíîâå âû÷èñëåííûõ çíà÷åíèé, ïîêàçàíû íà ðèñ. 3 è4. Ëèíèÿìè ïîêàçàíû ñðåäíèå ïîëîæåíèÿ çâåçä ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
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�èñ. 4. Äâóöâåòíàÿ äèàãðàììà äëÿ çâåçä, íàáëþäàâøèõñÿ â ÊðÀÎ â 90-õ ãîäàõ. Öè�ðàìè îòìå÷åíû íåêîòî-ðûå ïîêðàñíåâøèå çâåçäû: BS 2084 (139 Tau, B0.5II), BS 8020 (B8Ia) , BS 8023 (O6V f), BS 7834 (F5II),
BS 7770 (F5Ib). Ïóíêòèð � ñðåäíÿÿ êðèâàÿ äëÿ çâåçä ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (V), øòðèõîâàÿ ëèíèÿ �ñðåäíÿÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ãèãàíòîâ (III). Êðóæêè � ïîêàçàòåëè öâåòà íåêîòîðûõ ïåðåìåííûõ: β � β Lyr,
KS � KS Per, 32 � 32 Cygãèãàíòîâ, âçÿòûå èç ìîíîãðà�èè Ñòðàéæèñà (1977). Ñòðåëêà óêàçûâàåò íàïðàâëåíèå ëèíèé íàðàñ-òàþùåãî ïîêðàñíåíèÿ. Äëèíà ñòðåëêè ñîîòâåòñòâóåò ïîãëîùåíèþ Av = 1.m0.Íà ðèñ. 4 îòìå÷åíû íåêîòîðûå íàèáîëåå ïîêðàñíåâøèå çâåçäû: öè�ðû ñîîòâåòñòâóþò èõ íîìå-ðàì ïî êàòàëîãó BS. Áîëüøèìè êðóæêàìè íà îáîèõ ðèñóíêàõ îòìå÷åíû âû÷èñëåííûå ïîëîæåíèÿíåêîòîðûõ ïåðåìåííûõ: äâîéíûõ çâåçä ñ äå�èöèòîì âîäîðîäà (β Lyr, KS Per), çàòìåííîé ïåðåìåí-íîé 32 Cyg, ìèðèäû o Cet, êðàñíîãî ñâåðõãèãàíòà α Ori, à òàêæå PW V ul � Íîâîé Ëèñè÷êè 1984 âíà÷àëå íåáóëÿðíîé ñòàäèè.Âñåãî òàêèì ïóòåì ïîëó÷åíî îêîëî òûñÿ÷è îöåíîê áëåñêà è öâåòà äëÿ 130 ïåðåìåííûõ.Äëÿ èëëþñòðàöèè íà ðèñ. 5 ïîêàçàíà êðèâàÿ áëåñêà îäíîé èç íèõ � ïîëóïðàâèëüíîé ïåðåìåííîé
FS Com (SRb). Ìàëûå êðóæêè � âèçóàëüíûå îöåíêè ïî äàííûì AAVSO (Õåíäåí, 2007), òî÷êè ��îòîýëåêòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, îïóáëèêîâàííûå òàì æå. Áîëüøèìè êðóæêàìè îòìå÷åíû îöåí-êè, ñäåëàííûå íà îñíîâå ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ. Êàê âèäíî, ïîëó÷àåìûå èç àáñîëþòíîé
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�èñ. 5. Êðèâàÿ áëåñêà ïîëóïðàâèëüíîé ïåðåìåííîé FS Com. Ìàëûå êðóæêè � âèçóàëüíûå îöåíêè, òî÷êè ��îòîýëåêòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, áîëüøèå êðóæêè � âû÷èñëåííûå âåëè÷èíû íà îñíîâå ñïåêòðî�îòîìåòðè-÷åñêèõ äàííûõñïåêòðî�îòîìåòðèè îöåíêè áëåñêà è öâåòà ïîêàçûâàþò íåïëîõóþ ñõîäèìîñòü ñ äàííûìè äðóãèõàâòîðîâ è ìîãóò ñëóæèòü äîñòàòî÷íî íàäåæíûì äîïîëíåíèåì ê äðóãèì îïðåäåëåíèÿì, ñäåëàííûìñ ïîìîùüþ �îòîýëåêòðè÷åñêèõ �îòîìåòðîâ.Ïðîâîäèìûå â ÊðÀÎ ðàáîòû ïî àáñîëþòíîé ñïåêòðî�îòîìåðèè çâåçä èìåþò áîãàòóþ èñëàâíóþ èñòîðèþ, êîòîðàÿ, âîçìîæíî, ïîêà åùå íå çàêîí÷åíà. Íåêîòîðûå äàííûå, ïîëó÷åíûåìåòîäîì �óíäàìåíòàëüíîé ñïåêòðî�îòîìåòðèè, âûñòàâëåíû íà ñàéò Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè:http://www.rao.rimea.ua/ aas .Áëàãîäàðíîñòè. �àáîòû ïî àáñîëþòíîé ñïåêòðî�îòîìåòðèè áûëè èíèöèèðîâàíû â ñâîå âðåìÿÂ.Á. Íèêîíîâûì, äðóæåñêàÿ ïîääåðæêà êîòîðîãî âîîäóøåâëÿëà íàñ äî ñàìîé åãî áåçâðåìåííîéêîí÷èíû. Ìû áëàãîäàðíû âñåì óïîìÿíóòûì â òåêñòå ñòàòüè ó÷àñòíèêàì ñîçäàíèÿ ñïåêòðî�îòîìå-ðè÷åñêîé àïïàðàòóðû: ðàáîòíèêàì îòäåëà àñòðîíîìè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ ËÎÌÎ, ñîòðóäíèêàììåõàíè÷åñêèõ ìàñòåðñêèõ ÊðÀÎ è �ÀÎ. Îñîáåííî ìû ïðèçíàòåëüíû Ë.À. Êàìèîíêî, À.Ï. Êóëü-÷èöêîìó, È.À. �îëóá÷èêó, À.�. Ùåðáèíå, Þ.Í. �îðþíîâó, Ë.Ò. Ìóùèíêèíó. Íàøè äàííûå íå ìîãëèáû áûòü ïîëó÷åíû áåç ñàìîîòâåðæíûõ óñèëèé �.Å. Ëàêòèîíîâîé, Î.Â. Âèøíåâñêîé, Í.È. Ìåðêóëî-âîé, Ì.Í. Ëîâêîé, Í.Í. Ïåòðîâîé, Ñ.Ñ. �óçèÿ, à òàêæå íàøèõ êàçàíñêèõ êîëëåã Ì.Ï. Ìåçåíöåâîé èË.Â. Íàãîâèöûíîé. Íàì î÷åíü ïîìîãàëè â ðàáîòå öåííûå ñîâåòû À.Â. Øëÿïíèêîâà è äðóãèõ ñîòðóä-íèêîâ îòäåëà �èçèêè çâåçä è òóìàííîñòåé Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè. Âñåì èì ìû ïðèíîñèì íàøóèñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü.
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