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rao.
rimea.uaÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 6 îêòÿáðÿ 2008 ã.Àííîòàöèÿ. Ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ðåçóëüòàòîâ âèçóàëüíîé �îòîìåòðèè 111 ïåðåìåííûõ, íàáëþ-äàâøèõñÿ Øåí�åëüäîì â 19 âåêå. Âåñü ìàññèâ äàííûõ ñîäåðæèò êðèâûå áëåñêà â òàáëè÷íîì âèäå,à òàêæå íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå ïîëåçíûå ñâåäåíèÿ: ãðà�èêè èçìåíåíèÿ áëåñêà ïåðåìåííûõ,òàáëèöû èäåíòè�èêàöèè çâåçä ñðàâíåíèÿ è çâåçä, çàïîäîçðåííûõ â ïåðåìåííîñòè áëåñêà.EDWARD SCHONFELD: VISUAL PHOTOMETRY OF VARIABLES. 2. THE VARIABLES, byV.I. Burnashev and B.A.Burnasheva. The visual photometry of 118 variables was 
arried out byDr. E. S
honfeld in 19 
entury by means of Argelaner's method. Those data for 111 variables wasprepared on the base modern SYMBAD-system data as ordinary tables, 
ontained visual magnitudeswith 
orresponding Julian date. There are any useful tables too: the 
omparison stars identi�
ations andthe table of suspe
ted variables.Êëþ÷åâûå ñëîâà: �îòîìåòðèÿ, âèçóàëüíàÿ �îòîìåòðèÿ, ïåðåìåííûå çâåçäûÝäóàðä Øåí�åëüä (1828�1891) � äåéñòâèòåëüíûé òàéíûé ñîâåòíèê, ïðî�åññîð Áîííñêîãî óíè-âåðñèòåòà, îñíîâàòåëü �åéäåëüáåðãñêîé îáñåðâàòîðèè � áûë èçâåñòåí â àñòðîíîìè÷åñêèõ êðóãàõ êàêêâàëè�èöèðîâàííûé è àêêóðàòíûé íàáëþäàòåëü.Âàëåíòàéíåð (1900) ñäåëàë äîñòóïíûìè ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé Øåí�åëüäà äëÿ øèðîêîé îá-ùåñòâåííîñòè. Â ïåðâîì òîìå �Ïóáëèêàöèé �åéäåëüáåðãñêîé îáñåðâàòîðèè� ïðèâîäÿòñÿ òàáëèöû, âêîòîðûõ äàíû îöåíêè áëåñêà 118 ïåðåìåííûõ çâåçä ðàçíûõ òèïîâ, âûïîëíåííûå Ý. Øåí�åëüäîì ñ1865 ïî 1875 ãã. Â òàáëèöàõ óêàçàíî ñðåäíåå âðåìÿ Ìàííãåéìà (λ = 6o36′, ϕ = 50o53′).Íàìè áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ïðèâåñòè íàáëþäåíèÿ Øåí�åëüäà ê âèäó, áîëåå ïðèâû÷íîìóäëÿ áîëüøèíñòâà àñòðîíîìîâ. Ïåðâàÿ ÷àñòü ðàáîòû êàñàåòñÿ îòîæäåñòâëåíèÿ çâåçä ñðàâíåíèÿ (Áóð-íàøåâ, Áóðíàøåâà, 2008), âî âòîðîé ÷àñòè ïðèâåäåíî îïèñàíèå ïîëíîãî ìàññèâà äàííûõ è àíàëèçòî÷íîñòè.Íàáëþäåíèÿ ïåðåìåííûõ çâåçä, âûïîëíåííûå Øåí�åëüäîì, çàíîâî îáðàáîòàíû íàìè íà îñíîâåñîâðåìåííûõ, áîëåå òî÷íûõ �îòîýëåêòðè÷åñêèõ îöåíîê áëåñêà äëÿ ïðèìåíÿâøèõñÿ èì çâåçä ñðàâ-íåíèÿ.Ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå ïðèëîæåííûõ óñèëèé êàòàëîã êðèâûõ áëåñêà 111 ïåðåìåííûõ ðàçíîãîòèïà, íàáëþäàâøèõñÿ Ý. Øåí�åëüäîì â 19 âåêå, ðàçìåùåí íà ñàéòå Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè èâêëþ÷àåò íåñêîëüêî òàáëèö:1. Òàáëèöû èäåíòè�èêàöèè çâåçä ñðàâíåíèÿ.2. Âèçóàëüíûå îöåíêè áëåñêà ïåðåìåííûõ.



Ýäóàðä Øåí�åëüä: âèçóàëüíàÿ �îòîìåòðèÿ... 1213. Òàáëèöà çâåçä ñðàâíåíèÿ, çàïîäîçðåííûõ â ïåðåìåííîñòè áëåñêà.Äëÿ îòîæäåñòâëåíèÿ çâåçä ñðàâíåíèÿ è èõ èäåíòè�èêàöèè ïî íîìåðàì â êàòàëîãàõ BD,HD, SAO, Ty
ho, Hippar
os, ïðèìåíåíà ñèñòåìà áàç äàííûõ SIMBAD (SIMBAD Query Formhttp://simbad.u-strasbg.fr/simbad/sim-�d), à òàêæå ñîçäàííàÿ â �ÀÈØ áàçà äàííûõ �Àñòðîíåò�(http://www.astronet.ru/db/map/) (Áóðíàøåâ, Áóðíàøåâà, 2008).Òàáëèöà 1. Ñïèñîê çâåçä ñðàâíåíèÿ � âîçìîæíûõ ïåðåìåííûõI II III IV I II III IV6. R Aql r 0.6 double 65. R LMi 
 0.410. S Ari a 0.8 double R LMi l 0.515. S Boo l' 0.7 NSV 06645 72. R Mon m 0.620. U Cn
 a 0.4 double R Mon k 0.322. R CMi p 0.4 79. S Ori d 0.524. T CMi x 1.2 81. S Peg f 0.5 NSV 1449325. R Cap d 0.7 82. T Peg b 0.4R Cap n 0.7 T Peg 
 0.429. S Cas n 0.10 V762 Cas 85. R Per f 0.830. T Cas k 0.40 NSV 00148 R Per g 0.534. R Cet g 1.1 NSV 00829 87. R Ps
 g 0.6 double35. S Cet h 0.3 R Ps
 f 0.337. R CrB f 1.2 TT CrB S Ps
 s 0.641. R Crv f 0.5 S Ps
 f 0.544. S Cyg g 0.8 double 91. R Sgr q 0.6 V 4199 Sgr46. U Cyg k 0.5 100. S Ser h 0.5U Cyg h' 0.4 S Ser l 0.348. S Del n 0.3 S Ser g 0.552. R Gem q 0.5 NSV 03395 106. T Tau m 0.4R Gem b 0.2 TW Gem 112. S Vir x 0.755. U Gem o 0.7 NSV 03816 S Vir m 1.2 doubleU Gem e 0.5 var 113. T Vir k 0.857. S Her n 0.3 114. U Vir q 0.764. S Leo d 0.6 116. W Vir a' 0.5S Leo a 0.5 W Vir a 1.0Ñðàâíåíèå �îòîìåòðèè, âûïîëíåííîé ðàçíûìè àâòîðàìè, ïîêàçûâàåò, ÷òî çíà÷åíèÿ áëåñêà, ïðè-âîäèìûå â ðàçíûõ êàòàëîãàõ, ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ íà íåñêîëüêî äåñÿòûõ äîëåé çâåçäíîé âåëè÷èíû.Íàìè ñîñòàâëåíà òàáëèöà, âêëþ÷àþùàÿ çâåçäû ñðàâíåíèÿ (âîçìîæíûå ïåðåìåííûå), áëåñê êîòîðûõçàìåòíî ðàçëè÷àåòñÿ ïî äàííûì ðàçíûõ êàòàëîãîâ (áîëåå, ÷åì 0.m3).Â ïåðâîé êîëîíêå óêàçàíà ïåðåìåííàÿ, â ïîëå êîòîðîé íàõîäèòñÿ çâåçäà ñðàâíåíèÿ, çàïîäîçðåí-íàÿ â ïåðåìåííîñòè áëåñêà, âî âòîðîé êîëîíêå äàíî îáîçíà÷åíèå çâåçäû ïî ñïèñêó Øåí�åëüäà, âòðåòüåé óêàçàíû âîçìîæíûå ïðåäåëû èçìåíåíèÿ âèçóàëüíîãî áëåñêà, â ÷åòâåðòîé ïðèâîäèòñÿ îáî-çíà÷åíèå ïî êàòàëîãàì ÎÊÏÇ èëè ÊÇÏ, åñëè òàêîâûå èìåþòñÿ. Âñåãî âîçìîæíûõ ïåðåìåííûõ òàêîãîðîäà îêàçàëîñü îêîëî 50, íî ëèøü 10 èç íèõ îòìå÷åíû â êàòàëîãàõ ÎÊÏÇ è ÊÇÏ.Äîñòàòî÷íî çàïóòàííûìè ÿâëÿþòñÿ è �îòîìåòðè÷åñêèå äàííûå äëÿ âèçóàëüíî-äâîéíûõ. Ïðè�îòîìåòðèè âèçóàëüíûõ äâîéíûõ îñîáîå âíèìàíèå äîëæíî áûòü îáðàùåíî íà óñëîâèÿ íàáëþäåíèé.Â ÷àñòíîñòè, ýòî êàñàåòñÿ íå òîëüêî âûáîðà íóæíîé äèà�ðàãìû è òî÷íîãî ïîëîæåíèÿ â íåé èçìå-ðÿåìîãî îáúåêòà, íî òàêæå è óñëîâèé âèäèìîñòè è êà÷åñòâà ïðîçðà÷íîñòè â äàííóþ íî÷ü. Î÷åâèäíî,÷òî îáåñïå÷èòü ñêðóïóëåçíóþ òùàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ âñåõ óñëîâèé ïðè ìàññîâûõ îïðåäåëåíèÿõ
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�èñ. 1. Ñòåïåííàÿ øêàëà, ïîñòðîåííàÿ äëÿ S V ir. Ëåâàÿ øêàëà çâåçäíûõ âåëè÷èí îòíîñèòñÿ ê íèæíåéêðèâîé, ïðàâàÿ � ê âåðõíåé. Âåðòèêàëüíûìè øòðèõàìè îòìå÷åíû ïðåäåëû çíà÷åíèé áëåñêà, ïðèâîäèìûå âðàçíûõ êàòàëîãàõ

�èñ. 2. �àñõîæäåíèå â îöåíêàõ áëåñêà çâåçä, ïîëó÷åííûõ èç íàáëþäåíèé íà ðàçíûõ òåëåñêîïàõ
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�èñ. 3. Âîçìîæíûé ñåçîííûé õîä â îöåíêàõ áëåñêà ïîñòîÿííîé çâåçäû R Cepíå âñåãäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ÷àñòü çâåçä, îòìå÷åííûõ â òàáëèöå, ÿâëÿ-þòñÿ âèçóàëüíî-äâîéíûìè.Âûñêàçàííîå ïðåäïîëîæåíèå èëëþñòðèðóåò ðèñ. 1, ïðåäñòàâëÿþùèé ñòåïåííóþ øêàëó, ïîñòðî-åííóþ ïî çâåçäàì ñðàâíåíèÿ â ïîëå ïåðåìåííîé S V ir. Êàê âèäíî, çâåçäà m, ÿâëÿþùàÿñÿ âèçóàëüíî-äâîéíîé, ïîêàçûâàåò çíà÷èòåëüíûé ðàçáðîñ êàòàëîæíûõ çíà÷åíèé áëåñêà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äëÿçâåçäû ñðàâíåíèÿ x íåò íèêàêèõ ñâåäåíèé î äâîéñòâåííîñòè, è, âîçìîæíî, ðàçáðîñ îáóñëîâëåí ååïåðåìåííîñòüþ. Â ïîñëåäíåé êîëîíêå òàáëèöû îòìå÷åíà äâîéñòâåííîñòü çâåçä ñðàâíåíèÿ, ñîäåðæà-ùèõñÿ â êàòàëîãàõ Äîììàæà (2003) èëè Ïîìàíñêè (2000�2005).Ñðåäíÿÿ òî÷íîñòü âèçóàëüíûõ îöåíîê áëåñêà, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿþùàÿ 1�2 ñòåïåíè (0.m08 −

0.m15), çíà÷èòåëüíî óõóäøàåòñÿ èç-çà îñîáåííîñòåé, ïðèñóùèõ ÷åëîâå÷åñêîìó ãëàçó, íà êîòîðûéâëèÿþò ìíîæåñòâî �àêòîðîâ: ðàçìåùåíèå â ïîëå çðåíèÿ çâåçä ñðàâíåíèÿ, ñâåòîñèëà èñïîëüçóåìûõòåëåñêîïîâ, ðàçíîñòü â öâåòå èññëåäóåìûõ çâåçä è çâåçä ñðàâíåíèÿ è ò. ï.Âíèìàòåëüíîå ðàññìîòðåíèå ñîâîêóïíîñòè ïîëó÷åííûõ îöåíîê áëåñêà ïåðåìåííûõ çâåçä, íàáëþ-äàâøèõñÿ Øåí�åëüäîì, ïîêàçûâàåò, ÷òî, ïîìèìî íåèçáåæíûõ ñëó÷àéíûõ îøèáîê îíè îòÿãîùåíûòàêæå è ñèñòåìàòè÷åñêèìè ïîãðåøíîñòÿìè. Â ÷àñòíîñòè, ñîïîñòàâëåíèå çíà÷åíèé çâåçäíûõ âåëè÷èíäîëãîïåðèîäè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, ïîëó÷åííûõ â îäíè è òå æå íî÷è íà ðàçíûõ òåëåñêîïàõ, ïîêàçûâà-åò, ÷òî ðàçáðîñ îöåíîê ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ äåñÿòûõ çâåçäíîé âåëè÷èíû (ïðè öåíå äåëåíèÿîäíîé ñòåïåíè ìåíåå 0.m1). Íà ðèñ. 2 äëÿ òðåõ èññëåäîâàííûõ ìèðèä (R LMi, S Ser, U V ir) ïî-êàçàíà ðàçíîñòü ìåæäó îöåíêàìè áëåñêà m2, ñäåëàííûìè íà êîìåòîèñêàòåëå (Steinlis
her Su
her),è m1, ïîëó÷åííûìè íà ðå�ðàêòîðå (Refraktor), â çàâèñèìîñòè îò ÿðêîñòè çâåçäû m1, èçìåðåííîé ñïîìîùüþ ðå�ðàêòîðà. Ñðåäíÿÿ ðàçíîñòü ìåæäó îöåíêàìè ñîñòàâëÿåò 0.m28 ïðè ñðåäíåé äèñïåðñèè
0.m21. Ìàêñèìàëüíàÿ ðàçíîñòü äîõîäèò äî 0.m8.Íåêîòîðîå ïîíÿòèå î òî÷íîñòè ïîëó÷àåìûõ ãëàçîìåðíûõ îöåíîê áëåñêà ìîãëè áû äàòü íàáëþäå-íèÿ ïîñòîÿííûõ çâåçä, áëåñê êîòîðûõ íå èñïûòûâàåò èçìåíåíèé. Ê ïðèìåðó, îöåíêè áëåñêà ø Tauêîëåáëþòñÿ â ïðåäåëàõ 0.m05. Äëÿ S Mon â òå÷åíèå 1869�1875 ãã. áëåñê òàêæå íå ìåíÿëñÿ â ïåðå-äåëàõ 0.m1. Òåì íå ìåíåå â îöåíêàõ áëåñêà ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü ñåçîííûé õîä. Ê ïðèìåðó, äëÿ
R Cep, òàêæå îòìå÷åííîé â ÎÊÏÇ â êà÷åñòâå çâåçäû ïîñòîÿííîãî áëåñêà, îò÷åòëèâî âèäíà ïåðèî-
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�èñ. 4. a � èçìåíåíèå áëåñêà ïåðåìåííîé ø Cet â òå÷åíèå 1865�1889 ãã. Ïðÿìîóãîëüíèêîì âûäåëåí âðåìåí-íûé èíòåðâàë 1887�1888 ãã., b � áîëåå ïîäðîáíàÿ êðèâàÿ áëåñêà ø Cet â 1887�1888 ãã. Êðåñòû � ðåçóëüòàòûíàáëþäåíèé Õàðòâèãà (1910)äè÷íîñòü (ðèñ. 3). Ñóäÿ ïî êðèâîé, çâåçäà â îñíîâíîì äîñòèãàëà ìàêñèìóìà áëåñêà â îñåííå-çèìíèåïåðèîäû, ìèíèìóìà � âåñíîé è ëåòîì, ÷òî, êîíå÷íî, ìîæåò ñëóæèòü óêàçàíèåì íà ðàçíûå óñëî-âèÿ åå âèäèìîñòè. Äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè ëèíèÿìè íà ðèñóíêå ïîêàçàíà ñðåäíÿÿ äèñïåðñèÿ ïðèâî-äèìûõ âåëè÷èí áëåñêà. Òùàòåëüíûé àíàëèç îöåíîê áëåñêà R Cep íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè 100 ëåò,âûïîëíåííûé Õàññåíøòàéíîì (1922), ïîçâîëèë åìó ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî áëåñê çâåçäûíå ìåíÿåòñÿ, à ñèñòåìàòè÷åñêèé õîä âûçâàí ðàçíûìè óñëîâèÿìè âèäèìîñòè. Äðóãîé ïðèìåð, èë-ëþñòðèðóþùèé âàæíîñòü óñëîâèé âèäèìîñòè, � íàáëþäåíèÿ S Mon. Ýòà çâåçäà íàõîäèòñÿ âíóòðèêîìåòàðíîé òóìàííîñòè. Òî÷íîñòü îöåíîê áëåñêà äëÿ íåå, ïî-âèäèìîìó, íå ïðåâûøàåò íåñêîëüêèõäåñÿòûõ çâåçäíîé âåëè÷èíû (äî 0.m8).Òàêèì îáðàçîì, íåóâåðåííîñòü â îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèÿõ âèçóàëüíûõ çâåçäíûõ âåëè÷èí èññëå-äîâàííûõ çâåçä ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ äåñÿòûõ çâåçäíîé âåëè÷èíû. Ïîäîáíûé âûâîä ïîä-òâåðæäàåò ðèñ. 4, ãäå ïîêàçàíà ÷àñòü êðèâîé áëåñêà èçâåñòíîé ìèðèäû ø Cet. Êðåñòàìè ïîêàçà-íû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé Õàðòâèãà (1910). Âîçìîæíî, ÷òî ðàñõîæäåíèå âûçâàíî êàê ñìåùåíèåìíóëü-ïóíêòîâ ïðèìåíåííûõ øêàë, òàê è ñëó÷àéíûìè îøèáêàìè. Îòìåòèì, â ÷àñòíîñòè, ÷òî íàáëþ-



Ýäóàðä Øåí�åëüä: âèçóàëüíàÿ �îòîìåòðèÿ... 125äåíèÿ ïåðåìåííîé ø Cet (�Ìèðû�), ïîêàçàííûå íà ðèñ. 4, óäà÷íî äîïîëíÿþò ñâîäíóþ êðèâóþ áëåñêà,âûñòàâëåííóþ íà ñàéòå AAVSO. Òî æå ìîæíî ñêàçàòü è îá îñòàëüíûõ ïåðåìåííûõ, òàê êàê áîëü-øèíñòâî îïóáëèêîâàííûõ â ìàøèííî-÷èòàåìîì âèäå îöåíîê áëåñêà ïåðåìåííûõ íà÷èíàåòñÿ, êàêïðàâèëî, òîëüêî ñ íà÷àëà ïðîøëîãî âåêà.Êàê ïîêàçûâàåò îïûò, ñðåäíåå ðàñõîæäåíèå ìåæäó ðåçóëüòàòàìè �îòîìåòðèè, âûïîëíåííîé ðàç-íûìè àâòîðàìè, ëåæèò â ïðåäåëàõ òî÷íîñòè îáû÷íîé âèçóàëüíîé �îòîìåòðèè (0.m1− 0.m2). Òàêèìîáðàçîì, ðèñ. 4, èëëþñòðèðóþùèé âíåøíþþ ñõîäèìîñòü äàííûõ êàòàëîãà, ïîäòâåðæäàåò âïîëíåóäîâëåòâîðèòåëüíîå êà÷åñòâî íàáëþäàòåëüíîãî ìàòåðèàëà, ïîëó÷åííîãî Ý. Øåí�åëüäîì. �åçóëüòà-òû âûïîëíåííîé èì �îòîìåòðèè âïîëíå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû â ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàíèÿõ.Èç 118 ïåðåìåííûõ, íàáëþäàâøèõñÿ Øåí�åëüäîì, íå âñå âîøëè â ïóáëèêóåìûé íàìè êàòàëîã.Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ïåðåìåííîé β Per íàáëþäåíèÿ 1869�1875 ãã. óæå áûëè ðåäóöèðîâàíû Øåéíåðîì(J. S
heiner), íàáëþäåíèÿ äðóãîé ÿðêîé çâåçäû, η Aql, áûëè îáðàáîòàíû Ëîêåðîì (W. Lo
kyer).Íå âêëþ÷åíû òàêæå ÿðêèå çàòìåííûå ïåðåìåííûå: U CrB, δ Lib, β Lyr, ïîñêîëüêó äëÿ âñåõ ýòèõÿðêèõ çâåçä â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþòñÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûå �îòîýëåêòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, èìû íå ïîñ÷èòàëè àêòóàëüíûì ïóáëèêàöèþ ñòàðûõ âèçóàëüíûõ íàáëþäåíèé. Êðîìå òîãî, äëÿ äâóõçâåçä, R Sgr è V Sgr, â êàòàëîãå Øåí�åëüäà íåò íèêàêèõ ñâåäåíèé, êîòîðûå ìîãëè áû ïîìî÷ü âîòîæäåñòâëåíèè ïðèìåíåííûõ çâåçä ñðàâíåíèÿ.Òàêèì îáðàçîì, ïóáëèêóåìûé êàòàëîã ñîäåðæèò â ÷èñëîâîì âèäå 111 êðèâûõ áëåñêà ðàçíûõ ïå-ðåìåííûõ çâåçä, òî åñòü âêëþ÷àåò ïî÷òè âñå çâåçäû, íàáëþäàâøèåñÿ Ý. Øåí�åëüäîì è îïóáëèêî-âàííûå Â. Âàëåíòàéíåðîì (1900). Ïîëíûé ìàññèâ äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåáÿ: òàáëèöû îòîæäåñòâëåíèÿçâåçä ñðàâíåíèÿ, òàáëèöû èçìåíåíèÿ áëåñêà ïåðåìåííûõ ñî âðåìåíåì, êîììåíòàðèè, âêëþ÷àþùèåòàêæå è òàáëèöó çâåçä ñðàâíåíèÿ, çàïîäîçðåííûõ â ïåðåìåííîñòè áëåñêà. Ïîìèìî òàáëèö, äëÿ êàæ-äîé çâåçäû ïðèâåäåí ãðà�èê èçìåíåíèÿ áëåñêà â òå÷åíèå íàáëþäàòåëüíîãî ïåðèîäà, àíàëîãè÷íûéïîêàçàííîìó íà ðèñ. 4a.Êàòàëîã ðàçìåùåí íà ñàéòå Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè:http://www.
rao.
rimea.ua/ aas/db
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