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Àííîòàöèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé ïîëó÷åíû äàííûå î ðàñïðåäåëåíèè ýíåðãèè

â ñïåêòðàõ 116 ïåðåìåííûõ çâåçä ðàçíûõ òèïîâ. Ñ ïîìîùüþ îïóáëèêîâàííûõ êðèâûõ ðåàêöèè ñè-

ñòåìû UBV âû÷èñëåíû çâåçäíûå âåëè÷èíû è ïîêàçàòåëè öâåòà. Ñðåäíÿÿ òî÷íîñòü âû÷èñëåííûõ

çíà÷åíèé ñîñòàâëÿåò

σv ≃ 0.m04, σbv ≃ 0.m03, σub ≃ 0.m06.

UBV-PHOTOMETRY OF ANY VARIABLES ON THE BASE OF ENERGY DISTRIBUTION IN

THEIR SPECTRA, by V.I. Burnashev, B.A. Burnasheva. The UBV-magnitudes of 116 variables was

alulated on the base of energy distribution in their spetra, those was observed at the Crimean

Observatory. The mean auray are

σv ≃ 0.m04, σbv ≃ 0.m03, σub ≃ 0.m06.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïåêòðî�îòîìåòðèÿ, ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè, êàòàëîãè

Â òå÷åíèå äîëãîãî âðåìåíè â Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè ïðîâîäèëèñü ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèå íà-

áëþäåíèÿ çâåçä ðàçíûõ òèïîâ.

Ïîñêîëüêó çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïîëó÷åííîãî íàáëþäàòåëüíîãî ìàòåðèàëà ñîñòàâëÿþò ïåðåìåí-

íûå çâåçäû, çà÷àñòóþ íå èìåþùèå ðåãóëÿðíûõ �îòîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé, èìåëî ñìûñë îïóáëè-

êîâàòü äàííûå ñèíòåòè÷åñêîé �îòîìåòðèè ñ îöåíêîé åå òî÷íîñòè.

Äëÿ îöåíêè äîáðîêà÷åñòâåííîñòè ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèõ êàòàëîãîâ ÷àñòî ïðèìåíÿþò âû÷èñ-

ëåíèå íà èõ îñíîâå çâåçäíûõ âåëè÷èí è ïîêàçàòåëåé öâåòà â êàêîé-ëèáî �îòîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå

è ïîñëåäóþùåå ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ñ îïóáëèêîâàííûìè â �îòîìåòðè÷åñêèõ êàòàëîãàõ.

Òàêîå ñðàâíåíèå áûëî ïðåäïðèíÿòî íàìè â ñâîå âðåìÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèõ

êàòàëîãîâ, ïîñòðîåííûõ â Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè (Áóðíàøåâ, 1987; Áóðíàøåâ è Áóðíàøåâà, 2009).

×àùå âñåãî äëÿ ýòîé öåëè ïðèìåíÿþò ñèñòåìó UBV , êðèâûå ðåàêöèè êîòîðîé íàèáîëåå òùàòåëü-

íî áûëè èññëåäîâàíû â ñâîå âðåìÿ Àæóñåíèñîì è Ñòðàéæèñîì (1966), è êîòîðûå � ïî êðàéíåé ìåðå

â ðóññêîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå � ñ÷èòàþòñÿ êàíîíè÷åñêèìè. Çàìåòèì ïîïóòíî, ÷òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ

äëÿ óêàçàííîé öåëè ïðèìåíÿþò òàêæå è êðèâûå ñèñòåìû UBV RcIc Êàçèíñà-Êðîíà, îïóáëèêîâàííûå

Áåññåëåì (1990).

Â ñèëó òîãî, ÷òî â áîëüøèíñòâå êàòàëîãîâ äåòàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé ýíåðãèè â ñïåêòðàõ çâåçä,
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ñîçäàííûõ â 70�90-å ãîäû, äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèìåíÿëèñü êðèâûå ñèñòåìû UBV , ìû ïðåäïî÷ëè ïðè-

ìåíèòü îïóáëèêîâàííûå Â. Ñòðàéæèñîì (1977) êðèâûå ðåàêöèè ýòîé ñèñòåìû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ

è áûëè îïðåäåëåíû êîý��èöèåíòû ñâÿçè ìåæäó íàáëþäàåìûìè è âû÷èñëåííûìè âåëè÷èíàìè.

Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàëàñü ñïðàâåäëèâîñòü ëèíåéíîñòè óðàâíåíèé ñâÿçè:

(U −B)c = a1(U −B)o + b1 (1)

(B − V )c = a2(B − V )o + b2 (2)

Vc = a3Vo + b3, (3)

ãäå èíäåêñ c îòíîñèòñÿ ê çíà÷åíèÿì, âû÷èñëåííûì íà îñíîâå äàííûõ î ðàñïðåäåëåíèè ýíåðãèè â

ñïåêòðàõ çâåçä, èíäåêñ o � ê íàáëþäàåìûì âåëè÷èíàì, âçÿòûì èç êàòàëîãà Ìåðìèëëèî (1991).

Èëëþñòðàòèâíûé ìàòåðèàë, õàðàêòåðèçóþùèé ïîëó÷àåìûå ïðè ýòîì ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó âû÷èñ-

ëåííûìè è íàáëþäàåìûìè âåëè÷èíàìè, ìîæíî íàéòè âî ìíîãèõ ñòàòüÿõ, ïîñâÿùåííûõ ïîñòðîåíèþ

ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèõ êàòàëîãîâ, â òîì ÷èñëå è êðûìñêèõ, öèòèðîâàííûõ âûøå.

�ðà�èêè óðàâíåíèé ñâÿçè äëÿ ïîêàçàòåëÿ U − B ÿâëÿþòñÿ â íåêîòîðîì ñìûñëå îòðàæåíèåì

äâóöâåòíîé äèàãðàììû, ïîýòîìó äëÿ íåãî êîý��èöèåíòû ñâÿçè ïðèíÿòî îïðåäåëÿòü îòäåëüíî äëÿ

ðàííèõ è ïîçäíèõ çâåçä.

Ïîëó÷åííàÿ â íàøèõ âû÷èñëåíèÿõ ñðåäíÿÿ îøèáêà îäíîãî óñëîâíîãî óðàâíåíèÿ â ñèñòåìàõ (1�3),

õàðàêòåðèçóþùàÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå òî÷íîñòü ðåäóêöèé, ñîñòàâëÿåò:

σub ≃ 0.m048÷ 0.m06, σbv ≃ 0.m014÷ 0.m03, σv ≃ 0.m034÷ 0.m04.

Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç òî÷íîñòè UBV -âåëè÷èí, ïîëó÷àåìûõ èç ñïåêòðî�îòîìåòðèè (Áóðíàøåâ,

Òàáëèöà 1.

N a1 (U�B) b1 (U�B) a2 (B�V) b2 (B�V) a3 (V) b3 (V) Èñòî÷íèêè

1 0.999 −1.287 1.024 +0.742 0.998 −13.77 Íîâèêîâ (1980)

2 1.140 −1.880 0.994 +0.736 +1.002 −13.711 Äæåêîá è äð. (1984)

3 (B�V)<0 (B�V)<0

0.905 −1.059 1.019 +0.688 1.003 −13.72 Áóðíàøåâ,

(B�V)>0 (B�V)>0 1972�1979 ãã.

1.136 −1.330

4 (B�V)<0.1 (B�V)<0.1

0.980 −1.305 1.002 +0.734 0.993 −13.743 Áóðíàøåâ (1987)

±0.003 ±0.002 ±0.004 ±0.002 ±0.003

(B�V)>0.1 (B�V)>0.1

1.042 −1.356

±0.004 ±0.002

5 (B�V)<0.1 (B�V)<0.1

0.992 −1.320 1.006 +0.733 0.997 −13.688 ñâîäíûé êàòàëîã

±0.003 ±0.002 ±0.004 ±0.002 ±0.003 ± 0.003 (ïî 177 çâåçäàì)

(B�V)>0.1 (B�V)>0.1

1.018 −1.303 0.984 0.736 0.993 −13.639 (ïî 141 çâåçäå)

±0.002 ±0.003 ±0.004 ±0.003 ±0.003 ± 0.003

6 (B�V)>0 (B�V)>0

1.009 −1.336 1.007 +0.729 0.992 −13.600 êàòàëîã 1990�1996 ãã.

± 0.003 ± 0.002 ± 0.004 ± 0.002 ± 0.003 ± 0.002 ïî 221 çâåçäå
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1987; Áóðíàøåâ è Áóðíàøåâà, 2009), îñíîâíûå ïðè÷èíû ñèñòåìàòè÷åñêèõ ðàñõîæäåíèé çíà÷åíèé

UBV äëÿ îäíèõ è òåõ æå çâåçä, îöåíåííûå ïî äàííûì èç ðàçíûõ êàòàëîãîâ, ñëåäóþùèå:

1. Ïðåæäå âñåãî, è â îñíîâíîì, � ýòî âíóòðåííÿÿ òî÷íîñòü ñàìèõ ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèõ êà-

òàëîãîâ. Ñëîæíîñòü ó÷åòà àòìîñ�åðíîé ýêñòèíêöèè, ïðîáëåìû ñ àáñîëþòíîé êàëèáðîâêîé âû-

áðàííûõ ñòàíäàðòîâ � âñå ýòî ïðè÷èíû òîãî, ÷òî äàæå â âèäèìîé îáëàñòè çíà÷åíèÿ àáñîëþòíûõ

ïîòîêîâ, ïðèâîäèìûå ðàçíûìè èññëåäîâàòåëÿìè, çà÷àñòóþ ðàçëè÷àþòñÿ íà íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ

äëÿ îäíèõ è òåõ æå çâåçä.

2. Âûáîð îïóáëèêîâàííûõ êðèâûõ ðåàêöèè �îòîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû òàêæå âëèÿåò íà îïðåäåëÿ-

åìûå âåëè÷èíû. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ óëüòðà�èîëåòîâîé ïîëîñû. Íåîïðåäåëåííîñòü â êðèâûõ

ðåàêöèè ïðèâåäåò, â ÷àñòíîñòè, ê òîìó, ÷òî çíà÷åíèÿ êîý��èöèåíòîâ ñâÿçè áóäóò çàâèñåòü îò

òîãî, áûëè ëè èñïîëüçîâàíû ïðè èõ îïðåäåëåíèè ðàííèå èëè ïîçäíèå çâåçäû.

3. Ïðè ïîñòðîåíèè êàòàëîãà îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå èìååò âûáîð ñèñòåìû àáñîëþòíîé êàëèáðîâêè,

çàäàâàåìîé ïåðâè÷íûì çâåçäíûì ñòàíäàðòîì.

4. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòàòî÷íî íàäåæíîãî îêîí÷àòåëüíîãî ðåçóëüòàòà ïðè ñðåäíåé òî÷íîñòè 0.03m÷

0.06m èìååò çíà÷åíèå íå òîëüêî âíóòðåííÿÿ òî÷íîñòü ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêîãî êàòàëîãà, íî è

ïðèìåíåííûå äëÿ ðåäóêöèè �îòîìåòðè÷åñêèå äàííûå. Íàèáîëåå ÷àñòî â ïîñëåäíèå ãîäû äëÿ

öåëåé ðåäóêöèè ïðèìåíÿþò êàòàëîã Ìåðìèëëèî (1991), íà îäíîðîäíîñòü êîòîðîãî îáðàùåíî

îñîáîå âíèìàíèå.

�èñ. 1. �àñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðàõ ïåðåìåííûõ çâåçä. 1) � WZ Cas, 15.09.90; 2) � N Cas93, 6.02.94;

3) � N Cyg92, 18.08.92. Óêàçàíû êðèâûå ðåàêöèè ñèñòåìû UBV

Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîý��èöèåíòîâ ñâÿçè ìåæäó íàáëþäàåìûìè è âû÷èñëåííûìè

çíà÷åíèÿìè áëåñêà è ïîêàçàòåëåé öâåòà, â òîì ÷èñëå è îïðåäåëÿâøèåñÿ íàìè ðàíåå.

Çà ñ÷åò áîëüøîãî ÷èñëà óðàâíåíèé îøèáêà ñðåäíèõ çíà÷åíèé êîý��èöèåíòîâ ñîñòàâëÿåò âåëè-

÷èíó ïîðÿäêà íåìíîãèõ òûñÿ÷íûõ. Ìåæäó òåì îáðàùàþò íà ñåáÿ âíèìàíèå äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûå

ðàñõîæäåíèÿ â êîý��èöèåíòå, îïðåäåëÿþùèì íóëü-ïóíêò øêàëû çâåçäíûõ âåëè÷èí. Íà íàø âçãëÿä,

ïðè÷èíîé ýòîãî ìîæåò áûòü, ñ îäíîé ñòîðîíû, èñïîëüçîâàíèå íîâîé ñèñòåìû ñòàíäàðòîâ, à ñ äðó-

ãîé � íåñêîëüêî îòëè÷àþùàÿñÿ ñèñòåìà àáñîëþòíîé êàëèáðîâêè.
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Ñðåäíÿÿ ïîãðåøíîñòü äëÿ çíà÷åíèé áëåñêà è öâåòà, âû÷èñëÿåìûõ ñ ïîìîùüþ ýòèõ êîý��èöè-

åíòîâ, îöåíåíà íàìè êàê:

σv ≃ 0.m04, σbv ≃ 0.m03, σub ≃ 0.m06.

Òî åñòü îöåíêè áëåñêà, ñäåëàííûå íà îñíîâàíèè âû÷èñëåíèé ïî äàííûì î ðàñïðåäåëåíèè ýíåðãèè,

èìåþò ñðåäíþþ òî÷íîñòü íèæå, ÷åì ïîëó÷àåìûå èç íåïîñðåäñòâåííûõ �îòîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé.

Íåñìîòðÿ íà ýòî, îíè âïîëíå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ïðè ñâåäåíèè ðÿäîâ íàáëþäåíèé â åäèíóþ

ñèñòåìó.

Êàê ïîêàçûâàåò îïûò, ÷àñòî âñòðå÷àåìàÿ òðóäíîñòü ïðè ïðîâåäåíèè êîîïåðàòèâíûõ ïðîãðàìì �

ýòî ïðîáëåìà ðåäóêöèé ïðè ïîñòðîåíèè ñâîäíîé êðèâîé áëåñêà ñ ïîìîùüþ ðÿäîâ íàáëþäåíèé ðàçíûõ

àâòîðîâ, âûïîëíåííûõ íà ðàçíûõ îáñåðâàòîðèÿõ ñ ðàçëè÷íîé ïðèåìíîé àïïàðàòóðîé.

Îñîáåííî ýòî âàæíî äëÿ îáúåêòîâ, èìåþùèõ ïåêóëÿðíîå ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðå, à

òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå ïåðåìåííûå çâåçäû.

Íà ðèñóíêå 1 ïðèâîäÿòñÿ ñïåêòðîýíåðãåòè÷åñêèå êðèâûå íåêîòîðûõ çâåçä: äâóõ íîâûõ, äëÿ êî-

òîðûõ õàðàêòåðíû ýìèññèîííûå ëèíèè, à òàêæå óãëåðîäíàÿ çâåçäà, èìåþùàÿ çàìåòíóþ äåïðåññèþ

â ñèíåé îáëàñòè ñïåêòðà è îáëàäàþùàÿ â ýòîé îáëàñòè äîâîëüíî ðåçêèì ãðàäèåíòîì. Óêàçàíû êðè-

âûå ðåàêöèè ñèñòåìû UBV , ê êîòîðîé îòíîñèòñÿ ïðàâàÿ øêàëà îñè îðäèíàò. Â âû÷èñëåíèÿõ äëÿ

ïîêàçàòåëÿ U−B ïðèìåíåíû ïîëîñû Up è Bp, âêëþ÷àþùèå ñðåäíåå ïðîïóñêàíèå çåìíîé àòìîñ�åðû.

Îòìåòèì, ÷òî äàæå ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå, ìåíåå 100 À, âàðèàöèè ãðàíèö êðèâûõ ðåàêöèè

ïðèâåäóò ê çàìåòíîé ðàçíîñòè â âû÷èñëÿåìûõ çâåçäíûõ âåëè÷èíàõ.

�èñ. 2. Ôîòîýëåêòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ N Cyg 92 (V1974Cyg). Êâàäðàòû � íàáëþäåíèÿ Àííóê (1993),

çâåçäî÷êè � Êîëîòèëîâà (1994), òðåóãîëüíèêè � �à�àíåëëè (1995), êðåñòû � Õîõîëà è äð. (1993). Êðóæêè �

ïî äàííûì öèðêóëÿðà ÌÀÑ, òî÷êè � âû÷èñëåííûå íà îñíîâå àáñîëþòíîé ñïåêòðî�îòîìåòðèè
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Äëÿ èëëþñòðàöèè íà ðèñóíêàõ 2 è 3 ïîêàçàíû ñâîäíûå êðèâûå áëåñêà äâóõ íîâûõ, N Cyg 1992 è

N Cas 1993, ïîñòðîåííûå ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå çàìåòíûé ðàçáðîñ

çíà÷åíèé áëåñêà è öâåòà, îñîáåííî áðîñàþùèéñÿ â ãëàçà äëÿ îáîçíà÷åííûõ êðóæêàìè îöåíîê, âçÿòûõ

èç �Òåëåãðàìì ÌÀÑ�. Íåñîìíåííî, ÷àñòü åãî âûçâàíà �èçè÷åñêîé ïåðåìåííîñòüþ çâåçä, îäíàêî, ïî

íàøåìó ìíåíèþ, â áîëüøåé ñòåïåíè îí âûçâàí íåîïðåäåëåííîñòüþ êðèâûõ ðåàêöèè.

�èñ. 3. Ôîòîýëåêòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ N Cas93 (V705 Cas). Êðåñòû � íàáëþäåíèÿ Õðèêà è äð. (1998),

êâàäðàòû � äàííûå Êèåâñêè è äð. (1995), òðåóãîëüíèêè � Ìàíàðè è äð. (1994). Êðóæêè � ïî äàííûì öèð-

êóëÿðà ÌÀÑ, òî÷êè � âû÷èñëåííûå íà îñíîâå ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé

Âåñüìà õàðàêòåðíûìè â ýòîì ñìûñëå ÿâëÿþòñÿ êðèâûå áëåñêà NCyg92(V 1974Cyg), ïîñòðîåí-
íûå ïî íàáëþäåíèÿì ÷åøñêèõ àñòðîíîìîâ, âûïîëíåííûì â îáñåðâàòîðèÿõ Áðíî è Ñêàëíàòå Ïëåñî

è îïóáëèêîâàííûì Õîõîëîì (1993). Íà ðèñóíêå îíè îòìå÷åíû êðåñòàìè. Ïðè ýòîì ñèìâîëû äëÿ

ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â Áðíî, âûäåëåíû ìàëûìè êðóæêàìè. Êàê âèäíî, ñèñòåìàòè÷åñêîå ðàçëè-

÷èå, ïîÿâèâøååñÿ â íà÷àëå íåáóëÿðíîé �àçû, ñîõðàíèëîñü è â äàëüíåéøåì äàæå âîçðîñëî. Î÷åâèäíî,

ýòî âûçâàíî íåäîó÷åòîì âêëàäà ñèëüíûõ ýìèññèé â îáùåå èçëó÷åíèå çâåçäû.

Â óëüòðà�èîëåòîâîé îáëàñòè íåîïðåäåëåííîñòü êðèâîé ðåàêöèè ñêàçûâàåòñÿ íà èçìåðåííîé âå-

ëè÷èíå áàëüìåðîâñêîãî ñêà÷êà. Ñêàçûâàåòñÿ òàêæå òðóäíîñòü ó÷åòà àòìîñ�åðíîé ýêñòèíêöèè. Âñå

ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ñèñòåìàòè÷åñêèì ðàçëè÷èÿì, èíîãäà â äâà-òðè ðàçà ïðåâûøàþùèì îøèáêè

ðåäóêöèè, îöåíåííûå ïî ñòàíäàðòíûì çâåçäàì. Ìåæäó òåì âû÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí V è

B − V òàêèõ ÿâíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé íå ïîêàçûâàþò.

Ïîýòîìó âîçìîæíî, ÷òî çíà÷åíèÿ áëåñêà è öâåòà, âû÷èñëåííûå ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîýíåðãåòè÷å-



UBV-�îòîìåòðèÿ ïåðåìåííûõ çâåçä... 99

ñêèõ êðèâûõ, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê íåêèå ðåïåðíûå çíà÷åíèÿ ïðè ñâåäåíèè �îòîìåòðè-

÷åñêèõ íàáëþäåíèé çâåçä, âûïîëíåííûõ ðàçíûìè àâòîðàìè íà ðàçíûõ îáñåðâàòîðèÿõ, â åäèíûé

ìàññèâ äàííûõ. Îñîáåííî ýòî áûëî áû ïîëåçíûì ïðè èññëåäîâàíèè ïåðåìåííûõ çâåçä, èìåþùèõ

îñîáåííîñòè â ñïåêòðàõ, � ê ïðèìåðó, ìîëåêóëÿðíûå ïîëîñû â ìèðèäàõ èëè ñèëüíûå ýìèññèîííûå

ëèíèè â íîâûõ.

Ïîëó÷åííûé íàìè ïîëíûé ìàññèâ äàííûõ âêëþ÷àåò âû÷èñëåííûå îöåíêè áëåñêà äëÿ 116 ïåðå-

ìåííûõ çâåçä çà ïåðèîä ñ 1974 ã. ïî 1995 ã.

Ýòîò ðåçóëüòàò â âèäå îòäåëüíîé òàáëèöû ðàçìåùåí íà ñàéòå Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè:

http://www.rao.rimea.ua/� aas/

Ïðèâîäèìàÿ òàáëèöà âêëþ÷àåò 7 ñòîëáöîâ:

1. Îáîçíà÷åíèå çâåçäû â îäíîì èç êàòàëîãîâ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: BS, HD, BD èëè íàçâàíèå.

2. Íàçâàíèå çâåçäû ïî ÎÊÏÇ.

3. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ V,B − V, U −B.

4. JD-äàòà þëèàíñêîãî ïåðèîäà.

5. Êàëåíäàðíàÿ äàòà.

6. Ïðèìåíåííûé ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèé êàòàëîã: 25 A-ñâîäíûé êàòàëîã, 10 A-íàáëþäåíèÿ 90-õ

ãîäîâ.

Ïðèâåäåííûå çíà÷åíèÿ ìîãóò ïðèãîäèòüñÿ ïðè àíàëèçå êðèâûõ áëåñêà ïåðåìåííûõ çâåçä ðàç-

ëè÷íûõ òèïîâ: äâîéíûõ, ïóëüñèðóþùèõ è ýðóïòèâíûõ.

Àâòîðû ãëóáîêî áëàãîäàðíûÀ.À. Øëÿïíèêîâó çà ïîëåçíûå äèñêóññèè â õîäå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû

è ïîìîùü ïðè ðàçìåùåíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ íà ñàéòå Êðûìñêîé îáñåðâàòîðèè.
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