
Èçâ. Êðûìñêîé Àñòðî�èç. Îáñ. 106, � 1, 187�201 (2010) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 523.9; 524.7Àáñîëþòíûå ÷àñû Êîñìîñà?Â.À. Êîòîâ1, Â.Ì. Ëþòûé 2

1 ÍÈÈ �Êðûìñêàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ�, 98409, Óêðàèíà, Êðûì, Íàó÷íûévkotov�rao.rimea.ua
2 �îñóäàðñòâåííûé àñòðîíîìè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ï.Ê. Øòåðíáåðãà, Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåð-ñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, 119899, �îññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, ÌîñêâàÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 7 äåêàáðÿ 2009 ã.Ïóáëèêóåòñÿ êàê ãèïîòåçà äëÿ äàëüíåéøåé äèñêóññèè.Àííîòàöèÿ. Â 1968�2005 ãã. ðàçíûìè íàáëþäàòåëÿìè (â îñíîâíîì îäíèì èç àâòîðîâ � Â.Ì. Ëþòûì)âûïîëíåíû ìíîãî÷èñëåííûå èçìåðåíèÿ áëåñêà ÿäðà ñåé�åðòîâñêîé ãàëàêòèêè NGC 4151. Ïîêàçà-íî, ÷òî (à) áëåñê îáúåêòà ïóëüñèðîâàë â òå÷åíèå 38 ëåò ñ ïåðèîäîì 160.0106(7) ìèí, ñîâïàäàþùèìâ ïðåäåëàõ îøèáêè ñ èçâåñòíûì ïåðèîäîì çàãàäî÷íûõ �ñîëíå÷íûõ� ïóëüñàöèé P0= 160.0101(2) ìèí,è (á) ïðè ðåãèñòðàöèè êîëåáàíèé ñâåòèìîñòè ÿäðà NGC 4151 ñ ïåðèîäîì P0 ìîìåíòû íàáëþäåíèéñëåäóåò ïðèâîäèòü íå ê Ñîëíöó, à ê Çåìëå, ò. å. ê ñèñòåìå îòñ÷åòà íàáëþäàòåëÿ. Êîëåáàíèå P0, òàêèìîáðàçîì, õàðàêòåðèçóåòñÿ èíâàðèàíòíîñòüþ ÷àñòîòû è �àçû ïî îòíîøåíèþ ê êðàñíîìó ñìåùåíèþ
z è îðáèòàëüíîìó äâèæåíèþ Çåìëè ñîîòâåòñòâåííî. Îñþäà ñëåäóåò, ÷òî êîãåðåíòíîå P0-êîëåáàíèåèìååò êîñìîëîãè÷åñêóþ ïðèðîäó. Ñàì æå ïåðèîä P0 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, ïî-âèäèìîìó, õîä �êîñìè-÷åñêèõ ÷àñîâ�, ñâÿçàííûõ ñ ñóùåñòâîâàíèåì àáñîëþòíîãî âðåìåíè Âñåëåííîé â ïîíèìàíèè Íüþòîíà.AN ABSOLUTE CLOCKOF THE COSMOS?, by V.A. Kotov and V.M. Lyuty. In 1968�2005 di�erentobservers (mainly, one of the authors � V. L.) performed numerous measurements of luminosity of thenuleus of the Seyfert galaxy NGC 4151. It is shown that (a) the luminosity of the objet pulsatedover 38 years with a period of 160.0106(7) min oiniding, within the error limits, with the well-knownperiod P0 = 160.0101(2) min of the enigmati �solar� pulsations, and (b) when registering osillations ofluminosity of the NGC 4151 nuleus with the P0 period, time moments of observations must be reduedto the Earth instead of the Sun, i.e. to the referene frame of the observer. The oherent P0 osillationis haraterized therefore by invariability of both frequeny and phase with respet to redshift z and theEarth's orbital motion, respetively. From these results thus it follows that the oherent P0 osillationseems to be of a true osmologial origin. The P0 period itself might represent a ourse of the �osmilok� related to the existene of an absolute time of the Universe in the Newton's omprehension.Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ñîëíöå, ïóëüñàöèè, àêòèâíûå ÿäðà ãàëàêòèê, NGC 4151, êîñìîëîãèÿ1 ÂâåäåíèåÂ ðàçãîâîðàõ î íàó÷íûõ êîíöåïöèÿõ îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò òîò �àêò, ÷òî â ïðîøëîì âåêå çíàìåíè-òàÿ îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè (ÎÒÎ) ãðîìêî è ðåøèòåëüíî ïðîâîçãëàñèëà òåíäåíöèþ îòõîäà îò



188 Â.À. Êîòîâ, Â.Ì. Ëþòûéïîíÿòèé �àáñîëþòíîé� èñòèíû, à òàêæå àáñîëþòíûõ ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè. Ïîñëåäíèå ïåðåñòàëèáûòü äëÿ �èçèêè è àñòðîíîìèè ïðîñòûìè àáñòðàêöèÿìè, îñíîâàííûìè íà ïîâñåäíåâíîì âîñïðèÿ-òèè: îíè óòðàòèëè íåçàâèñèìîñòü îò ìèðà ìàòåðèàëüíûõ òåë è ãðàâèòàöèè, ñîáûòèé è ÿâëåíèé. Âðåçóëüòàòå, êàçàëîñü áû, �àáñîëþòíîå âðåìÿ� � â äóõå Íüþòîíà � íàâñåãäà ïîêèíóëî íàñ.Ïî Áðèëëþýíó (1972), îäíàêî, ñàìà òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè îòíîñèòåëüíà. Ê ýòîìó äîáàâèì, ÷òîÎÒÎ äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ òåîðèåé, íåäîñòàòî÷íî ïîäòâåðæäåííîé îïûòîì. �ðàâèòàöèîííûå âîëíûòàê è íå îáíàðóæåíû. Äàæå èçâåñòíîå ñìåùåíèå ñâåòîâîãî ëó÷à îêîëî äèñêà Ñîëíöà äî ñèõ ïîðâûçûâàåò ñîìíåíèå ââèäó ìðà÷íîé òàéíû, îêóòûâàþùåé èçìåðåíèå ñäâèãîâ èçîáðàæåíèé çâåçä âîâðåìÿ ïîëíîãî ñîëíå÷íîãî çàòìåíèÿ 29 ìàÿ 1919 ã. (Ôàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ðåçóëüòàòà � íå áîëåå
1σ. Èçâåñòíî, ÷òî äàæå ïîñëå çàÿâëåíèÿ Ýääèíãòîíà 1919 ã. îá ýêñïåðèìåíòàëüíîì ïîäòâåðæäåíèèòåîðèè Ýéíøòåéíà ïîëåìèêà î ðåàëüíîñòè �âåëèêîé èëëþçèè� ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè âñïûõíóëà ñíîâîé ñèëîé äåñÿòèëåòèå ñïóñòÿ, � â ñâÿçè ñ íàáëþäåíèåì çàòìåíèÿ íà Ñóìàòðå, êîòîðîå íå ïîä-òâåðäèëî ðåçóëüòàòû 1919 ã.; Êîëåñíèêîâ è äð., 2005; Ýéçåíøòåä, 2006.)Êîãäà æå çàâîäèì ðå÷ü îá àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòàõ, òî è çäåñü âñòðå÷àåì ìíîæåñòâî ñþðïðè-çîâ ïåñòðîé è ñïîðíîé êîñìîãðà�èè. Èáî íà ðóáåæå äâóõ ñòîëåòèé íà àñòðî�èçèêó è êîñìîëîãèþíàâàëèëèñü, êàê óðàãàí, íîâûå êîñìîëîãè÷åñêèå �ìîíñòðû� è �ñòèõèè� Âñåëåííîé. Íåäàâíèå óâëåêà-òåëüíûå îòêðûòèÿ â Êîñìîñå òåìíûõ ìàòåðèè è ýíåðãèè (ÒÌ, ÒÝ), à òàêæå òàêèå êîñìîëîãè÷åñêè-çàìûñëîâàòûå ÷óäåñà, êàê ÷åðíûå äûðû è àíòèãðàâèòàöèÿ âàêóóìà, âìåñòå ñ ââåäåíèåì íîâûõâèðòóàëüíûõ êîíöåïöèé, íà ñàìîì äåëå ðåâîëþöèîíèçèðîâàëè àñòðîíîìèþ è êîñìîëîãèþ: ÎÒÎ-ñòîëêíîâåíèå ÷åðíûõ äûð è òðîéíûå êâàçàðû, ìèñòè÷åñêèå êðîòîâûå íîðû â ÿäðàõ ãàëàêòèê, äè-êèå ïåðâè÷íûå ÷åðíûå äûðû è ïðè÷óäëèâûå ìíîãîìåðíûå �ñòðóíû�, äèâíûé êâàðê-ãëþîííûé �ïåð-âè÷íûé îãíåííûé øàð� è áåçìîëâíûé ý�èð, âîëøåáíàÿ àíòèãðàâèòàöèÿ � �ìèñòè÷åñêèé ìîòîð�óñêîðåíèÿ Âñåëåííîé â âèäå �äàâÿùåãî íà ïðîñòðàíñòâî� âàêóóìà è, íàêîíåö, íåèçúÿñíèìàÿ êâèíò-ýññåíöèÿ. (Ïî ñóòè � ýòî ñðåäíåâåêîâàÿ quinta essentia; íå ïîíÿòíî, îòêóäà â êîñìîëîãèè ñòðàñòü êïîâòîðåíèÿì?) È òåïåðü â Êîñìîñå âìåñòî ïðèâû÷íîãî íàì òÿãîòåíèÿ ãîñïîäñòâóåò ��àíòàñòè÷å-ñêîå� àíòèòÿãîòåíèå.×òî êàñàåòñÿ ñàìîé êîñìîëîãèè, òî òàì èçîáðåòåíà ò. í. ÒÌ, âïåðâûå ïðåäëîæåííàÿ Öâèêè â1933 ã. (èäåÿ ïîääåðæàíà â 1977 ã. íàáëþäåíèÿìè òåìíûõ ãàëî âîêðóã íåêîòîðûõ ãàëàêòèê). È áî-ëåå òîãî: ñåé÷àñ, íà îñíîâå äàííûõ òåëåñêîïà èì. Õàááëà � è îñîáåííî åãî �ãëóáîêèõ ñíèìêîâ� �ñäåëàí ñâåðõíîâûé âûâîä, ÷òî çàãàäî÷íàÿ ÒÌ, îêàçûâàåòñÿ, ñóùåñòâóåò óæå íå ìåíåå 9 ìëðä ëåò!Íî ìû åùå íå çíàåì, èç êàêèõ ÷àñòèö îíà ñîñòîèò. À âîò ñîòíè ãàëàêòèê óñïåëè ñ�îðìèðîâàòü-ñÿ íåîáû÷àéíî áûñòðî (âñåãî ëèøü çà 900 ìëí ëåò!), òîãäà êàê íàøåìó �ïðîäâèíóòîìó� Ñîëíöó èÑîëíå÷íîé ñèñòåìå äëÿ �îðìèðîâàíèÿ ïîòðåáîâàëîñü àæ 4.7 ìëðä ëåò. Â èòîãå ñîçäàíà êàðòèíàóñêîðåííîãî ðàñøèðåíèÿ Êîñìîñà ñî �âñåëåíñêèì ïåðåòÿãèâàíèåì êàíàòà� � áîðüáîé ìåæäó ãðà-âèòàöèåé è ñèëàìè îòòàëêèâàíèÿ. È îêàçàëîñü, ÷òî â ïðîøëîì âåêå íàì òîëüêî �êàçàëîñü�, ÷òîÂñåëåííàÿ ñòàöèîíàðíà, èëè ÷òî åå ðàñøèðåíèå çàìåäëÿåòñÿ, èëè ÷òî îíà êàê áû äàæå ïóëüñèðóåò.Âîèñòèíó, êîãäà ñåé÷àñ ñìîòðèì íà äàëåêèå îáúåêòû Âñåëåííîé, åäèíñòâåííûì îãðàíè÷èâàþùèì�àêòîðîì ÿâëÿåòñÿ íàøå âîîáðàæåíèå! �Âñåëåííàÿ áîëåå ñòðàííàÿ, ÷åì ìû ìîæåì âîîáðàçèòü�. Íîìû âñå ðàâíî ïðîáóåì âñå ýòî îáúÿñíèòü, äàæå ðîæäåíèå Âñåëåííîé. Íà íàøèõ ãëàçàõ, ïðè àêòèâíîìó÷àñòèè ãàëèëååâ ÎÒÎ, ñ õðóñòîì ñæèðàåòñÿ êîñìîëîãèÿ XX â., îñòàâëÿÿ íåçûáëåìîé, îäíàêî, ãèïî-òåçó Áîëüøîãî âçðûâà ñ åãî êðàòêîâðåìåííîé è �áåçóìíîé� èí�ëÿöèåé. È áîëüøèíñòâîì ìîë÷àëèâîïðèíèìàåòñÿ, ÷òî èìåííî â ýïîõó Áîëüøîãî âçðûâà, �â ìãíîâåíèå îêà� è èç íè÷åãî, ïî âîëøåáñòâó,èëè èñêëþ÷èòåëüíî �ïî âîëå Òâîðöà, êîòîðîãî íå áûëî è íåò�, � âîçíèêëà êàê ñàìà Âñåëåííàÿ, òàê èâñå �èçè÷åñêèå ïîíÿòèÿ, âêëþ÷àÿ ïîíÿòèÿ ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè. È ìû ñíîâà ÷åðòèì õðóñòàëü-íûå ñ�åðû Àðèñòîòåëÿ è ýïèöèêëû Ïòîëåìåÿ, íî ñîñòîÿùèå óæå èç �ìèñòè÷åñêîãî� âàêóóìà, ÒÌ èÒÝ � è â ìàñøòàáå âñåé Âñåëåííîé. È äàæå ïûòàåìñÿ ïîñòðîèòü íîâóþ ïðèçðà÷íî-ñêàçî÷íóþ ìîäåëüÌèðîçäàíèÿ. Ïðè ýòîì óïîðíî èãíîðèðóåì ìíåíèå Êàíòà, ÷òî âî Âñåëåííîé åñòü �ñâîáîäíûå� ïðî-öåññû, íåäîñòóïíûå äëÿ óìà, ñàì æå Êîñìîñ òðàíñöåíäåíòàëüíûé, íåïîñòèæèìûé, à �ðàöèîíàëüíàÿêîñìîëîãèÿ� � íàóêà ìíèìàÿ... È ñåé÷àñ ìíîãèå êîñìîëîãè óáåæäåíû, ÷òî òðåáóþòñÿ íîâûå ïîäõîäû,èäåè è íàáëþäàòåëüíûå �àêòû, ÷òîáû ïðàâèëüíî èíòåðïðåòèðîâàòü è ïîíÿòü ïðîèñõîäÿùåå.Îäèí èç òàêèõ �àêòîâ, âîçìîæíî, � �êîãåðåíòíîå êîñìè÷åñêîå êîëåáàíèå� íåèçâåñòíîé ïðèðîäû,íàáëþäàåìîå ó Ñîëíöà è íåêîòîðûõ âíåãàëàêòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ. Ïåðèîä êîëåáàíèÿ íàèáîëåå òî÷-



Àáñîëþòíûå ÷àñû Êîñìîñà? 189íî óñòàíîâëåí ïî íàáëþäåíèÿì Ñîëíöà P0 = 160.0101(2) ìèí, � è íå çàâèñèò îò êðàñíîãî ñìåùåíèÿ
z (â ñêîáêàõ � ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà äëÿ ïîñëåäíèõ çíà÷àùèõ öè�ð; Øåððåð è äð., 1980; Êîòîâ èËåâèöêèé, 1987; Ëþòûé è Êîòîâ, 1990).Íàèáîëåå ïîëíûé ðÿä èçìåðåíèé êîãåðåíòíûõ P0-êîëåáàíèé áëåñêà îòíîñèòñÿ ê ÿäðó ñåé�åð-òîâñêîé ãàëàêòèêè NGC 4151 (z = 0.0033). Äàííûå ïîëó÷åíû â 1968�2005 ãã. â U - è V -�èëüòðàõâ ðàçíûõ îáñåðâàòîðèÿõ; âêëþ÷åíû è ðåíòãåíîâñêèå èçìåðåíèÿ ñïóòíèêîâ (X). Â ïðåäâàðèòåëü-íîì èññëåäîâàíèè Êîòîâà è äð. (2003) óêàçàíî íà íåçàâèñèìîñòü íà÷àëüíîé �àçû P0-êîëåáàíèÿNGC 4151 îò îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ Çåìëè, ÷òî ïîñëóæèëî äîïîëíèòåëüíûì àðãóìåíòîì â ïîëü-çó êîñìîëîãè÷åñêîãî èñòîëêîâàíèÿ P0-ÿâëåíèÿ. Ñåé÷àñ ÷èñëî íàáëþäåíèé NGC 4151 óâåëè÷åíî íà57 %, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâåðèòü èíâàðèàíòíîñòü �àçû è ïðîäâèíóòüñÿ äàëüøå íà ïóòè èíòåðïðåòà-öèè.2 Íàáëþäåíèÿ NGC 4151, 1968�2005 ãã.Ìíîãî÷èñëåííûå �îòîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ÿäðà NGC 4151 çà 38 ëåò âûïîëíåíû îäíèì èç àâ-òîðîâ (Â.Ì. Ëþòûì), è ê íèì äîáàâëåíû èçìåðåíèÿ, îïóáëèêîâàííûå äðóãèìè íàáëþäàòåëÿìè.Àíàëèç íîâûõ U - è V -íàáëþäåíèé Ëþòîãî çà 1994�2005 ãã. ñóùåñòâåííî ïîâûñèë çíà÷èìîñòü ïåðè-îäè÷íîñòè 160 ìèí, çàñòàâèâ íàñ âîçâðàòèòüñÿ ê îáñóæäåíèþ ïîðàçèòåëüíîãî �àêòà íåçàâèñèìîñòè�àçû êîëåáàíèÿ îò ïîëîæåíèÿ Çåìëè íà îðáèòå. Çäåñü ðàññìîòðèì ïîëíûé íîðìèðîâàííûé �àêòèâ-íûé� ðÿä îñòàòêîâ áëåñêà NGC 4151, ïîëó÷åííûõ â 1968�2005 ãã. (èçìåðåíèÿ ìèíóñ òðåíä, ÷èñëîîñòàòêîâ N = 2722). Ïîä àêòèâíûì ðÿäîì èìåþòñÿ â âèäó ñåðèè èçìåðåíèé, îñòàòêè êîòîðûõ � ïî-ñëå óäàëåíèÿ ìåäëåííûõ òðåíäîâ � ïîêàçàëè çàìåòíóþ, ïî êðèòåðèþ 3σ0, ïåðåìåííîñòü â òå÷åíèåíî÷è (σ0 = 0.01 çâ. âåë. � òèïè÷íàÿ îøèáêà îïòè÷åñêèõ èçìåðåíèé; Êîòîâ è Ëþòûé, 2007).Êàæäûé îñòàòîê îòíåñåí ê êîíêðåòíîìó 5-ìèíóòíîìó èíòåðâàëó, íóëåâàÿ �àçà îòâå÷àåò 0 UT,1 ÿíâàðÿ 1968 ã. Ñïåêòðû ìîùíîñòè (ÑÌ) ñòðîèëèñü ñ ïîìîùüþ ïðÿìîãî Ôóðüå-ïðåîáðàçîâàíèÿ,ñðåäíèå êðèâûå � ìåòîäîì íàëîæåííûõ ýïîõ (ÌÍÝ). Çíà÷èìîñòü ïèêîâ â ÑÌ îïðåäåëÿëàñü ìåòî-äîì Ñêàðãëÿ (1982), ñðåäíèõ êðèâûõ � ïî êðèòåðèÿì Êîòîâà è äð. (1997). �ÿäû îñòàòêîâ � íîðìè-ðîâàííûå, ãäå X- è V -îñòàòêè ïî ñâîèì ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèÿì S0 ïðèâåäåíû ê ñòàíäàðòíîìóîòêëîíåíèþ U -ðÿäà. Ñâåäåíèÿ î âðåìåíí�ûõ ðÿäàõ X-, U - è V -îñòàòêîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.Òàáëèöà 1. Èçìåðåíèÿ áëåñêà NGC 4151 â 1968�2005 ãã.Ôèëüòð Èíòåðâàë, ãã. N S0, çâ. âåë.

X 1975�1991 885 0.166
U 1968�2005 1229 0.058
V 1987�2000 608 0.029Âìåñòå∗ 1968�2005 2722 0.058
∗Îáùèé íîðìèðîâàííûé ðÿäÄëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà ñ�îðìèðîâàíî äâà íîðìèðîâàííûõ ðÿäà îñòàòêîâ NGC 4151 çà 1968�2005 ãã. ñ îäèíàêîâûì ÷èñëîì N = 2722 è S0 = 0.058 çâ. âåë. (â øêàëå U -âåë.): S-ðÿä, ìîìåíòûíàáëþäåíèé êîòîðîãî ñ ïîìîùüþ ïîïðàâîê δ ïðèâåäåíû ê Ñîëíöó, è E-ðÿä, ïðèâåäåííûé ê Çåìëå(áåç ïîïðàâîê δ).3 Ñïåêòðû ìîùíîñòè è ïåðèîäÍà ðèñ. 1 ïîêàçàí �ðàãìåíò ÑÌ S-ðÿäà, ãäå ãëàâíûé ïèê îòâå÷àåò ïåðèîäó PG = 160.0107(7) ìèí ñãàðìîíè÷åñêîé àìïëèòóäîé A = 0.0067 âåë. (�ïèêîâîå� çíà÷åíèå ïåðèîäà îïðåäåëåíî ÌÍÝ). Çíà÷è-ìîñòü ïèêà 4σ, âåðîÿòíîñòü ≈ 10−4.
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NGC 4151,  1968 - 2005,  N = 2722

160.0107I( )

�èñ. 1. Ôðàãìåíò ÑÌ âàðèàöèé áëåñêà NGC 4151 ïî íàáëþäåíèÿì 1968�2005 ãã., ïðèâåäåííûì ê Ñîëíöó,
N = 2722. Ïî ãîðèçîíòàëè � ÷àñòîòà ν â ìê�ö, ïî âåðòèêàëè � ìîùíîñòü I(ν) â ïðîèçâîëüíûõ åäèíèöàõ.Ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ ïîêàçûâàåò óðîâåíü çíà÷èìîñòè 3σ, ãëàâíûé ïèê îòâå÷àåò ïåðèîäó PG = 160.0107(7) ìèí
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160.0106
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�èñ. 2. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 1, äëÿ E-ðÿäà: PG = 160.0106(7) ìèí
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 �èñ. 3. à � ãîäîâîé õîä ïîïðàâîê δ (â ñóòêàõ, ïîêàçàíî ñèíóñîèäîé), b � ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëà èçìåðåíèéNGC 4151 â òå÷åíèå ãîäà (1968�2005 ãã., N = 2722)Òàáëèöà 2. Ïèêîâûå çíà÷åíèÿ ïåðèîäà NGC 4151 â ìèíóòàõ (â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ � àìïëèòóäû â U-âåë.)Êðèòåðèé S-ðÿä E-ðÿäA 160.0108(7) 160.0107(7)[ A = 0.0067 ℄ [ A = 0.0064 ℄
Ah 160.0107(7) 160.0106(7)[ Ah = 0.0066 ℄ [ Ah = 0.0063 ℄
Ap 160.0104(4) 160.0101(3)[ Ap = 0.0133 ℄ [ Ap = 0.0145 ℄Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí ñïåêòð E-ðÿäà. Îí ïîõîæ íà ïåðâûé ñïåêòð, íî ïî ñðàâíåíèþ ñ íèì:(à) ãàðìîíè÷åñêàÿ àìïëèòóäà ãëàâíîãî ïèêà íåñêîëüêî óìåíüøåíà A = 0.0064 âåë., (á) øóìû ïîíè-æåíû, (â) äîìèíàíòíûé ïåðèîä 160.0106(7) ìèí ÷óòü ïðèáëèçèëñÿ ê �ñîëíå÷íîìó� P0. Çíà÷èìîñòüãëàâíîãî ïèêà ïðèìåðíî òàêàÿ æå, êàê íà ðèñ. 1.Ïîïðàâêè δ, ïðèâîäÿùèå ìîìåíòû èçìåðåíèé NGC 4151 ê ãåëèîöåíòè÷åñêîé ñèñòåìå îòñ÷åòà,ìåíÿþòñÿ â òå÷åíèå ãîäà â ïðåäåëàõ ±0.0046 ñóò, èõ ãîäîâîé õîä ïîêàçàí ñèíóñîèäîé íà ðèñ. 3à.�àñïðåäåëåíèå æå ÷èñëà èçìåðåíèé âíóòðè ãîäà ïðèâåäåíî íà ðèñ. 3b. Èç íåãî ñëåäóåò, ÷òî ñ ïîëî-æèòåëüíûìè ïîïðàâêàìè � ïðèìåðíî 80 % èçìåðåíèé, ñ îòðèöàòåëüíûìè � 20 %.Êðèâûå P0-êîëåáàíèÿ ñâåòèìîñòè àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê (Àß�) êàê ïðàâèëî îòëè÷àþòñÿ îòãàðìîíè÷åñêèõ ñ íàèáîëåå ïðèìå÷àòåëüíîé äåòàëüþ � ìèíèìóìîì áëåñêà. Âàæíî ïîýòîìó ñ íàèëó÷-øåé òî÷íîñòüþ çíàòü ïåðèîä, ñ êîòîðûì ðàññìàòðèâàåòñÿ çàâèñèìîñòü �àçû (ìèíèìóìà áëåñêà) îòïîïðàâîê δ. Ïî èçìåðåíèÿì êîëåáàíèé Ñîëíöà çà 1974�1982 ãã. ïåðèîä ðàâåí P0 = 160.0101(15) ìèí.Íàèáîëåå æå òî÷íîå çíà÷åíèå ïîëó÷åíî Êîòîâûì è Ëåâèöêèì (1987) ïî ìîäóëÿöèè ÷àñòîòû ñëåäî-âàíèÿ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê çà 1947�1980 ãã.: P0 = 160.0101(2) ìèí.�Ïèêîâûå� çíà÷åíèÿ ïåðèîäà NGC 4151 è ñîîòâåòñòâóþùèå àìïëèòóäû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.Îíè ïîëó÷åíû ñ ïðèìåíåíèåì òðåõ êðèòåðèåâ: ïî ïèêîâîé àìïëèòóäå A Ôóðüå-ñïåêòðà, ïî àìïëè-òóäå Ah ñèíóñîèäû â ÌÍÝ è ïî ïèêîâîé àìïëèòóäå Ap ìèíèìóìà áëåñêà (ïðè ðàçáèåíèè ïåðèîäàíà 10 ðàâíûõ �àçîâûõ èíòåðâàëîâ). Âèäèì, ÷òî ïåðèîäû E-ðÿäà íåñêîëüêî ëó÷øå ïðèáëèæàþòñÿê �ñîëíå÷íîìó� P0, ÷åì ïåðèîäû S-ðÿäà.



192 Â.À. Êîòîâ, Â.Ì. Ëþòûé
0

1

2

160.004 160.006 160.008 160.010 160.012 160.014 160.016
0

1

2

R (P)

R (P)

P,  min

  

 

 

a)Reduced
to the Sun 160.0106

b)Reduced
to Earth

160.0101

NGC 4151,  1968 - 2005,  N = 2722

  

 

 �èñ. 4. Êâàäðàòû ïèêîâûõ àìïëèòóä R(P ) = A2

p â çàâèñèìîñòè îò ïðîáíîãî ïåðèîäà (òî÷êè è îòðåçêèïðÿìûõ; Ap � â åäèíèöàõ 0.01 U-âåë.): a � äëÿ S-ðÿäà, b � äëÿ E-ðÿäà. ×èñëàìè óêàçàíû ïåðèîäû (âìèíóòàõ) ìàêñèìàëüíûõ ïèêîâ, ïóíêòèðíûå ëèíèè ñîîòâåòñòâóþò óðîâíþ çíà÷èìîñòè 3σÄëÿ îáîèõ ðÿäîâ áûëè âû÷èñëåíû ñïåöè�è÷åñêèå ïåðèîäîãðàììû R(P ) � êâàäðàòû ïèêîâûõàìïëèòóä A2
p êàê �óíêöèè ïåðèîäà: â óçêîì äèàïàçîíå ïåðèîäîâ îêîëî P0, íî ñ âûñîêèì ðàçðåøå-íèåì (øàã ∆P = 0.0001 ìèí, Ap � â åäèíèöàõ 0.01 U -âåë.). �åçóëüòàò ïðèâåäåí íà ðèñ. 4, ãäå ìàêñè-ìóì ïèêà S-ðÿäà îòâå÷àåò ïåðèîäó 160.0106(+1,−6) ìèí, à E-ðÿäà � ïåðèîäó 160.0101(−3,+3) ìèí.Ïåðèîäû �öåíòðîâ òÿæåñòè� (Pm), ìàêñèìàëüíûå àìïëèòóäû (Rm) ïèêîâ è èõ çíà÷èìîñòè (W ) ñëå-äóþùèå:

S-ðÿä: Pm = 160.0104(4) ìèí, Rm = 1.77, W = 4.4σ,
E-ðÿä: Pm = 160.0101(3) ìèí, Rm = 2.10, W = 5.1σ.Âèäíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûé ïèê E-ðÿäà òî÷íî ñîîòâåòñòâóåò �ñîëíå÷íîìó� ïåðèîäó P0, à àì-ïëèòóäà è çíà÷èìîñòü ïèêà âûøå ñîîòâåòñòâóþùèõ âåëè÷èí S-ðÿäà. Â êà÷åñòâå îêîí÷àòåëüíîãîàïðèîðíîãî ïåðèîäà NGC 4151 äëÿ àíàëèçà âëèÿíèÿ ïîïðàâîê δ ïðèíèìàåì �ñîëíå÷íîå� çíà÷åíèå

P0 = 160.0101 ìèí, îïðåäåëåííîå ñ òî÷íîñòüþ ±0.0002 ìèí (ñì. âûøå, à òàêæå ðèñ. 5).4 Ñðåäíèå êðèâûå áëåñêàÍà ðèñ. 6 ïðèâåäåíû äâå ñðåäíèå êðèâûå, ïîñòðîåííûå ñ ïåðèîäîì P0 äëÿ äâóõ ðÿäîâ è èìåþùèåñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:
S-ðÿä: Ah = 0.0048(17), ϕh = 0.85(6), ψ = 0.83(3), W = 3.3σ,
E-ðÿä: Ah = 0.0051(17), ϕh = 0.82(6), ψ = 0.82(3), W = 3.5σ.Çäåñü ϕh è ψ � �àçû ãàðìîíè÷åñêîãî è ïèêîâîãî ìèíèìóìîâ ñîîòâåòñòâåííî. Âèäèì, ÷òî â ïðåäå-ëàõ îøèáîê íåò ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû ìåæäó äâóìÿ êðèâûìè; òåì íå ìåíåå îòìåòèì, ÷òî íåñêîëü-êî çíà÷èìåå êðèâàÿ E-ðÿäà, áåç ïîïðàâîê ê Ñîëíöó. Ïî êðèòåðèþ Ap çíà÷èìîñòü P0-êðèâîé E-ðÿäàçíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì êðèâîé S-ðÿäà: W = 5.1σ è 4.4σ ñîîòâåòñòâåííî, ñì. ï. 3 è ðèñ. 4.5 Âëèÿíèå ïîïðàâîêÄëÿ êàæäîãî èç äâóõ ðÿäîâ, S è E, ïîñòðîèëè ïàðó êðèâûõ: ñ áîëüøèìè ïîïðàâêàìè δ > 0.002 ñóòè ìàëûìè ïîïðàâêàìè δ < 0.001 ñóò (êðèâûå ïðèâåäåíû íà ðèñ. 7 è 8). E-ðÿä äàë ïðàêòè÷åñêè
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 �èñ. 5. Ñïåêòð ìîùíîñòè ãëîáàëüíûõ ïóëüñàöèé Ñîëíöà â 1974�1982 ãã. ñîãëàñíî Êîòîâó è Õàíåé÷óêó(2008). ×èñëî èçìåðåíèé äè��åðåíöèàëüíîé ëó÷åâîé ñêîðîñòè ñ 5-ìèíóòíûì èíòåãðèðîâàíèåì N = 32630.Ïî ãîðèçîíòàëè � ÷àñòîòà ν â ìê�ö, ïî âåðòèêàëè � ìîùíîñòü I(ν) â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ; ïóíêòèðíàÿëèíèÿ îòâå÷àåò çíà÷èìîñòè 3σ, ãëàâíûé ïèê � ïåðèîäó 160.0101(15) ìèí
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NGC 4151,  1968 - 2005,  N = 2722

 (160.0101)�èñ. 6. Ñðåäíèå êðèâûå êîëåáàíèé áëåñêà NGC 4151 (1968�2005 ãã., N = 2722) äëÿ S-ðÿäà (ââåðõó) è
E-ðÿäà (âíèçó), ïîñòðîåííûå ñ ïåðèîäîì P0 = 160.0101 ìèí. Ïî ãîðèçîíòàëè � �àçà ϕ ïåðèîäà P0, ïî âåðòè-êàëè � îñòàòêè −100∆m â øêàëå U-âåë. Ïóíêòèðíûå ëèíèè � ñèíóñîèäû, ïðîâåäåííûå ÷åðåç òî÷êè ìåòîäîìíàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ, âåðòèêàëüíûìè ÷åðòî÷êàìè ïîêàçàíû îøèáêè ±σ äëÿ êàæäîãî �àçîâîãî èíòåðâàëàøèðèíîé P0/8
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 �èñ. 7. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 6, äëÿ S-ðÿäà: ââåðõó � ñ ïîïðàâêàìè > 0.002 ñóò,N = 1790, âíèçó � ñ ïîïðàâêàìè
< 0.001 ñóò, N = 708. Óñðåäíåíèå îñòàòêîâ ïî �àçå îòâå÷àåò P0/8, ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ � ñïëàéí-�óíêöèÿÒàáëèöà 3. Ïàðàìåòðû êðèâûõ ñ ðàçíûìè ïîïðàâêàìè δÄàííûå Ïîïðàâêè, ñóò N Ah, çâ.âåë. ϕh ψ

S-ðÿä δ > 0.002 1790 0.0059(23) 0.89(06) 0.87(3)
S-ðÿä δ < 0.001 708 0.0046(37) 0.79(13) 0.79(3)
E-ðÿä δ > 0.002 1790 0.0059(23) 0.85(06) 0.84(3)
E-ðÿä δ < 0.001 708 0.0048(28) 0.84(09) 0.83(3)ñîâïàäàþùèå � ïî �àçå è àìïëèòóäå � êðèâûå äëÿ ðàçíûõ ïîïðàâîê, òîãäà êàê â ñëó÷àå S-ðÿäà äâåêðèâûå çàìåòíî ðàñõîäÿòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî �àçå (òàáëèöà 3).Íàèáîëåå òî÷íî ñäâèã êðèâûõ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïèêîâûì ìèíèìóìàì, è íà îñíîâå òàáëèöû 3çàêëþ÷àåì, ÷òî �àçîâûé ñäâèã | ∆ψ |, âûçâàííûé ïîïðàâêàìè, ñîñòàâëÿåò 0.08(4) äëÿ S-ðÿäà è0.01(4) äëÿ E-ðÿäà. Ïîäòâåðæäàåòñÿ ïàðàäîêñàëüíûé âûâîä Êîòîâà è äð. (2003) îá èíâàðèàíòíîñòè

P0-êðèâîé NGC 4151 îòíîñèòåëüíî îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ Çåìëè.Äëÿ áîëåå óâåðåííîãî îïðåäåëåíèÿ ñäâèãà âû÷èñëåíà êðîññ-êîððåëÿöèîííàÿ �óíêöèÿ r(d) ïðèðàçíûõ çíà÷åíèÿõ �àçîâîãî ñäâèãà d (â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ, îò 0 äî 1). Äëÿ ýòîãî êðèâàÿáîëüøèõ ïîïðàâîê ñäâèãàëàñü íà âàðüèðóåìóþ âåëè÷èíó d ïî �àçå ϕ îòíîñèòåëüíî êðèâîé ìàëûõïîïðàâîê. Ôóíêöèè r(d) äëÿ S- è E-ðÿäîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 9, è îíè ãîâîðÿò î òîì, ÷òî ââîäèòüïîïðàâêè δ â íàáëþäåíèÿ èñòî÷íèêà íå ñëåäóåò: ìàêñèìóìû êîððåëÿöèè èìåþò ìåñòî ïðè ñäâèãå
d0 ≈ −0.073 è ≈ 0.003 äëÿ S- è E-ðÿäîâ ñîîòâåòñòâåííî.Êîíòðîëüíûå âû÷èñëåíèÿ ñäåëàíû äëÿ äâóõ äðóãèõ âûáîðîê äàííûõ, ïðè÷åì äëÿ S- è E-ðÿäîâîòäåëüíî: äëÿ íàáëþäåíèé ñ óìåíüøàþùèìèñÿ ïîïðàâêàìè (Çåìëÿ äâèæåòñÿ îò èñòî÷íèêà ñ 4 ìàðòàïî 2 ñåíòÿáðÿ N = 1482, ñì. ðèñ. 3) è óâåëè÷èâàþùèìèñÿ ïîïðàâêàìè (Çåìëÿ äâèæåòñÿ ê èñòî÷íèêóñ 3 ñåíòÿáðÿ ïî 3 ìàðòà N = 1240). �åçóëüòàò ïîêàçàí íà ðèñ. 10, ãäå ìàêñèìóìû êîððåëÿöèè èìåþòìåñòî ïðè d0 ≈ −0.001 è ≈ 0.037 äëÿ S- è E-ðÿäà ñîîòâåòñòâåííî. Êðèâûå ñ ðîñòîì ïîïðàâîêñäâèãàëèñü íà ïåðåìåííóþ âåëè÷èíó d îòíîñèòåëüíî êðèâûõ ñ óìåíüøåíèåì ïîïðàâîê.
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 �èñ. 8. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 7, äëÿ E-ðÿäà: ââåðõó � ñ ïîïðàâêàìè > 0.002 ñóò, âíèçó � ñ ïîïðàâêàìè
< 0.001 ñóò
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 �èñ. 9. Êðîññ-êîððåëÿöèîííûå �óíêöèè r(d) (òî÷êè, ñîåäèíåííûå ãëàäêîé êðèâîé) äëÿ S-ðÿäà (à) è E-ðÿäà(b). Âåðòèêàëüíûå ñïëîøíûå ëèíèè îòâå÷àþò ñäâèãó d = 0, âåðòèêàëüíàÿ ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ (à) � ìàêñè-ìàëüíîé êîððåëÿöèè ïðè ñäâèãå d0 ≈ −0.073
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d�èñ. 10. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 9, äëÿ äàííûõ  óìåíüøåíèåì è ðîñòîì ïîïðàâîê δ ñî âðåìåíåì (ñì. òåêñò): (à) �äëÿ S-ðÿäà, (b) � äëÿ E-ðÿäà. Âåðòèêàëüíàÿ ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ (b) ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîé êîððåëÿöèèïðè ñäâèãå d0 ≈ 0.04Ïðè îïòèìèñòè÷åñêîé îöåíêå çíà÷èìîñòè àíîìàëèè �àçû ñ÷èòàåì, ÷òî âñå ÷åòûðå ïîëó÷åííûõñäâèãà d0 � ñëó÷àéíûå. Òîãäà ñäâèã êðèâûõ íà ðèñ. 7, ñîãëàñíî ÷åòûðåì êðîññ-êîððåëÿöèÿì r(d) íàðèñ. 9 è 10, ðàâåí (∆ψ)1 = −0.073(41). Ïðè ïåññèìèñòè÷åñêîé îöåíêå îøèáêó ñäâèãà îïðåäåëÿåì ïîòðåì êðîññ-êîððåëÿöèÿì, èçîáðàæåííûì íà ðèñ. 9 (âíèçó) è 10: (∆ψ)2 = −0.073(22).Íà ðèñ. 7 âèäíî, ÷òî äâå êðèâûå S-ðÿäà â öåëîì ñäâèíóòû äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà ïî �à-çå íà âåëè÷èíó ≈ −0.07; ñäâèã çàìåòåí äàæå äëÿ îòäåëüíûõ äåòàëåé. Âïðî÷åì, ýòî äîêàçûâàåòñÿãëàâíûì ðåçóëüòàòîì � ìàêñèìàëüíûì, ðåçêî âûðàæåííûì è ñìåùåííûì îòíîñèòåëüíî d-íóëÿ ïè-êîì êîððåëÿöèè íà ðèñ. 9à. Ïîëîæåíèå ïî ãîðèçîíòàëè âñåõ 16 òî÷åê ëþáîé èç äâóõ êðèâûõ � ïî�àçå îò 0 äî 1 � èìååò îøèáêó ïðèìåðíî ± 21/2/32 (ó÷èòûâàåì, ÷òî êðèâûå ïîñòðîåíû ñî ñãëà-æèâàíèåì P0/8). Îòñþäà, îïóñêàÿ çíàê �±�, äëÿ òðåòüåé îöåíêè îøèáêè âçàèìíîãî ñäâèãà èìååì:
(21/2/32)× (21/2/161/2) = 1/64 ≈ 0.016, ò. å. (∆ψ)3 = −0.073(16).Òåïåðü îáðàòèìñÿ ñíîâà ê ðèñ. 9à, ãäå êîý��èöèåíòû êîððåëÿöèè ïðè ñäâèãàõ d = −0.7 è 0 ðàâíû0.80 è 0.25 ñîîòâåòñòâåííî. Îòñþäà äëÿ ÷åòâåðòîé îöåíêè ñäâèãà, ñ îøèáêîé, ïîëó÷àåì: (∆ψ)4 =
−0.073(28); ïðè ýòîì òàêæå ó÷èòûâàåì ñãëàæèâàíèå P0/8 êðèâûõ áëåñêà. È íàêîíåö, ïðèíÿâ âêà÷åñòâå îêîí÷àòåëüíîé îøèáêè ñäâèãà ñðåäíåå èç ÷åòûðåõ âûøåíàéäåííûõ îöåíîê, äëÿ èñêîìîãîñäâèãà ïîëó÷àåì:

∆ψ = −0.073(27). (1)Ý��åêò àíîìàëèè �àçû, ñëåäîâàòåëüíî, çíà÷èì íà óðîâíå 2.7σ, èëè 99.3 %. È îí ñîãëàñóåòñÿ ñîæèäàåìûì, ñðåäíåâçâåøåííûì ïî ÷èñëó èçìåðåíèé, �íåïðàâèëüíûì� ñäâèãîì −0.06 (òàêîé ñäâèãâíîñèòñÿ ïîïðàâêàìè δ èç-çà ïðèâåäåíèÿ íàáëþäåíèé NGC 4151 ê Ñîëíöó; Êîòîâ è äð., 2003).6 Ïîïûòêà èíòåðïðåòàöèè×åëîâåê âîñïðèíèìàåò Ìèðîçäàíèå ÷åðåç �èäåàëüíûå� ïîíÿòèÿ ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè. ÎÒÎ æåè ñîâðåìåííàÿ êîñìîëîãèÿ îòêàçàëèñü îò òàêîãî ïîðÿäêà âåùåé âî Âñåëåííîé, ñäåëàâ ïðîñòðàíñòâîè âðåìÿ çàâèñèìûìè îò ìàòåðèè, òÿãîòåíèÿ è ìèðà ñîáûòèé. Â ðåçóëüòàòå �èçèêàì è àñòðî�èçè-êàì òî è äåëî ïðèõîäèòñÿ ðàññìàòðèâàòü �ïëàñòèëèíîâûå� ñòåðæíè, �ðåçèíîâûå� ëèíåéêè è âñåãäà



Àáñîëþòíûå ÷àñû Êîñìîñà? 197íåïðàâèëüíî èäóùèå ÷àñû (ýòî îñîáåííî ñèëüíî ðàññòðàèâàëî Áðèëëþýíà, 1972). ×òîáû óñòàíîâèòüèñòèíó, íåîáõîäèìî ðàñ÷èñòèòü ïóòü äëÿ íîâîãî ïîäõîäà ê ïðîáëåìå âðåìåíè. Îáðàòèìñÿ ñ ýòîéöåëüþ ê P0-êîëåáàíèþ Àß�, ïîëàãàÿ, ÷òî îíî êàê ðàç è äàðóåò íàì âðåìåííîé ïîðÿäîê, îäèíàêî-âûé äëÿ âñåãî Ìèðîçäàíèÿ, óïîðÿäî÷èâàÿ ïðîöåññû â àáñîëþòíîé âðåìåíí�îé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.Äîïóñêàåì, ñëåäîâàòåëüíî, ÷òî êîëåáàíèå P0 � ñòðîãî íåïðåðûâíûé, íåèçìåííûé ïðîöåññ äëÿ âðå-ìåíè Âñåëåííîé, äàþùèé íàì åãî �èñòèííûå� îòðåçêè. Äëÿ ýòîãî åñòü äîñòàòî÷íî ìíîãî ñèëüíûõàðãóìåíòîâ (ñì. íèæå, à òàêæå Ëþòûé è Êîòîâ, 1990; Êîòîâ è äð., 2003).Íåçàâèñèìîñòü �àçû ψ îò îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ Çåìëè, êîíå÷íî, íàñòîðàæèâàåò. Îäíàêî òðèîáñòîÿòåëüñòâà � íåçàâèñèìîñòü ïåðèîäà îò z, âûñîêàÿ äîñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòà (99.3 %) è íåîä-íîêðàòíî îòìå÷àâøèåñÿ óêàçàíèÿ íà êîñìîëîãè÷åñêóþ ïðèðîäó ÿâëåíèÿ (Ëþòûé è Êîòîâ, 1990;Êîòîâ è Ëþòûé, 2007) � çàñòàâëÿþò íàñ ïðèíÿòü ýòîò íîâûé íàáëþäàòåëüíûé �àêò � êîãåðåíòíîåêîñìè÷åñêîå êîëåáàíèå, âìåñòå ñ åãî ïîðàçèòåëüíîé ÷àñòîòíî-�àçîâîé èíâàðèàíòíîñòüþ, � è âûñêà-çàòü íåêîòîðûå ñîîáðàæåíèÿ î âîçìîæíîé ïðèðîäå ýòîãî íîâîãî �åíîìåíà �èçèêè, àñòðîíîìèè èêîñìîëîãèè.Ñîãëàñíî Áðèëëþýíó (1972), �... íåîáõîäèìîñòü ðàññìîòðåíèÿ èñêðèâëåííîãî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåíí�îãî ìèðà åùå íå äîêàçàíà; �èçè÷åñêîå çíà÷åíèå îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ïîêà î÷åíüíåÿñíî�. Òåïåðü âíèìàòåëüíî ïîñìîòðèì íà ñâîéñòâà òàèíñòâåííîãî P0-êîëåáàíèÿ. Ñîçäàåòñÿ âïå÷àò-ëåíèå, ÷òî, åñëè ýêñòðàïîëèðîâàòü åãî èçìåðåíèå çà ïðåäåëû çåìíîé îðáèòû, òî êîëåáàíèå P0 (÷èñëà�îòîíîâ äàëåêîãî âíåãàëàêòè÷åñêîãî îáúåêòà) ïðîèñõîäèò êàê áóäòî îäíîâðåìåííî â ëþáîé òî÷êåïðîñòðàíñòâà è íåçàâèñèìî îò òîãî, ïðèáëèçèëèñü ìû ê èñòî÷íèêó èëè óäàëèëèñü îò íåãî. Ïîä÷åðê-íåì, ÷òî ïîä îäíîâðåìåííîñòüþ çäåñü ïîäðàçóìåâàåòñÿ îäíî è òî æå ïîêàçàíèå íàøèõ ÷àñîâ, ò. å.â ñèñòåìå îòñ÷åòà, ñâÿçàííîé ñ Çåìëåé, � è äëÿ îäíîãî è òîãî æå ñîáûòèÿ; íàïðèìåð, äëÿ íàáëþäå-íèÿ ìèíèìóìà áëåñêà NGC 4151. È, êîíå÷íî, áåç �ïðûæêîâ� âûìûøëåííûõ íàáëþäàòåëåé ìåæäóàáñòðàêòíûìè ñèñòåìàìè îòñ÷åòà (ïðè÷åì ñ áåñêîíå÷íî áîëüøèì óñêîðåíèåì), ÷àñòî ïðàêòèêóåìûõÎÒÎ, èñêóñíî ïðèñïîñîáëåííîé ê òåîðèè Áîëüøîãî âçðûâà, ñ åå ïðåñëîâóòûì �ìîìåíòîì òâîðåíèÿ�Ìèðà. (Òî æå ñàìîå ïðîèñõîäèò è â ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè (ÑÒÎ): ñíà÷àëà â åå �ïðèò-÷àõ� çàÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå òîëüêî èíåðöèàëüíûõ ñèñòåì, íà äåëå æå òóò è òàì îñóùåñòâëÿþòñÿìûñëåííûå ïåðåïðûãèâàíèÿ èç îäíîé èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà â äðóãóþ, �ðàçðûâàþùèå ñâÿçüâðåìåí�; ïðàêòèêóåòñÿ è �ìíèìîå� ïåðåìåùåíèå ÷àñîâ ñ óñêîðåíèåì.)Íàø âûâîä ïðîòèâîðå÷èò �çäðàâîìó ñìûñëó� âñåîáùåé îòíîñèòåëüíîñòè XX âåêà, à òî÷íåå �ýéíøòåéíîâñêîìó àíàëèçó ïîíÿòèÿ îäíîâðåìåííîñòè è ñìûñëó ÑÒÎ è ÎÒÎ. Çàòî ëåãêî âîñïðè-íèìàåòñÿ ñ ïîçèöèé èñòèííîãî, îáû÷íîãî �çäðàâîãî ñìûñëà� � â äóõå Íüþòîíà ñ åãî àáñîëþòíûìâðåìåíåì.Äåéñòâèòåëüíî, âåäü ðå÷ü ó íàñ èäåò îá èçëó÷åíèè Àß� � êîìïàêòíîãî îáúåêòà ñ ìàññîé∼ 108M⊙(îáîçíà÷åíèÿ îáùåïðèíÿòûå). Ìû íå óòâåðæäàåì, ÷òî ïîñðåäñòâîì �óíèâåðñàëüíîé� P0-îñöèëëÿöèèîñóùåñòâëÿåòñÿ ñâåðõñâåòîâîå èëè ìãíîâåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå èí�îðìàöèè î ñîñòîÿíèè îáúåêòàâ äóõå òåîðèè äàëüíîäåéñòâèÿ, � íàïðèìåð, î âðåìåíí�ûõ ìîìåíòàõ ìèíèìóìà ñâåòèìîñòè, ïðè÷åìñ ó÷àñòèåì ìàòåðèàëüíîãî íîñèòåëÿ ýíåðãèè � �îòîíà. Äà, �îòîíû ïðèíèìàþòñÿ íàìè ñ çàïàçäû-âàíèåì, îïðåäåëÿåìûì ñêîðîñòüþ c è ðàññòîÿíèåì äî îáúåêòà. Ïîýòîìó èíâàðèàíòíîñòü �àçû ïîîòíîøåíèþ ê z è ïîëîæåíèþ Çåìëè íà îðáèòå íàäî ïîíèìàòü òàê, ÷òî ïðèíÿòûé �îòîí � íåñìîòðÿíà �ïðîéäåííûé ïóòü� � èìååò êàê áû �ìàãè÷åñêóþ� ñâÿçü ñ èñòî÷íèêîì; ïðè÷åì â ïîíèìàíèè äàëüíî-äåéñòâèÿ êàê ðåàëüíîé êàòåãîðèè ñîâðåìåííîé êâàíòîâîé ìåõàíèêè (ñì. íèæå, à òàêæå Êàäîìöåâ,2003). Âèáðàöèÿ èñòî÷íèêà �â ðåàëüíîì âðåìåíè �îòîíà� ñðàçó ñêàçûâàåòñÿ íà ïîòîêå �îòîíîâ,ðåãèñòðèðóåìûõ ïðèáîðîì (èçâåñòíî âåäü, ÷òî �îòîí �æèâåò� âíå âðåìåíè). Äëÿ �îòîíà íàøà ðå-ãèñòðàöèÿ � ìãíîâåíèå, ðàñòÿíóâøååñÿ íà âåñü åãî äëèííûé ��îòîííûé� ïóòü (îò èñòî÷íèêà äîäåòåêòîðà), è ñ ��îòîííîé èñòîðèåé,� èëè �ñîáñòâåííûì �îòîííûì âðåìåíåì�, äëÿ íàñ ñæàòûì â�ñèíãóëÿðíóþ òî÷êó ìãíîâåíèÿ�. Âåðîÿòíîñòü æå ðåãèñòðàöèè, ñîãëàñíî êâàíòîâîìó �îðìàëèçìó,äîëæíà �ëóêòóèðîâàòü âî âñåì ïðîñòðàíñòâå ñ ïåðèîäîì P0 êîëåáàíèé èñòî÷íèêà, íå çíàÿ ïðè ýòîìíè ðàññòîÿíèÿ, íè ñêîðîñòè íàøåãî ïðèáîðà, íè ïîëîæåíèÿ Çåìëè íà îðáèòå. Êëûøêî (1994), êñòàòè,ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî ñâåòîâîå ïîëå àïðèîðè íå èìååò îïðåäåëåííîãî ÷èñëà �îòîíîâ. Âîò èçìåðÿåìîåíàìè ÷èñëî � ïîòîê �îòîíîâ � è �ëóêòóèðóåò ïåðèîäè÷åñêè, â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîñòîÿíèåì Àß�.Ïîòîìó è ñòàòèñòè÷åñêàÿ íåçàâèñèìîñòü �àçû P0-êîëåáàíèÿ îò ïîëîæåíèÿ íàáëþäàòåëÿ.



198 Â.À. Êîòîâ, Â.Ì. Ëþòûé�àðìîíè÷åñêàÿ àìïëèòóäà òàêèõ ïåðèîäè÷åñêèõ èçìåíåíèé ñâåòîâîãî ïîòîêà ìàëà: äëÿ NGC 4151,ñîãëàñíî òàáëèöå 2, îíà ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 0.0063 U -âåë., èëè 0.6 % (ïèêîâàÿ àìïëèòóäà áîëüøåïî÷òè â äâà ðàçà), � è ýòî â ñðåäíåì òîëüêî íà èíòåðâàëàõ âðåìåíè, â �íî÷è�, êîãäà áûñòðàÿ ïåðå-ìåííîñòü íàáëþäàåòñÿ âîîáùå, ñì. ï. 2. Ïðè÷åì îáà �åíîìåíà (ñàìî P0-êîëåáàíèå è îòñóòñòâèå�àçîâîãî∆ψ-ý��åêòà) íàìè îáíàðóæåíû ó êîìïàêòíîãî ñâåðõìàññèâíîãî îáúåêòà � ãàëàêòè÷åñêî-ãî ÿäðà, èëè �÷åðíîé äûðû�, ìàññîé ∼ 108 M⊙. (Äëÿ çâåçäíûõ ìàññ îáà ÿâëåíèÿ, íàâåðíîå, âîîáùåíåâîçìîæíî çàìåòèòü.)À îñîáî �àíîìàëüíîå� ÿâëåíèå � èíâàðèàíòíîñòü �àçû � ñðîäíè, íà íàø âçãëÿä, �êâàíòîâîìóñöåïëåíèþ� (entanglement) êîãåðåíòíûõ ÷àñòèö, äîêàçàííîìó â êîíöå XX âåêà �èçè÷åñêèìè îïû-òàìè ñ êâàíòàìè ñâåòà è äðóãèìè ýëåìåíòàðíûìè ÷àñòèöàìè. Äà è ÷òî ìîæåò áûòü íà ñâåòå áîëååêîãåðåíòíûì, íåæåëè �îòîí èçëó÷åííûé (Àß�) è �îòîí çàðåãèñòðèðîâàííûé (íà Çåìëå). Äëÿ Êîñ-ìîñà, Àß� è íàøåãî ïðèáîðà � ýòî îäèí è òîò æå �îòîí... Íà äåëå, êàê óâèäèì äàëüøå, àíîìàëüíûé�åíîìåí �àçû P0-êîëåáàíèÿ NGC 4151 ñëåäóåò ñ÷èòàòü, ïî-âèäèìîìó, âïîëíå íîðìàëüíûì ÿâëåíè-åì ñ òî÷êè çðåíèÿ �çäðàâîãî ñìûñëà� è �åíîìåíà �àáñîëþòíîãî� âðåìåíè Âñåëåííîé.Ê ýòîìó äîáàâèì, ÷òî èñòèííàÿ �èçèêà ñâåòà âåäü íàì äî êîíöà åùå íå îòêðûëàñü, è ìå÷òàÝéíøòåéíà � ïîíÿòü, ÷òî òàêîå �îòîí, � äî ñèõ ïîð íå îñóùåñòâëåíà. Êàìåíü ïðåòêíîâåíèÿ âìåñòåñ îòâåòàìè �çàðûòû�, íàâåðíîå, â ïðîñòîì è êðàñíîðå÷èâîì âûðàæåíèè Áåëèíñêîãî (1997): �Ôîòîíÿâëÿåòñÿ �îòîíîì, ëèøü åñëè ýòî � çàðåãèñòðèðîâàííûé �îòîí�. Íàøå êîñìîëîãè÷åñêîå îáúÿñíå-íèå ��àíòàñòè÷åñêîãî� ïîâåäåíèÿ �îòîíîâ NGC 4151 âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ ñ íîâûìè ñâîéñòâàìè ñâå-òà, ñ�îðìóëèðîâàííûìè êâàíòîâîé îïòèêîé êîíöà XX âåêà (Áåëèíñêèé, 1997): �... �îðìèðîâàíèåêâàíòîâîãî ïîëÿ íåëüçÿ ðàçäåëÿòü íà àïðèîðíóþ (èñïóñêàíèå �îòîíîâ) è àïîñòåðèîðíóþ (èõ äåòåê-òèðîâàíèå) �àçû...: âîëíîâîé öóã ñ ýíåðãèåé êâàíòà âîçíèêàåò ìåæäó êîíêðåòíûì èñòî÷íèêîì èêîíêðåòíûì ïîãëîòèòåëåì, íî íå íàïðàâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì áåçàäðåñíî â îêðóæàþùåå ïðîñòðàíñòâîâîîáùå�. Ñóòü ýòîé èäåè � â ñëó÷àå èçìåðåíèé P0-êîëåáàíèé ñâåòèìîñòè NGC 4151 � íå ÷òî èíîå,êàê �ìàãè÷åñêàÿ� âðåìåíí�àÿ ñèíõðîíèçàöèÿ àêòà èçëó÷åíèÿ è àêòà ðåãèñòðàöèè ñâåòîâîãî êâàíòà,êîòîðàÿ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî ïðè íàëè÷èè îäíîãî è òîãî æå âðåìåíè â îáåèõ, äàæå ðàç-íåñåííûõ íà êîñìîëîãè÷åñêîå ðàññòîÿíèå, òî÷êàõ ïðîñòðàíñòâà. Íà ïðîñòîì æå ÿçûêå � �åíîìåíîìàáñîëþòíîãî âðåìåíè Âñåëåííîé.Èìåííî ýòî �àêòè÷åñêè è óòâåðæäàë ïî÷òè 300 ëåò íàçàä âåëèêèé Íüþòîí: �Àáñîëþòíîå, èñ-òèííîå è ìàòåìàòè÷åñêîå âðåìÿ ñàìî ïî ñåáå è ïî ñàìîé ñâîåé ñóùíîñòè, áåç âñÿêîãî îòíîøåíèÿê ÷åìó-ëèáî âíåøíåìó, ïðîòåêàåò ðàâíîìåðíî è èíà÷å íàçûâàåòñÿ äëèòåëüíîñòüþ�. Óáåæäåííûé âàáñîëþòíîñòè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè, îí äîáàâëÿë: �Âîçìîæíî, ÷òî íå ñóùåñòâóåò (â ïðèðîäå) òà-êîãî ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ, êîòîðûì âðåìÿ ìîãëî áû èçìåðÿòüñÿ ñ ñîâåðøåííîé òî÷íîñòüþ. Âñåäâèæåíèÿ ìîãóò óñêîðÿòüñÿ èëè çàìåäëÿòüñÿ, òå÷åíèå æå àáñîëþòíîãî âðåìåíè èçìåíÿòüñÿ íå ìî-æåò�. Íî ÎÒÎ îòðèöàåò îäèíàêîâîå âðåìÿ âñåé Âñåëåííîé è óíèâåðñàëüíîñòü âðåìåíè â ïîíèìàíèèÍüþòîíà. Â èíòåðïðåòàöèÿõ ÎÒÎ ÷àñòî ïðèáåãàþò ê àòîìíûì ÷àñàì, îñíîâàííûì íà êâàíòîâîéìåõàíèêå. Íî åùå Áðèëëþýí (1972) ïîä÷åðêèâàë, ÷òî ïîíÿòèÿ êðèâèçíû ïðîñòðàíñòâà è êâàíòîâîéìåõàíèêè � ñìåñü, âåäóùàÿ ê áåçíàäåæíîé ïóòàíèöå. ÎÒÎ óòâåðæäàåò ãîñïîäñòâî âçàèìîñâÿçåéñîáûòèé è ÿâëåíèé, ÷òî âåäåò ê îòðèöàíèþ àáñîëþòíîãî âðåìåíè, è �... íàøè îáûäåííûå ïðåäñòàâ-ëåíèÿ îá îäíîâðåìåííîñòè ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå íåîïðåäåëåííûìè ïî ìåðå âûõîäà çà ðàìêè òåõîáëàñòåé, â êîòîðûõ îíè âîçíèêëè� (Áîì, 1967).Ó íàñ, åñëè ïðèíÿòü P0 çà òàêò �âñåëåíñêèõ ÷àñîâ�, âñå âîçâðàùàåòñÿ íà ìåñòî � è àáñîëþòíîåâðåìÿ, è, íàâåðíîå, àáñîëþòíîå ïðîñòðàíñòâî âìåñòå ñ îäíîâðåìåííîñòüþ ñîáûòèé, æåñòîêî îñïàðè-âàåìîé ÑÒÎ è ÎÒÎ. Ìîæåò áûòü, êîñìîëîãè÷åñêàÿ P0-îñöèëëÿöèÿ � èìåííî òîò �óíèâåðñàëüíûé�,ñòðîãî ïåðèîäè÷åñêèé ïðîöåññ, êîòîðûé íå èñïûòûâàåò íèêàêîãî óñêîðåíèÿ? Î åãî �óñêîðåíèè�,âïðî÷åì, ãîâîðèòü è íå ïðèõîäèòñÿ: íå ìîæåò âðåìÿ óñêîðÿòüñÿ (çàìåäëÿòüñÿ) îòíîñèòåëüíî ñàìîãîñåáÿ. �å÷ü ìîæåò èäòè ïðîñòî î íåêîåì �ðàâíîìåðíîì� ïðîöåññå, îòñ÷èòûâàþùåì èñòèííûå �ñëîèâðåìåíè� Âñåëåííîé. È òîãäà âðÿä ëè îïðàâäàíî ââåäåíèå òàêîãî ïîíÿòèÿ, êàê �ñîáñòâåííîå âðåìÿ�îáúåêòà (äëÿ �îòîíà îíî ðàâíî íóëþ èëè âîîáùå îòñóòñòâóåò). È, åñòåñòâåííî, âðÿä ëè ïðèðîäàïðåäóñìîòðåëà ðåëÿòèâèñòñêîå çàìåäëåíèå âðåìåíè â äâèæóùåéñÿ ñèñòåìå îòñ÷åòà. Ýòà òåîðåòè-÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ, íàâåðíîå, ñóùåñòâóåò ëèøü â âîîáðàæåíèè �àíòàñòîâ è ìàòåìàòèêîâ, äåëàÿ�íåâîçìîæíîå âîçìîæíûì�; â �èçèêó æå îíà ïîïàëà, âîçìîæíî, èç-çà ðåçêèõ �ïåðåïðûãèâàíèé�



Àáñîëþòíûå ÷àñû Êîñìîñà? 199àáñòðàêòíûõ íàáëþäàòåëåé èç îäíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà â äðóãóþ, ìíèìóþ (ïðè ýòîì áåçðîïîòíî ïî-ñòóëèðóåòñÿ, ÷òî ïðè ñêà÷êàõ íå ïðîèñõîäèò ðàçðûâà ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè). Íà ÷åì è îñíîâàíà, â÷àñòíîñòè, çíàìåíèòàÿ ñêàçêà � �ïàðàäîêñ áëèçíåöîâ�. Âíà÷àëå ýòè àáñòðàêöèîíèñòû çàÿâëÿþò, ÷òîáóäóò íàõîäèòüñÿ â ñâîèõ èíåðöèàëüíûõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà, äâèæóùèõñÿ ñ ðàçíûìè ñêîðîñòÿìè, íàäåëå æå íà íåêîòîðûõ ÷àñòÿõ ñâîåãî ïóòè ïî êðàéíåé ìåðå îäèí èç íèõ ïåðåâîçèò ÷àñû ñ áîëüøèìóñêîðåíèåì, òåðÿÿ ñâîå âðåìÿ èëè ïðèîáðåòàÿ íîâîå, âïîëíå ìíèìîå, âðåìÿ...Åñëè æå ðå÷ü âåñòè î ò. í. çàìåäëåíèè âðåìåíè ÷àñòèö âûñîêèõ ýíåðãèé, âûðàæàåìîå �àêòîðîì
γ =

1

(1 − v2/c2)1/2
(2)(v � ñêîðîñòü ÷àñòèöû), òî ÿâëåíèå, íà íàø âçãëÿä, ïîêà íå èìååò îäíîçíà÷íîé òðàêòîâêè. Ôèçèêèÿêîáû íàøëè, ÷òî ìþîíû êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé ðàñïàäàþòñÿ â 50 ðàç ìåäëåííåå, ÷åì ìþîíû â ñèñòåìåïîêîÿ. Íî, îäíàêî, íèêòî åùå íå ñìîã ïðè æèçíè ïîìåñòèòü ÷àñû íè â ñèñòåìó ïîêîÿ ìþîíîâ, íèâ ñèñòåìó, ñâÿçàííóþ ñ êîñìè÷åñêèìè ëó÷àìè. Äà è ÷òî òàêîå çàìåäëåíèå? Îòíîñèòåëüíî ÷åãî? Âêîñìè÷åñêèõ ëó÷àõ, íàïðèìåð, îáíàðóæåíû ÷àñòèöû ñ γ ∼ 1012, è èõ ïðîèñõîæäåíèå äî ñèõ ïîðîñòàåòñÿ çàãàäêîé (Íàðëèêàð, 1985).Íî ýòè íàøè ðàññóæäåíèÿ âñå ðàâíî íå ñíèìàþò, êîíå÷íî, ïîêðîâ òàèíñòâåííîñòè è íåîáû÷àé-íîñòè ñ ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè è ñàìîé Âñåëåííîé (åå �ðîæäåíèÿ�). Îäíàêî �àçîâàÿ èíâàðèàíòíîñòü

P0-êîëåáàíèÿ NGC 4151 ïðèâîäèò ê ìûñëè î ñïðàâåäëèâîñòè ïðåîáðàçîâàíèé è ïðèíöèïà îòíîñè-òåëüíîñòè �àëèëåÿ, ãäå õîä ÷àñîâ íå çàâèñèò îò îòíîñèòåëüíîãî äâèæåíèÿ. Âåäü òîãäàøíèå ìûñëè-òåëè äåéñòâèòåëüíî �ïîëàãàëè, ÷òî `òå÷åíèå' âðåìåíè àáñîëþòíî, ðàâíîìåðíî è íåâîçìóòèìî, ÷òîîíî áåçðàçëè÷íî ê òåì äåéñòâèòåëüíûì ñîáûòèÿì, êîòîðûå â äàííûé ìîìåíò ïðîèñõîäÿò. Áîëåå òî-ãî, îíè ñ÷èòàëè, ÷òî ïî ñóùåñòâó íåò âçàèìîñâÿçè ìåæäó ïðîñòðàíñòâîì è âðåìåíåì...� (Áîì, 1967).Åñëè è ïðèìåíÿëèñü �ïðûæêè�, òî òîëüêî ïðîñòðàíñòâåííûå, áåç õèòðîóìíûõ �ýêñïåðèìåíòîâ� ñîâðåìåíåì, ÷òî è ñïàñàëî ïîëîæåíèå. Â ðåëÿòèâèñòñêîé æå �èçèêå íàáëþäàòåëè äî ñèõ ïîð íå ìîãóòïðèéòè ê ñîãëàñèþ â âîïðîñå îá îäíîâðåìåííîñòè, ÷òî ÿêîáû íå íàðóøàåò ïîðÿäêà ïðè÷èíû è ñëåä-ñòâèÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî ñâåðõñâåòîâàÿ ñâÿçü íåâîçìîæíà. Íî ÿâëåíèå ñöåïëåíèÿ �îòîíîâ (êâàíòîâàÿíåëîêàëüíîñòü) îáîñòðèëî ïðîáëåìó.Ïîâåäåíèå P0-êîëåáàíèÿ âåñüìà íàïîìèíàåò ïàðàäîêñàëüíûå äëÿ êîíöà XIX âåêà ýêñïåðèìåí-òàëüíûå ðåçóëüòàòû, óñòàíîâèâøèå èíâàðèàíòíîñòü c. Íàïîìíèì, ÷òî åùå â 1965 ã. Äæ. Áåëë ìà-òåìàòè÷åñêè äîêàçàë, ÷òî åñëè â Ìèðå äåéñòâóåò êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà, ñòðóêòóðíî ïîäîáíàÿ Âñå-ëåííîé, òî äîëæíû èìåòü ìåñòî íåëîêàëüíûå ý��åêòû (êëàññè÷åñêèé òèï íåëîêàëüíîé ñâÿçè ��ìàãè÷åñêàÿ� ñâÿçü). È â êîíöå XX âåêà â �èçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö áûëè äåéñòâèòåëüíî îòêðû-òû ý��åêòû, êîòîðûå îáúÿñíÿþòñÿ íåëîêàëüíîñòüþ, � âëèÿíèåì íåêîåé �ìàãè÷åñêîé� ñèëû (ýòîêàñàåòñÿ, íàïðèìåð, èçâåñòíîãî ïàðàäîêñà Ýéíøòåéíà-Ïîäîëüñêîãî-�îçåíà). Òåîðåìà Áåëëà ïîñòà-âèëà �èçèêîâ ïåðåä âûáîðîì: ëèáî ïðèìèðèòüñÿ ñ �óíäàìåíòàëüíîé íåîïðåäåëåííîñòüþ êâàíòîâîéìåõàíèêè, çàáûâ î êëàññè÷åñêîé îäíîçíà÷íîñòè, ëèáî, ñîõðàíèâ ñòàðîå ïðåäñòàâëåíèå î ïðè÷èííî-ñòè, ïðèçíàòü, ÷òî â ïðèðîäå äåéñòâóåò íå÷òî âðîäå òåëåïàòèè (ýéíøòåéíîâñêàÿ íåëîêàëüíîñòü) èëèò. í. êâàíòîâàÿ òåëåïîðòàöèÿ, óæå ïðèçíàííàÿ ñîîáùåñòâîì �èçèêîâ è ìàòåìåòèêîâ.Ïîä÷åðêíåì íåîáû÷íîñòü è âàæíîñòü òåîðåìû Áåëëà, ïîäòâåðæäåííîé ýêñïåðèìåíòàëüíî (Êëûø-êî, 1994; Áåëèíñêèé, 1997; Áóâìåñòåð è äð., 1997). Âîò åå ñóòü: �Íå ñóùåñòâóåò èçîëèðîâàííûõ ñè-ñòåì; êàæäàÿ ÷àñòèöà Âñåëåííîé íàõîäèòñÿ â `ìãíîâåííîé' ñâÿçè ñî âñåìè îñòàëüíûìè ÷àñòèöàìè�.Â ñâÿçè ñ ýòèì Êàäîìöåâ (2003) çàìåòèë: �Ó ïðèðîäû ... íåò ïîëíîãî äåòåðìèíèçìà, îíà íå ðàáîòàåòíè ïî êâàíòîâîé ìåõàíèêå, íè ïî êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêå, âíóòðè íåå çàïðÿòàíû ñëó÷àéíûå ïðîöåñ-ñû... êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà � íå ëîêàëüíà, èìåþòñÿ íåîáðàòèìûå ïðîöåññû ñâåðõñâåòîâîãî ñòèðàíèÿèí�îðìàöèè�.Ñäåëàåì åùå çàìå÷àíèå î òåïåðåøíåé êîñìîëîãèè ñ åå �ðàçîðâàííûì â êëî÷üÿ� âðåìåíåì è âñåìî-ãóùèì âàêóóìîì, ÒÌ è ÒÝ, �çàìåðçøèì�, �îñòàíîâèâøèìñÿ� âðåìåíåì ÷åðíûõ äûð è ñóâåðåííûìèâðåìåíàìè êàæäîé ÷àñòèöû, êàæäîé îòäåëüíîé çâåçäû èëè ãàëàêòèêè.Ïîëèòöåð (2005), íàïðèìåð, îòìå÷àåò òàêèå âàæíûå äîãàäêè Íüþòîíà: ìûñëü î òîì, ÷òî �íåáåñ-íûå� çàêîíû íå îòëè÷àþòñÿ îò ïðàâÿùèõ íà Çåìëå, è ÷òî íåáåñà ñîñòîÿò èç òîé æå ìàòåðèè, ÷òî èÇåìëÿ. Íî òåïåðü ýòî êàæåòñÿ íå ñîâñåì âåðíûì âñëåäñòâèå íîâûõ êðóïíîìàñøòàáíûõ íàáëþäåíèé



200 Â.À. Êîòîâ, Â.Ì. Ëþòûéàñòðîíîìèè, íîâûõ ýêñïåðèìåíòîâ è òåîðåòè÷åñêîãî ïðîãðåññà â �èçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Îáåòå èäåè íå òàê âåðíû, êàêèìè êàçàëèñü 300 ëåò íàçàä? � Òåïåðü îêàçûâàåòñÿ, ÷òî Âñåëåííàÿ ñäåëàíàâ îñíîâíîì íå èç òåõ ÷àñòèö, êîòîðûå èìååì íà Çåìëå è â çâåçäàõ... �åøåíèå �èçèêè è êîñìîëîãèèùóò è â òàéíàõ ìèêðîìèðà, â ÷àñòíîñòè, â ñâîéñòâàõ �ïåðâè÷íîãî êâàðê-ãëþîííîãî êîíäåíñàòà�.Íàïîìíèì, ÷òî �èçèêè 70-õ ãîäîâ ñòàëè ñ÷èòàòü, ÷òî êâàíòîâàÿ õðîìîäèíàìèêà � ñàìàÿ ïðàâèëüíàÿòåîðèÿ ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé, çàâåðøàþùàÿ ñîçäàíèå Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè (ïî÷òè �Òåîðèè âñå-ãî�) è îïèñûâàþùàÿ âñå èçâåñòíûå �èçè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ, êðîìå ãðàâèòàöèè. È ÷àñòü �èçèêîâè êîñìîëîãîâ ñòàëà ÷åðåñ÷óð óâåðåííîé, ÷òî ñêîðî óäàñòñÿ ñìîäåëèðîâàòü â ëàáîðàòîðèè óñëîâèÿ,ïðè êîòîðûõ �âçîðâàëñÿ� ñàì Áîëüøîé âçðûâ. Íî âîò ÷òî ãîâîðÿò îòêðîâåíèÿ íîâîé àñòðî�èçèêè èñàìîãî ãëóáîêîãî �óíäàìåíòà �èçèêè (Ïîëèòöåð, 2005): �... ñèëû, óïðàâëÿþùèå êðóïíîìàñøòàáíûìäâèæåíèåì âî Âñåëåííîé, íå èìåþò íè÷åãî îáùåãî ñ ñèëàìè, îïèñûâàåìûìè Ñòàíäàðòíîé ìîäåëüþ,èëè ñ ãðàâèòàöèåé, õîðîøî çíàêîìîé íàì çäåñü, íà Çåìëå�. Íå ïîðà ëè ñâÿçàòü âñå âîåäèíî íà îñíîâååäèíîãî, àáñîëþòíîãî è ðàâíîìåðíîãî âðåìåíè Âñåëåííîé? Íàøè ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî îíîâñå-òàêè ñóùåñòâóåò.7 Çàêëþ÷åíèåÒåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè õàðàêòåðèçóåò ãëóáîêàÿ íåîäíîçíà÷íîñòü âðåìåíè: îíî îòîäâèíóòî íà îáî-÷èíó �èçè÷åñêîé íàóêè. Ôàêòè÷åñêè ïðîâîçãëàøàåòñÿ îòñóòñòâèå ïîíÿòèÿ îäíîâðåìåííîñòè, èáîóñòàíîâëåíèå åå òðåáóåò çíàíèÿ òîãî, ÷åãî íå ìîæåì çíàòü â ïðèíöèïå � ñêîðîñòè íàøåé ñèñòåìûîòñ÷åòà îòíîñèòåëüíî ïðèíöèïèàëüíî íåíàáëþäàåìîãî ý�èðà.Ìû ïîëàãàåì, ÷òî ïðè ðåãèñòðàöèè �îòîíîâ îò Àß� îñóùåñòâëÿåòñÿ íåëîêàëüíàÿ ñâÿçü �èñ-òî÷íèê � �îòîí � ïðèáîð�. Ñâÿçü ìãíîâåííàÿ è íåîáðàòèìàÿ, â äóõå âîççðåíèé Êàäîìöåâà (2003),ïîäêðåïëåííûõ íåäàâíèìè îïûòíûìè äîêàçàòåëüñòâàìè íåëîêàëüíî-êâàíòîâîé ïðèðîäû �îòîíîâ èäðóãèõ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Ýòà ñâÿçü è âåäåò ê îáñóæäàåìîé íàìè èíâàðèàíòíîñòè P0-êîëåáàíèÿ.À äàëåå ïðîöèòèðóåì Áðèëëþýíà (1972): �×àñû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðèáîð, èçëó÷àþùèé íà îïðå-äåëåííîé ÷àñòîòå ν0 (â ñèñòåìå îòñ÷åòà, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé ýòîò ïðèáîð ïîêîèòñÿ). ×àñû � ýòî íå÷òî èíîå, êàê èçëó÷åíèå ñî ñòàíäàðòíîé ÷àñòîòîé�. Î÷åíü ïîõîæå íà òî, ÷òî íàáëþäàåì ó Àß�: íåòå ëè ýòî ÷àñû, î êîòîðûõ ìå÷òàë Áðèëëþýí? Ïîñòîÿíñòâî æå ïåðèîäà è �àçû P0-êîëåáàíèÿ ìîæåòãîâîðèòü î ñóùåñòâîâàíèè âî Âñåëåííîé �àáñîëþòíîãî âðåìåíè�, è èìåííî â äóõå Íüþòîíà. Åñëè ñ ñî-îòâåòñòâóþùèìè èäåàëüíûìè ÷àñàìè, èëè óíèâåðñàëüíûì îñöèëëÿòîðîì ïî Áðèëëþýíó, ñâÿçûâàòüìàññó, òî ìàññà P0-÷àñîâ ñðàâíèìà ñ ìàññîé Àß� èëè äàæå ìàññîé âñåé íàáëþäàåìîé Âñåëåííîé (?).Îíà î÷åíü âåëèêà, ÷åãî è òðåáîâàë Áðèëëþýí, è â ðåçóëüòàòå �... âðåìÿ ðàñòÿãèâàåòñÿ â ñâîåé ïðî-òÿæåííîñòè äî ñàìûõ òóìàííûõ ïðèçðà÷íûõ ïðåäåëîâ...� (Â. Ëè÷óòèí). Ïðîöåññ æå ñèíõðîíèçàöèè÷àñîâ ñòàíîâèòñÿ ïðîñòûì: äîñòàòî÷íî áîëåå èëè ìåíåå ðåãóëÿðíî èçìåðÿòü P0-êîëåáàíèÿ Àß�. Îá-ëåã÷àåòñÿ è òðàêòîâêà ýêñïåðèìåíòîâ: îòñóòñòâóåò òðóäíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ òðàíñïîðòèðîâêîé ÷àñîâ.Ïåðèîäè÷åñêèé ïðîöåññ P0 äàåò øêàëó âðåìåíè âñåì íàáëþäàòåëÿì ñðàçó � �ìàãè÷åñêóþ� îäíîâðå-ìåííîñòü íåçàâèñèìî îò ðàññòîÿíèÿ äî èñòî÷íèêà (ìåñòîïîëîæåíèÿ) è äâèæåíèÿ ñèñòåìû îòñ÷åòà.È ðåàëüíûì, è âûìûøëåííûì íàáëþäàòåëÿì íå òðåáóåòñÿ ïîñûëàòü äðóã äðóãó ñâåòîâûå ñèãíàëû:êàæäîìó äëÿ ñèíõðîíèçàöèè ñâîèõ ÷àñîâ äîñòàòî÷íî äîáðîñîâåñòíî èçìåðÿòü, íàïðèìåð, ñâåòîâîéïîòîê ÿäðà NGC 4151...Êîñìîëîãè÷åñêîå P0-êîëåáàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, ïî-âèäèìîìó, òî÷íî ñèíõðîíèçîâàííûå ÷àñûÂñåëåííîé, à åãî ïåðèîä è �àçà äàþò íîâûé íàäåæíûé ñïîñîá ñèíõðîíèçîâàòü ÷àñû. Íîâîå ÿâëå-íèå, P0-êîëåáàíèå Àß�, áóäó÷è äîêàçàííûì â ñâîåì íåîáû÷íîì ïîâåäåíèè, çàñòàâèò íàñ ïðåêðàòèòüïîëçàòü ïî íàó÷íîìó ìåëêîâîäüþ è ïîãðóçèòüñÿ, íàêîíåö, â äîëãîæäàííûå è ÿñíûå ãëóáèíû êîñìè-÷åñêîé èñòèíû. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ïîêà ðàíî îòáðàñûâàòü ïîíÿòèå àáñîëþòíîãî âðåìåíè Êîñìîñà.�Êîëåáàíèå-õðîíîìåòð� P0, ïî-âèäèìîìó, äàðóåò íàì �èäåàëüíûé� âðåìåííîé ïîðÿäîê, îäèíà-êîâûé äëÿ âñåãî Ìèðîçäàíèÿ, ñ ïðàâèëüíûìè, îäèíàêîâûìè îòðåçêàìè âðåìåíè... ×àñû, îòñ÷è-òûâàþùèå èñòèííûå è ðàâíîìåðíûå ñëîè âðåìåíè Âñåëåííîé. Ïðè ýòîì íå ïðèìåíÿåòñÿ ïðîöåäó-ðà �ïåðåïðûãèâàíèé� àáñòðàêòíûõ, âûìûøëåííûõ íàáëþäàòåëåé (ñ áåñêîíå÷íûì óñêîðåíèåì) èçîäíîé èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà â äðóãóþ. Òàêàÿ ïðîöåäóðà ÷àñòî ïðàêòèêóåòñÿ â ÑÒÎ èÎÒÎ, è èìåííî ýòè �áåçóìíûå ñêà÷êè� íàãðàäèëè íàñ ìàñøòàáíûìè �ðåçèíîâûìè� ëèíåéêàìè è



Àáñîëþòíûå ÷àñû Êîñìîñà? 201âñþäó íåïðàâèëüíî èäóùèìè ÷àñàìè (Áðèëëþýí, 1972). À âìåñòå ñ ýòèì è ��óíäàìåíòàëüíûìè�÷àñòèöàìè-ìóòàíòàìè è ÷àñòèöàìè-õàìåëåîíàìè, ïîñòîÿííî ìåíÿþùèìè ñâîè ìàññû è ðàçìåðû,�îðìû è �öâåò�, òðàíñ�îðìèðóþùèìèñÿ ïî õîäó äåëà èç �øàðèêîâ� â �ýëëèïñîèäû âðàùåíèÿ�, èëè�áëèíû� Ëîðåíöà, à íûíå óæå è â íåïîñòèæèìûå, ìíîãîìåðíûå �ñòðóíû�... Ìîæíî òàêæå äóìàòü,÷òî ñðî÷íîå, íà ðóáåæå XX âåêà, �èçîáðåòåíèå� ÒÌ è ÒÝ â âèäå âñåëåíñêîé àíòèãðàâèòàöèè ñèìâî-ëèçèðóåò íûíåøíåå áåññèëèå íàøåé öèâèëèçàöèè, åå âðåìåííûé îòêàç ïîíÿòü óñòðîéñòâî è ñìûñëÂñåëåííîé. À îäíîâðåìåííî � è êðàõ ãèïîòåçû Áîëüøîãî âçðûâà, âìåñòå ñ åãî �áåøåíûì� íà÷àëîì �èí�ëÿöèåé... È ðåâàíø, òîðæåñòâî íåêîòîðûõ áåññìåðòíûõ èäåé è âîççðåíèé Àðèñòîòåëÿ è �àëè-ëåÿ, Íüþòîíà è Êàíòà... (Ïî÷òè òî æå, ÷òî â �èëîñî�èè: àíãëèéñêèé �èëîñî� À. Óàéòõåä ñ÷èòàë,÷òî âñÿ çàïàäíàÿ �èëîñî�èÿ � ïîäñòðî÷íûå çàìå÷àíèÿ ê Ïëàòîíó.)Äà, ìíîãèå àñòðî�èçèêè è êîñìîëîãè âîñïðèíèìàþò ñåé÷àñ P0-êîëåáàíèå êàê íàáëþäàòåëüíûéàðòå�àêò èëè êàê îøèáêó èçìåðåíèé è îáðàáîòêè äàííûõ, èëè êàê ïðîñòî (ìàëî)èíòåëëåêòóàëüíûéâûìûñåë, ïðîòèâîðå÷àùèé ñîâðåìåííûì êîñìîëîãè÷åñêèì òåíäåíöèÿì è âîççðåíèÿì òèòàíîâ. ×òîæ, êàê ãîâîðèë ïîýò, �òüìû ãîðüêèõ èñòèí íàì äîðîæå íàñ âîçâûøàþùèé îáìàí�. Áóäóùåå ïîêàæåò:�Íè îäíà �èçè÷åñêàÿ òåîðèÿ íå ìîæåò ïðåòåíäîâàòü íà òî, ÷òî îíà äàåò àáñîëþòíî âåðíóþ êàðòèíóïðèðîäû� (À.Ç. Ïåòðîâ). Íàäî îòíîñèòüñÿ ê P0-ÿâëåíèþ ïðîñòî êàê ê âîçìîæíîìó ðàçóìíîìó ïóòèäëÿ íîâîãî ïðîãðåññà àñòðîíîìèè è êîñìîëîãèè. Äëÿ íàñ æå åñòü ïðÿìîé ðåçîí è óòåøåíèå ñîñëàòü-ñÿ çäåñü íà ìíåíèå Îñòðàéêåðà è Øòåéíõàðòà î áóäóùåì êîñìîëîãèè (Äðåêñëåð, 2006): �... íîâûåðåøåíèÿ ïðèäóò ñ íåîæèäàííîãî íàïðàâëåíèÿ. Áóäóò âûïîëíåíû íàáëþäåíèÿ è ðàñ÷åòû, êîòîðûåðåîðèåíòèðóþò íàøè âîïðîñû è, êàê ÷àñòî áûâàëî â ïðîøëîì, ìû ïîéìåì, ÷òî âàæíûå ñâèäåòåëü-ñòâà è íàáëþäàòåëüíûå �àêòû èãíîðèðîâàëèñü äåñÿòèëåòèÿìè, áóäó÷è â òî æå âðåìÿ ó âñåõ íàâèäó�.Ìû áëàãîäàðíû Â.È. Õàíåé÷óêó çà ðàçðàáîòêó êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì è ïîìîùü â âû÷èñëåíè-ÿõ, à òàêæå Á.Â. Êîìáåðãó è Ô.-Ì. Ñàíøý çà ïëîäîòâîðíîå îáñóæäåíèå êîñìîëîãè÷åñêîé ãèïîòåçû.ËèòåðàòóðàÁåëèíñêèé À.Â. // Óñïåõè �èç. íàóê. 1997. Ò. 167. Ñ. 323.Áîì Ä. // Ñïåöèàëüíàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè. Ì.: Ìèð. 1967.Áðþëëèýí Ë. // Íîâûé âçãëÿä íà òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè. Ì.: Ìèð. 1972.Áóâìåñòåð è äð. (Bouwmeester D., Pan J.-W., Mattle K., Eibl M., Weinfurter H., Zeilinger A.) // Nature.1997. V. 390. P. 575.Äðåêñëåð (Drexler J.) // Comprehending and deoding the osmos. Boa Raton, Florida: UniversalPubl., 2006.Êàäîìöåâ Á.Á. // Óñïåõè �èç. íàóê. 2003. Ò. 173. Ñ. 1221.Êëûøêî Ä.Í. // Óñïåõè �èç. íàóê. 1994. Ò. 164. Ñ. 1187.Êîëåñíèêîâ À.È., Ëþòûé Â.Ì., Òàëûçèí È.Â. // Âåñòí. Òâåðñê. ãîñ. óíèâ. 2005. �. 9. Âûï. 2. Ñ. 124.Êîòîâ Â.À., Ëåâèöêèé Ë.Ñ. // Èçâ. Êðûì. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 1987. Ò. 77. Ñ. 51.Êîòîâ Â.À., Ëþòûé Â.Ì. // Èçâ. Êðûì. Àñòðî�èç. Îáñåðâ 2007. Ò. 103. �. 1. Ñ. 98.Êîòîâ Â.À., Ëþòûé Â.Ì., Õàíåé÷óê Â.È. // Èçâ. Êðûì. Àñòðî�èç. Îáñåðâ 2003. Ò. 99. Ñ. 77.Êîòîâ Â.À., Õàíåé÷óê Â.È. // Èçâ. Êðûì. Àñòðî�èç. Îáñåðâ 2008. Ò. 104. �. 1. Ñ. 65.Êîòîâ è äð. (Kotov V.A., Lyuty V.M., Haneyhuk V.I., Merkulova N.I., Metik L.P., Metlov V.G.) //Astrophys. J. 1997. V. 488. P. 195.Ëþòûé Â.Ì., Êîòîâ Â.À. // Ïèñüìà â Àñòðîí. æóðí. 1990. Ò. 16. Ñ. 771.Íàðëèêàð Äæ. // Íåèñòîâàÿ Âñåëåííàÿ. Ì.: Ìèð. 1985.Ïîëèòöåð Õ.Ä. // Óñïåõè �èç. íàóê. 2005. Ò. 175. Ñ. 1319.Ñêàðãëü (Sargle J.D.) // Astrophys. J. 1982. V. 263. P. 835.Øåððåð è äð. (Sherrer P.H., Wilox J.M., Severny A.B., Kotov V.A., Tsap T.T.) // Astrophys. J. 1980.V. 237. P. L97.Ýéçåíøòåä (Eisenstaedt J.) // La Reherhe. 2006. �. 400. P. 84.


