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В работе (Ефименко и др., 2007) рассмотрены изменения параметров изотермического плазменно-
го слоя с расстоянием от поверхности Солнца без учета общего магнитного поля Солнца. Первой
моделью коронального расширения, в которой учитывалось магнитное поле, была одножидкостная
политропная модель (Вебер и Дэвис, 1967). В их работе магнитное поле у основания короны счита-
лось монопольным. Такое задание поля не отвечает реальности, но лишь оно совместимо с точными
решениями для сферически-симметричного стационарного расширения короны (Хундхаузен, 1976).

В настоящей работе рассмотрены изменения параметров приповерхностных плазменных слоев
солнечной атмосферы с расстоянием от поверхности Солнца, учитывающие дипольное приближе-
ние для общего магнитного поля и неоднородность вращения (тахоклин) однородно намагничен-
ного Солнца, а также наличие внешних плазменных слоев (атмосферы и короны). Рассмотрена
стационарная система уравнений для солнечной плазмы, которая включает уравнения: равнове-
сия, состояния идеального газа, закона Ома и энергетического баланса, с учетом излучения и теп-
лопроводности. Так как при идеальном магнитогидродинамическом рассмотрении с бесконечной
проводимостью плазмы электродвижущие силы не индуцируются (Пакс, 2004), решение системы
уравнений проведено с учетом конечной величины электропроводности.

В результате получены аналитические решения для распределения электрических потенциалов и
полей в плазменных слоях Солнца, обусловленных неоднородностью его вращения. При отсутствии
тахоклина и внешних плазменных слоев (ωL = ω, ω0 = 0, aL = aC = a, λA = λC = 0) решения
для распределения потенциала и электрических полей вне Солнца совпадают с решениями Дэвиса
(Дэвис, 1947).

Показано, что джоулева диссипация индукционных меридиональных токов, обусловленных неод-
нородностью вращения Солнца, может быть одним из механизмов нагрева солнечной короны.
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