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Исследование проблем солнечно-земных связей имеет как теоретический, так и прикладной аспект –
использование существующей информации и базы данных для прогноза космической погоды. Боль-
шинство таких прогнозов основано на использовании эмпирических правил и закономерностей.

Мы рассматриваем линейную прогностическую модель, в которой будем использовать толь-
ко регрессоры, отвечающие физическим параметрам. Полагаем, что геомагнитное возмущение на
данный момент времени (сутки) определяется параметрами солнечной активности и значениями
соответствующего геомагнитного возмущения за предыдущие моменты времени (среднесуточные
значения). Далее будем использовать центрированные и нормированные на σ физические парамет-
ры x, тогда уравнение регрессии прогностической модели с неизвестными коэффициентами c имеет
вид:

y = X · c,

где y – спрогнозированные значения соответствующего геомагнитного возмущения. Полученные
уравнения позволяют подобрать такие неизвестные коэффициенты ci, которые дают наименьшую
ошибку прогноза. Поскольку число записанных уравнений намного больше числа неизвестных, то
система уравнений решается методом невязки:

c = (XT
·X + α)−1

·XT
· y.

Полученные коэффициенты ci определяют прогностическую модель c заблаговременностью не
меньше одних суток. Параметр регуляризации α определяется на тестовой выборке.

Получены оценки ошибки прогноза среднесуточных значений планетарного AP -индекса, пред-
ставлены результаты влияния на качество прогноза высокочастотной фильтрации входных данных,
по которым строится прогностическая модель.


