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3 Ïàðèæñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ, 75014, àâ. Îáñåðâàòîðèÿ 61, Ïàðèæhristian.bizouard�obspm.frÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 7 îêòÿáðÿ 2011 ã.Àííîòàöèÿ. Äëÿ ïðîâåðêè èäåè Äèêêå î íåêîåì �÷àñîâîì ìåõàíèçìå�, ñïðÿòàííîì âíóòðè Ñîëíöà èçàäàþùåì íà÷àëüíóþ �àçó öèêëà, ðàññìîòðåíû ýïîõè ýêñòðåìóìîâ ÷èñåë Âîëü�à, íàáëþäàâøèõñÿçà ïîñëåäíèå 400 ëåò. Ïîêàçàíî, ÷òî ýêñòðåìóìû, ïîä÷èíÿþùèåñÿ ïåðèîäó PW = 11.07(4) ã., �çàïîìè-íàëè� íà÷àëüíóþ �àçó, ÷òî íå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî â ðàìêàõ ëîêàëüíîé �èçèêè è ïðåäñòàâëåíèéïðîøëîãî âåêà î ïðè÷èíå öèêëà, îñíîâàííûõ íà òåîðèè ìàãíèòíîãî äèíàìî è �åíîìåíîëîãè÷åñêîéìîäåëè öèêëà Áýáêîêà-Ëåéòîíà. Âûäâèíóòî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî öèêë èìååò êîñìè÷åñêóþ (êîñìî-ëîãè÷åñêóþ) ïðèðîäó. Íà ýòî óêàçûâàåò è ñîãëàñèå ïåðèîäà ñ ãîëîãðà�è÷åñêîé âðåìåíí�îé øêàëîéÂñåëåííîé (a0R

3)1/4/c ≈ 11.0(4) ã., ãäå a0 è R � ðàäèóñ ïåðâîé áîðîâñêîé îðáèòû àòîìà âîäîðî-äà è íàáëþäàåìîé Âñåëåííîé ñîîòâåòñòâåííî, c � ñêîðîñòü ñâåòà. Óêàçàíî òàêæå íà äðóãèå ÷åòêèåãîëîãðà�è÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ, âêëþ÷àþùèå a0, R, PW , äëèíó âîëíû ìèêðîâîëíîâîãî �îíîâîãî èç-ëó÷åíèÿ (ñ òåìïåðàòóðîé 2.7 K) è ïåðèîä 9600.6 ñ ãëîáàëüíîé ñîëíå÷íîé ïóëüñàöèè. Èñòèííàÿ �è-çè÷åñêàÿ ïðèðîäà �çàäàþùåãî� ìåõàíèçìà 11-ëåòíåãî öèêëà ìîæåò áûòü ïîíÿòà, íàâåðíîå, ëèøü íàîñíîâå ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î íåëîêàëüíîñòè íàøåãî Ìèðà, âûòåêàþùåé èç òåîðåìû Áåëëàè äîñòèæåíèé êâàíòîâîé ìåõàíèêè íà ðóáåæå XX�XXI ââ., è îïèðàÿñü íà ìîäåëü �ãîëîãðà�è÷åñêîé�Âñåëåííîé, ñâîáîäíîé îò c.ON THE PROBABLE COSMIC ORIGIN OF THE 11-YEAR SOLAR CYCLE, by V.A. Kotov,F.M. Sanhez, C. Bizouard. To hek the Dike's idea about some �lok mehanism� hidden insidethe Sun and ontrolling the initial phase of the yle, the epohs of the Wolf number extrema, asobserved over last 400 years, are onsidered. It is shown that the extrema, whih obey a period of
PW = 11.07(4) year, �remembered� the initial phase. This annot be explained in the frame of loalphysis and notions of the past entury about mehanism of the yle based on the magneti dynamotheory and the phenomenologial Babok-Leighton model of the yle. The hypothesis is advaned abouta osmi (osmologial) origin of the yle. This is strongly supported by the agreement of the period withthe holographi time sale of the Universe (a0R

3)1/4/c ≈ 11.0(4) year, where a0 and R are the radiusof the �rst Bohr's orbit of a hydrogen atom and the radius of the observable Universe, respetively, and
c speed of light. It is noted that there are other preise holographi relations inluding a0, R, PW , thewavelength of the mirowave bakground radiation (with temperature 2.7 K) and the period 9600.6 s ofthe global solar pulsation. The true physial nature of the �governing� mehanism of the 11-year ylemight be understood perhaps by involving the modern view on nonloality of our World resulting from



58 Â.À. Êîòîâ è äð.the Bell's theorem and ahievements of quantum mehanis at the border of the XX�XXI enturies, andbeing guided by the c-free model of the �holographi� Universe.Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ñîëíöå, 11-ëåòíèé öèêë, êîñìîëîãèÿ, ãîëîãðà�èÿ, íåëîêàëüíîñòü1 Ââåäåíèå: çàãàäêà öèêëàÂ �èçèêå Ñîëíöà, êàê è â ñîâðåìåííîé êîñìîëîãèè, åñòü áîëüøèå ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó ðåàëüíî-ñòüþ è åå ïîíèìàíèåì, ìåæäó �àêòàìè è èõ èíòåðïðåòàöèåé (ñì., íàïðèìåð, Ïàðêåð, 2000). Èïîòîìó åùå, ÷òî ïðè÷èíà 11(22)-ëåòíåãî ñîëíå÷íîãî öèêëà äî ñèõ ïîð íå ðàñêðûòà. Ñåé÷àñ öèêëïðèíÿòî îáúÿñíÿòü òîëüêî ñ òî÷êè çðåíèÿ îäíîé �óíèâåðñàëüíîé îòìû÷êè� � ìàãíèòíîãî äèíàìî-ìåõàíèçìà ñ ó÷àñòèåì ïîëÿðíûõ ïåðåïîëþñîâîê, îïèñûâàåìûõ ìîäåëüþ Áýáêîêà-Ëåéòîíà. Âñåìæå èíûì ïðåäïîëîæåíèÿì ïðèêëåèâàåòñÿ ÿðëûê íåäîðàçóìåíèÿ èëè �... èíòåëëåêòóàëüíî íåïîëíî-öåííîãî íàïðàâëåíèÿ..., íå îòíîñÿùåãîñÿ ê ðàöèîíàëüíîé íàóêå� (öèò. ×àéêîâñêèé, 2009). Â èòîãåìåõàíèçì äèíàìî ñòàë ñîëíå÷íîé �ðåëèãèåé�, èñêëþ÷àþùåé ñåðüåçíîå îáñóæäåíèå è ïîèñê èíûõèñòîëêîâàíèé è ìåõàíèçìîâ, ëåæàùèõ â îñíîâå öèêëà.Äåéñòâèòåëüíî ëè â ãëóáèíàõ Ñîëíöà ñïðÿòàíû íåêèå òàèíñòâåííûå è òî÷íûå �÷àñû�, ÷åòêî îò-ñ÷èòûâàþùèå åãî ðèòì? Èëè ýòè �÷àñû� (ïåðèîäè÷åñêèé èñòî÷íèê âîçáóæäåíèÿ, �ñîëíå÷íûé õðîíî-ìåòð�) íàõîäÿòñÿ âíå Ñîëíöà, � íàïðèìåð, â ÿäðå �àëàêòèêè èëè äàëåêî çà åå ïðåäåëàìè? ÑîãëàñíîÄèêêå (1978), öèêë ïðîäîëæàëñÿ è â ýïîõó ìàóíäåðîâñêîãî ìèíèìóìà 1645�1715 ãã., ïðè÷åì ñ ñî-õðàíåíèåì íà÷àëüíîé �àçû ïîñëå îêîí÷àíèÿ òîé ýïîõè.Ïîä÷åðêíåì, ÷òî àäåêâàòíîé òåîðèè öèêëà íå ñóùåñòâóåò. Ìíîãèå àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî öèêëè-÷åñêîå êîëåáàíèå Ñîëíöà âîîáùå íîñèò ñòîõàñòè÷åñêèé õàðàêòåð. Âåäü ðàíüøå, ñëåäóÿ Êèïåíõîé-åðó, ãîñïîäñòâîâàëà �ýðóïòèâíàÿ ãèïîòåçà� î ñëó÷àéíûõ, ïðàêòè÷åñêè íåçàâèñèìûõ äðóã îò äðóãàâçðûâíûõ ïðîöåññàõ íà Ñîëíöå, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðîòåêàåò 11 ëåò ïî Âîëü�ó è Áýáêîêó, íî ñ ÷å-ðåäîâàíèåì �âåäóùåé� ïîëÿðíîñòè îò öèêëà ê öèêëó. (Ïîýòîìó ïîëíûé ìàãíèòíûé öèêë îõâàòûâàåòïðèìåðíî 22 ã. � òàê íàçûâàåìûé öèêë Õåéëà.) Ýòî � åñòåñòâåííàÿ ãèïîòåçà íåðåãóëÿðíîãî öèêëàñ õàîòè÷åñêèìè âàðèàöèÿìè �àçû: åñëè ïî �ñàìîé ïðè÷óäå� òóðáóëåíòíûõ äâèæåíèé êîíâåêòèâíîéçîíû öèêëè÷åñêèé âçðûâíîé ïðîöåññ çàïîçäàë, òî çàïàçäûâàíèå ñêàæåòñÿ íà âñåõ ïîñëåäóþùèõ öèê-ëàõ â âèäå ñëó÷àéíûõ �àçîâûõ îòêëîíåíèé. Íà äåëå æå, êàê ïîêàçàë Äèêêå, ýòîãî íå ïðîèñõîäèò.(Åùå ðàíüøå Êîòîâ è äð. (1965) ñäåëàëè ñõîäíûé âûâîä î �çàõâà÷åííîñòè�, èëè ñèíõðîíèçàöèè, àâ-òîêîëåáàíèé àêòèâíîñòè Ñîëíöà ïåðèîäè÷åñêîé ñèëîé íåèçâåñòíîé ïðèðîäû.) Öèò. �óáàøåâ (1964):�... íè ñõåìà ñóïåðïîçèöèè ïåðèîäîâ, íè ñõåìà Âàëüìåéåðà â ÷èñòîì âèäå íå ñîîòâåòñòâóþò ðåàëü-íîé äåéñòâèòåëüíîñòè. Ïðè èçâåñòíîé íåçàâèñèìîñòè êàæäîãî îòäåëüíîãî 11-ëåòíåãî öèêëà íåëüçÿñ÷èòàòü îòäåëüíûå öèêëû íå ñâÿçàííûìè äðóã ñ äðóãîì�. Ïîýòîìó çàêîíîìåðíà ìûñëü î òîì, ÷òîñòðîãóþ (â ñðåäíåì) 11-ëåòíþþ ïåðèîäè÷íîñòü Ñîëíöà îáåñïå÷èâàåò íå �êàðòèíêà äèíàìî�, à íå÷òîñîâñåì äðóãîå. Òåîðèÿ äèíàìî, êàê òåîðåòè÷åñêàÿ áàçà öèêëà, âåñüìà �èçè÷íà, êðàñèâà è çàíèìà-òåëüíà, íî îñòàâëÿåò áåç îòâåòà âîïðîñ î ñîõðàíåíèè íà÷àëüíîé �àçû è �èñòî÷íèêå� öèêëà.Ñëàáîñòü òåîðèè è ïðîãíîçîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè îò÷åòëèâî ïðîÿâèëàñü â ïîñëåäíèå ãîäû:íèêòî íå ïðåäñêàçûâàë çàòÿæíîé äëèòåëüíîñòè öèêëà 23, ðåêîðäíîé çà ïîñëåäíèå 210 ëåò, è ïî-ñëåäîâàâøèé çàòåì ïðîäîëæèòåëüíûé ìèíèìóì. Âìåñòî ýïîõè ìèíèìóìà 2007.0 ã., âûòåêàþùåéèç ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè öèêëà â XX â. (≈ 10.5 ã.), ìèíèìóì íàñòóïèë â 2009.6 ã., è äî ñèõïîð íåÿñíî, êîãäà íàñòóïèò ñëåäóþùèé ìàêñèìóì è  êàêèì ìàêñèìàëüíûì ÷èñëîì Âîëü�à. Âñåïðåäñêàçàíèÿ ìèíèìóìà, ñîáðàííûå, íàïðèìåð, Ïèøêàëî (2008), ðàñïðåäåëåíû â âåñüìà øèðîêîìèíòåðâàëå ýïîõ, îò 2006.5 ã. äî 2011.4 ã. Áîëüøîé ðàçáðîñ ÷èñåë Âîëü�à, îò 50 äî 250, õàðàêòåðåíè äëÿ ïðîãíîçîâ ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ñëåäóþùåãî, 24-ãî öèêëà (Èøêîâ, 2008). Òàêîå ïîëî-æåíèå íàóêè î Ñîëíöå êðàòêî è ÿðêî êîíñòàòèðîâàë íåäàâíî Áîãà÷åâ (2010): �Ñîâðåìåííàÿ íàóêà íåâ ñîñòîÿíèè ïîíÿòü äàæå òî, ÷òî ìû ñåé÷àñ âèäèì. Íè îäèí ó÷åíûé, íè îäèí èíñòèòóò íå ïîíèìàåòäî êîíöà òîãî, ÷òî ïðîèñõîäèò íà Ñîëíöå. È òåì áîëåå íåâîçìîæíî ñäåëàòü êîððåêòíûé ïðîãíîç íà
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 �èñ. 1. Ôóðüå-ñïåêòð 73 ýïîõ ìàêñèìóìîâ è ìèíèìóìîâ ñîëíå÷íûõ ïÿòåí ñ 1610 ã. ïî 2010 ã. Ïî ãîðèçîí-òàëè � ÷àñòîòà ν â ìê�ö, óìíîæåííàÿ íà 36.5256, ïî âåðòèêàëè � ìîùíîñòü I(ν) â ïðîèçâîëüíûõ åäèíèöàõ.�ëàâíûé ïèê ñîîòâåòñòâóåò ïåðèîäó 11.06(8) ã.äåñÿòèëåòèÿ�. Ìîæåò áûòü, ëþáîé ïðîãíîç âîîáùå âíå êîìïåòåíöèè íàóêè? Êàê â ñ�åðå �óòóðîëî-ãèè, êîòîðàÿ îøèáàåòñÿ ïî÷òè âñåãäà, èáî ìîäåëè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïóòåì ýêñòðàïîëÿöèè â áóäóùååíàáëþäàåìûõ òåíäåíöèé (öèò. Àìíóýëü, 2010): �âñå ðàâíî, ìîë, âñå áóäåò íå òàê, âñå áóäåò èíà÷å�.Èíòåðåñ âûçûâàåò ïðåäïîëîæåíèå Ëåìïåëÿ (2011) î íåêèõ ãðàâèòàöèîííûõ âîëíàõ ñ ïåðèîäîì22 ã., ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ, âîçìîæíî, èç öåíòðà �àëàêòèêè. Ïî ýòîé ãèïîòåçå âîëíû ìîãóò áûòüèíäóöèðîâàíû, íàïðèìåð, âçàèìíûì îáðàùåíèåì äâóõ ìàññèâíûõ ÷åðíûõ äûð, è ýòè âîëíû ïåðè-îäè÷åñêè âîçáóæäàþò ñîëíå÷íîå ÿäðî. Òîãäà ñ òåì æå ïåðèîäîì ìîæåò ìåíÿòüñÿ ñêîðîñòü òåðìî-ÿäåðíîãî ïðîöåññà â ãëóáèíàõ íàøåé çâåçäû, ñêàçûâàÿñü íà åå îáùåé àêòèâíîñòè. Îäíàêî ìûñëüî äâîéíîé ÷åðíîé äûðå â ÿäðå �àëàêòèêè � âñåãî ëèøü çûáêàÿ ãèïîòåçà, òàêàÿ æå, êàê è ãèïîòå-çà îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè î ñóùåñòâîâàíèè ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â ïðèðîäå. À íå ìîæåòëè ñîëíå÷íûé öèêë èìåòü áîëåå îáùóþ, êîñìè÷åñêóþ ïðèðîäó � ãàëàêòè÷åñêóþ èëè äàæå âíåãà-ëàêòè÷åñêóþ? Òàêàÿ ïîñòàíîâêà âîïðîñà âïîëíå ñîçâó÷íà ñ ìíåíèåì Îáðèäêî (2008): �... 11-ëåòíèéñîëíå÷íûé öèêë, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ ñàìûì èçâåñòíûì êâàçèïåðèîäè÷åñêèì ÿâëåíèåì íà Ñîëíöå, àìîæåò áûòü, è â àñòðî�èçèêå âîîáùå�.2 Öèêë è ýêñòðåìóìû ÷èñëà ïÿòåíÑ ó÷åòîì ïåðåïîëþñîâîê ãëîáàëüíîãî ïîëÿ �ðåàëüíûé�, ìàãíèòíûé, öèêë Ñîëíöà ñîñòàâëÿåò íå11 ëåò, à 22 ã. Ýòîò öèêë èìååò ñðåäíþþ � çà 400 ëåò òåëåñêîïè÷åñêèõ íàáëþäåíèé � �óäâîåííóþ�äëèòåëüíîñòü 2P ′
W = 22.1(3) ã., êîòîðàÿ îïðåäåëåíà íàìè ïî ãëàâíîìó èíäåêñó ñîëíå÷íîé àêòèâ-íîñòè � ïÿòíàì; â ñêîáêàõ � ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà äëÿ ïîñëåäíèõ öè�ð. Çäåñü �áàçîâûé� ïåðèîä

P ′
W = 11.06(8) ã., èëè öèêë Âîëü�à, ïîëó÷åí Ôóðüå-ïðåîáðàçîâàíèåì 73 ýïîõ ìèíèìóìà è ìàêñè-ìóìà ïÿòåí ñ 1610 ã. ïî 2010 ã., ñì. ðèñ. 1. Îðäèíàòå ïðèïèñûâàëèñü çíà÷åíèÿ 0 â ìèíèìóìàõ è

+1 â ìàêñèìóìàõ � äëÿ Ñîëíöà, íàõîäÿùåãîñÿ êàê áû â äâóõ �ñîñòîÿíèÿõ�, ïîäîáíûõ òàêîâûì ó
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 �èñ. 2. Ôàçîâàÿ äèàãðàììà O�C äëÿ 37 ýïîõ ìèíèìóìà ïÿòåí ñ 1610.8 ã. ïî 2009.6 ã. ïðè îïîðíîì ïåðèîäå11.00 ã. Ïî ãîðèçîíòàëè � ãîäû, ïî âåðòèêàëè � �àçà ϕ ïåðèîäà; íóëåâàÿ �àçà ñîîòâåòñòâóåò 1600.0 ã. Âåðòè-êàëüíîé ÷åðòî÷êîé ïîêàçàíà òèïè÷íàÿ îøèáêà �àçû, ïóíêòèðíûå ïðÿìûå ïîêàçûâàþò ëèíåéíóþ ðåãðåññèþ,èõ íàêëîí ê ãîðèçîíòàëè îòâå÷àåò ïåðèîäó öèêëà P = 11.09(3) ã.êîìïüþòåðà (ñì. ñïèñîê ýïîõ ó Àëëåíà (1977) è â Solar-Geophysial Data; http://www.ngd.noaa.gov).Åäèíñòâåííûé çíà÷èòåëüíûé è, ãëàâíîå, íåðàñùåïëåííûé ïèê 11.06 ã. � âìåñòå ñ ãëóáîêèìè ðàñ-ñóæäåíèÿìè Äèêêå (1978) � äåìîíñòðèðóåò öèêëè÷åñêîå ïîâåäåíèå íàøåé çâåçäû ñ òàèíñòâåííûì�÷àñîâûì� ìåõàíèçìîì, �ïîìíÿùåì� î íà÷àëüíîé �àçå íà ïðîòÿæåíèè ñòîëåòèé. Çàìåòèì, ÷òî P ′
Wñîãëàñóåòñÿ â ïðåäåëàõ îøèáêè ñî çíà÷åíèåì 11.11 ã., îïðåäåëåííûì êîãäà-òî ñàìèì Âîëü�îì, àòàêæå ñî ñðåäíèì ïåðèîäîì ïÿòíîîáðàçîâàíèÿ 11.04 ã. ó Àëëåíà. Ïîäðîáíåå î öèêëå ïÿòåí ñì.,íàïðèìåð, �óáàøåâ (1964), Âèòèíñêèé è äð. (1986), Îáðèäêî (2008).Íàìè ñîñòàâëåí ñïèñîê âñåõ 37 ýïîõ ìèíèìóìà ïÿòåí, êîòîðûå îïðåäåëåíû, êàê ïðàâèëî, ñ òî÷-íîñòüþ ïðèìåðíî ±0.5 ã., è ïî íèì âû÷èñëåíà äèàãðàììà O�C, ïðàêòèêóåìàÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿïåðåìåííûõ çâåçä; â êà÷åñòâå ïðîáíîãî ïðèíÿò ïåðèîä 11.00 ã. �åçóëüòàò ïîêàçàí íà ðèñ. 2, ãäå �à-çû ϕ ìèíèìóìà ïîêàçàíû òî÷êàìè äëÿ èíòåðâàëà 0�1 è ïîâòîðåíû äëÿ �àçîâûõ èíòåðâàëîâ 1�2 è2�3. Íàêëîí ïðÿìûõ ëèíåéíîé ðåãðåññèè îòâå÷àåò èñòèííîìó ïåðèîäó öèêëà 11.09(3) ã. Òàêàÿ æåäèàãðàììà, ïîñòðîåííàÿ äëÿ 36 ýïîõ ìàêñèìóìà, ïîêàçàëà ïðèìåðíî òàêîé æå õîä �àç è ñ òàêèìæå, â ïðåäåëàõ îøèáêè, ïåðèîäîì: 11.04(4) ã., � íî ñ çàìåòíî á�îëüøèì ðàçáðîñîì òî÷åê (�àç ϕ). Âêà÷åñòâå ñðåäíåãî ïðèíèìàåì çíà÷åíèå PW = 11.07(4) ã., ñîãëàñóþùååñÿ ñ ïåðèîäîì ãëàâíîãî ïèêàíà ðèñ. 1.Ñîãëàñíî òåîðèè äèíàìî, äëèòåëüíîñòü öèêëà îïðåäåëÿåòñÿ îáùåé àêòèâíîñòüþ Ñîëíöà, ìàã-íèòíûì ïîëåì, ñêîðîñòüþ òå÷åíèé âåùåñòâà �îòîñ�åðû, òóðáóëåíòíîñòüþ ïëàçìû, äè��åðåíöè-àëüíûì âðàùåíèåì, êîíâåêöèåé è ïàðàìåòðàìè êîíâåêòèâíîé çîíû (ïðè÷åì äàííîãî öèêëà) è íåçàâèñèò îò óñëîâèé ïðåäûäóùåãî. Â èòîãå, åñòåñòâåííî, íà÷àëüíàÿ �àçà öèêëà íå ìîæåò ñîõðàíÿòü-ñÿ (�çàïîìèíàòüñÿ�).
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 �èñ. 3. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 2, äëÿ �àç ìèíèìóìà, ðàññåÿííûõ ñëó÷àéíûìè ÷èñëàìè â ïðåäåëàõ ±0.53 Ìîäåëü �ñëó÷àéíîãî� ÑîëíöàÂ íàøåé ÷èñëåííîé ìîäåëè ïðèìåì, ÷òî äëèòåëüíîñòè êîíêðåòíûõ öèêëîâ (èëè ìîìåíòû ìèíèìó-ìîâ) èñïûòûâàþò ñëó÷àéíûå âîçìóùåíèÿ. Ïðè ýòîì äëÿ �ýêñïåðèìåíòà� ñ ýïîõàìè ýêñòðåìóìîâïÿòåí âíà÷àëå ïðèíèìàåì �êàíîíè÷åñêîå� çíà÷åíèå ïåðèîäà 11.09 ã., ïîëó÷åííîå âûøå ïî ìèíèìó-ìàì, ýïîõà æå íà÷àëüíîãî ìèíèìóìà ïóñòü îòâå÷àåò 1610.8 ã. ñîãëàñíî Àëëåíó (1977).Ìû çíàåì, ÷òî ðåàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü öèêëà, ïî ìèíèìóìàì èëè ìàêñèìóìàì, íàõîäèëàñü ñîâðåìåí �àëèëåÿ â ïðåäåëàõ îò 7.3 ã. äî 17.1 ã., ÷òî ñëåäóåò èç òàáëèö Àëëåíà. Ïîýòîìó äëÿ ìîäåëüíûõâû÷èñëåíèé äëèòåëüíîñòü êàæäîãî íîâîãî öèêëà âàðüèðîâàëàñü ñëó÷àéíûìè ÷èñëàìè, �ðàâíîìåð-íî� ðàñïðåäåëåííûìè â ïðåäåëàõ äî ±0.5 ïî �àçå ϕ ïåðèîäà, èòîã ïîêàçàí íà ðèñ. 3. Âèäèì, ÷òî�àçû �òåîðåòè÷åñêîãî� Ñîëíöà ðàñïðåäåëåíû ñëó÷àéíî (åñëè ñìîòðåòü íà âåñü 400-ëåòíèé èíòåð-âàë), è íåò íèêàêîãî íàìåêà íà ñòðîãóþ ïåðèîäè÷íîñòü ≈ 11 ëåò, çàëîæåííóþ â íà÷àëå âû÷èñëåíèéè õàðàêòåðíóþ äëÿ ðåàëüíîãî Ñîëíöà. Ýòî ðàäèêàëüíî îòëè÷àåò äèàãðàììó ðèñ. 3 îò òàêîâîé íàðèñ. 2. Îòñþäà îäíîçíà÷íûé âûâîä, ÷òî öèêëè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü Ñîëíöà �íàïðàâëÿåòñÿ� íåèçâåñò-íûì ìåõàíèçìîì, ïîääåðæèâàþùèì íà÷àëüíóþ �àçó �êîëåáàíèÿ� Ñîëíöà íà ïðîòÿæåíèè ñòîëåòèé,÷òî è óòâåðæäàë Äèêêå (1978).Âëèÿíèå ïëàíåò íà Ñîëíöå, àêòèâíî îáñóæäàâøååñÿ íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 50 ëåò, îòâåðã-íóòî èç-çà ìàëîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàâèòàöèîííûõ âîçìóùåíèé. Òàêîâà æå ñóäüáà ãèïîòåçû îðîëè ñëîæíîãî êâàçèïåðèîäè÷åñêîãî äâèæåíèÿ Ñîëíöà îòíîñèòåëüíî áàðèöåíòðà Ñîëíå÷íîé ñèñòå-ìû (õîòÿ ðåçîíàíñíûå ÿâëåíèÿ è êâàçèñîâïàäåíèÿ íåêîòîðûõ ïëàíåòíûõ ïåðèîäîâ èëè èõ ãàðìîíèêñ äëèòåëüíîñòüþ öèêëà èëè åãî ãàðìîíèêàìè ìîãóò èìåòü ïîä ñîáîé ðåàëüíûå îñíîâàíèÿ; çäåñü ýòîíå îáñóæäàåòñÿ). È â òî æå âðåìÿ ìû óâåðåíû, ÷òî äîëæåí ñóùåñòâîâàòü íåêèé ìåõàíèçì, îáåñïå-÷èâàþùèé ïîñòîÿíñòâî íà÷àëüíîé �àçû öèêëà, åå �çàïîìèíàíèå�, íà ïðîòÿæåíèè ïî êðàéíåé ìåðåíåñêîëüêèõ âåêîâ.



62 Â.À. Êîòîâ è äð.4 Î ãîëîãðà�è÷åñêîì ïîäõîäåÌû ðàññìîòðåëè âîçìîæíîñòü êîñìîëîãè÷åñêîãî ìåõàíèçìà, ïóñòü äàæå âåñüìà ãèïîòåòè÷åñêîé ïðè-ðîäû; òî÷íåå, êîñìè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ïðîáëåìå. Äëÿ ýòîãî îáðàòèëèñü ê ãîëîãðà�è÷åñêîìó ïðåä-ñòàâëåíèþ Âñåëåííîé, ãäå îíà ðèñóåòñÿ â âèäå ÷åðíîé äûðû â êðèòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, èçîáðàæàåìîéñîîòâåòñòâóþùèìè óðàâíåíèÿìè è ñ âêëþ÷åíèåì òîëüêî áåçðàçìåðíûõ âåëè÷èí è �óíäàìåíòàëüíûõêîíñòàíò �èçèêè è êîñìîëîãèè (Ñàíøåç è äð., 2009). Íî ïåðåä ýòèì óìåñòíî âñïîìíèòü íåðåøåí-íóþ çàãàäêó ïðîøëîãî âåêà � ïðîáëåìó �Áîëüøèõ ÷èñåë�, ãëàâíîå ñîäåðæàíèå êîòîðîé â òîì �àêòå,÷òî îòíîøåíèå ðàäèóñà RH íàáëþäàåìîé Âñåëåííîé ê àòîìíîé øêàëå a0 èìååò òîò æå ïîðÿäîêâåëè÷èíû, ÷òî è îòíîøåíèå ñèë ýëåêòðè÷åñêîé è ãðàâèòàöèîííîé ïðèðîäû â àòîìå âîäîðîäà (ñì.,íàïðèìåð, Ýääèíãòîí, 1929; îáîçíà÷åíèÿ îáùåïðèíÿòûå). Òîò æå ñìûñë, ïî ïîðÿäêó âåëè÷èíû,èìååò âûðàæåíèå
RH ∼

h̄2

Gm3
, (1)ãäå m � ñóáàòîìíàÿ ìàññà.Êàê ïîä÷åðêíóëè Êàðð è �èñ (1979), ñîîòíîøåíèå (1) �íå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî íà îñíîâåèçâåñòíîé �èçèêè�. (Èìåííî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïðèâåëî êîãäà-òî Äèðàêà (1937) ê ìûñëè, ÷òî Gèçìåíÿåòñÿ ñî âðåìåíåì t: G ∼ t−1.) È îíè îáîáùèëè èäåþ òàê: �Ìíîãèå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ðàçëè÷-íûìè øêàëàìè, êîòîðûå íà ïåðâûé âçãëÿä êàæóòñÿ óäèâèòåëüíûìè, íà äåëå � ïðÿìûå ñëåäñòâèÿïðîñòûõ �èçè÷åñêèõ àðãóìåíòîâ. Íî îïðåäåëåííûå àñïåêòû íàøåé Âñåëåííîé, � à íåêîòîðûå èçíèõ ÿâëÿþòñÿ ïðåäïîñûëêàìè ýâîëþöèè ëþáûõ �îðì æèçíè, � î÷åíü òîíêî çàâèñÿò îò êàæóùèõñÿñëó÷àéíûìè `ñîâïàäåíèé' ñðåäè �èçè÷åñêèõ êîíñòàíò�. È äàëåå: �Áîëåå ìåòà�èçè÷åñêîå îáúÿñíåíèåÄèêêå... â òîì, ÷òî óñëîâèÿ áëàãîïðèÿòíû äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ íàáëþäàòåëåé òîëüêî òîãäà, êîãäà

t ≃ α−1

G h̄/mec
2, òàê ÷òî ýòî `ñîâïàäåíèå' íå óäèâèòåëüíî. Òàêîé àðãóìåíò... àïåëëèðóåò ê `àíòðîï-íîìó' ïðèíöèïó...� (Çäåñü αG � òàê íàçûâàåìàÿ �ïîñòîÿííàÿ ãðàâèòàöèîííîé òîíêîé ñòðóêòóðû�,ñì. ï. 6.) Ê ñõîäíîìó çàêëþ÷åíèþ ïîä íàïîðîì íîâûõ íàáëþäàòåëüíûõ �àêòîâ ïðèøëè â íà÷àëåíîâîãî âåêà è êîñìîëîãè (öèò. Òåðíåð, 2009): �... ìû ñóùåñòâóåì ëèøü áëàãîäàðÿ òîí÷àéøèì ñâÿçÿììåæäó ñàìûì ìàëûì è ñàìûì áîëüøèì�.Àêöåíòèðîâàâ âíèìàíèå íà ñèììåòðèè âûðàæåíèé äëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî è ãðàâèòàöèîííîãî âçàè-ìîäåéñòâèé, Ñàíøåç è äð. (2009) âûâåëè íåäàâíî ñëåäóþùóþ òåîðåòè÷åñêóþ �îðìóëó äëÿ ðàäèóñàÂñåëåííîé R, â ñì:

R ≡
2h̄2
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= 1.30625(14)× 1028, (2)ãäå mH � ìàññà àòîìà âîäîðîäà. Â ïðåäåëàõ îøèáêè R ñîãëàñóåòñÿ ñ íàáëþäàåìûì �ðàäèóñîì Õàá-áëà� RH = c/H0 = 1.28(5)× 1028 ñì, èëè 13.69(13) ìëðä ñâåò. ëåò; çäåñü H0 = 72(3) êì ñ−1 Ìïñ−1 �ïîñòîÿííàÿ Õàááëà â íàñòîÿùóþ ýïîõó (Íàêàìóðà è äð., 2011). Ââåäÿ ïðèâåäåííûå êîìïòîíîâñêèåäëèíû âîëí ýëåêòðîíà è âîäîðîäíîãî àòîìà (λe ≡ h̄/mec è λH ≡ h̄/mHc ñîîòâåòñòâåííî), âûðàæåíèå(2) ìîæíî çàïèñàòü â âèäå ïðîñòîãî ãîëîãðà�è÷åñêîãî òîæäåñòâà:
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, (3)ãäå lPl ≡ (h̄G/c3)1/2 = 1.61625(8)× 10−33 ñì � äëèíà âîëíû Ïëàíêà.Åùå â 1987 ã. îäèí èç íàñ (Ñàíøåç, 1995) âûäâèíóë èäåþ, ÷òî ãîëîãðà�èÿ ìîæåò èãðàòü êëþ-÷åâóþ ðîëü â �óíäàìåíòàëüíîé �èçèêå è êîñìîëîãèè, ïîñêîëüêó èìåííî ãîëîãðà�èÿ, èìåþùàÿäåëî ñ ÷èñëàìè, � íàèáîëåå ý��åêòèâíûé ìåòîä ñáîðà, õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èí�îðìàöèè. Òåðìèí�ãîëîãðà�è÷åñêèé ïðèíöèï� çàòåì áûë ñêîïèðîâàí íåñêîëüêèìè òåîðåòèêàìè. Ñàññêèíä (2006), â÷àñòíîñòè, ïðåäñòàâèë èäåþ �ãîëî�èçèêè� â âåñüìà îãðàíè÷åííîì âèäå: �... îáëàñòü ïðîñòðàíñòâàìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ ïðåäñòàâëåíà ÷èñëîì ñòåïåíåé ñâîáîäû íà åå ãðàíèöå, ñ íå áîëåå ÷åì îäíîéñòåïåíüþ ñâîáîäû íà ïëîùàäü Ïëàíêà, � ïëîùàäü, ðàâíóþ êâàäðàòó äëèíû Ïëàíêà. Ñ �àêòîðîì



Î âîçìîæíîé êîñìè÷åñêîé ïðèðîäå... 631/4, ýòî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýíòðîïèþ Áåêåíøòåéíà-Õîêèíãà�. Êðàòêî ýòî ìîæíî âûðàçèòü è òàê:òåîðèÿ íåêîòîðîé îáëàñòè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè ýêâèâàëåíòíà òåîðèè íà åå ãðàíèöå (Òàóáñ, 1999).Ìû íàçûâàåì �ãîëîãðà�è÷åñêèì� ðàâåíñòâî ñ ó÷àñòèåì íåñêîëüêèõ ãåîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èí,ÿâëÿþùèõñÿ ýëåìåíòàìè �ãîëî�èçèêè�, êîãäà îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îñíîâíûå �èçè÷åñêèå � ïðî-ñòðàíñòâåííûå èëè âðåìåíí�ûå � ìàñøòàáû. Ýòî � î÷åâèäíûé ñëó÷àé �îðìóëû (3), ñâÿçûâàþùåé ïå-ðèìåòð îêðóæíîñòè ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ïëîùàäüþ ñ�åðû. Îíà èìååò íàèáîëåå îáùóþ �îðìó, âêëþ-÷àÿ ÷åòûðå �óíäàìåíòàëüíûå �èçè÷åñêèå äëèíû. Áîëåå ñïåöè�è÷åñêèå �îðìû âêëþ÷àþò òîëüêîòðè äëèíû; â ÷àñòíîñòè, �ìîíîðàäèàëüíàÿ� �îðìà, ãäå á�îëüøàÿ äëèíà � íàèáîëåå îáùàÿ (Ñàíøåç èäð., 2009), èëè �ìîíîõðîìàòè÷åñêàÿ� �îðìà, ãäå îáùàÿ, èëè èäåíòè÷íàÿ, äëèíà � â çíàìåíàòåëå, �ñì. ïðàâóþ ÷àñòü (6), èëè â ÷èñëèòåëå � ñì. ëåâóþ ÷àñòü (6). Íàèâûñøèé ñìûñë ýòèõ �èíòåãðàëü-íûõ âûðàæåíèé� â òîì, ÷òî, â ïðîòèâîïîëîæíîñòü äè��åðåíöèàëüíûì óðàâíåíèÿì, îíè îáõîäÿòñÿáåç âñÿêèõ �ñâîáîäíûõ� ïàðàìåòðîâ. Íàïîìíèì, ÷òî åùå 100 ëåò òîìó íàçàä Ïóàíêàðå (ñì. Ñàíøåçè äð., 2009) ïîä÷åðêèâàë, ÷òî íàáëþäàåìàÿ Âñåëåííàÿ ó íàñ îäíà, ïîýòîìó êîñìîëîãèÿ íå ìîæåòîñíîâûâàòüñÿ íà äè��åðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèÿõ. Èç-çà ýòîãî ñîâðåìåííàÿ òåîðèÿ ñòðóí òåðïèòïîðàæåíèå ïðè îïðåäåëåíèè îäíîé óíèêàëüíîé Âñåëåííîé, ïàäàÿ â ïðîïàñòü àáñóðäíîé êîíöåïöèè�Ìóëüòèâñåëåííîé� � òóäà, ãäå íàóêà áåññèëüíà (ñ ðîæäåíèåì ìíîæåñòâà âñåëåííûõ ñ ðàçëè÷íûìè
Λ â ìè�è÷åñêîì ñóïåðïðîñòðàíñòâå �ìóëüòèâåðñ� èëè â òàê íàçûâàåìîì �âå÷íî èí�ëàòèðóþùåììóëüòèâåðñå�, ñì. îáçîð Áóðäþæè, 2009).Ñàíøåç è äð. (2009) ïîêàçàëè íåäàâíî, ÷òî, åñëè 2D-òåðì (R/lPl)

2 äåéñòâèòåëüíî âûÿâëÿåòñÿý��åêòèâíî âî ìíîãèõ ãîëîãðà�è÷åñêèõ ñîîòíîøåíèÿõ, õàðàêòåðèçóþùèõ Âñåëåííóþ, òî íà äåëå,îäíàêî, èäåÿ èìååò áîëåå îáùóþ ïðèìåíèìîñòü, ñ âêëþ÷åíèåì òåðìà 3D è òåðìîâ áîëåå âûñîêèõïîðÿäêîâ. Áûë ñäåëàí òàêæå âûâîä, ÷òî öåíòðàëüíóþ ðîëü â ãîëîãðà�è÷åñêèõ âûðàæåíèÿõ äîëæåíèãðàòü òåðì 1D, ÷òî èëëþñòðèðóåò, íàïðèìåð, (3): ãîëîãðà�è÷åñêàÿ ãðàíèöà îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêîïëàíêîâñêîé äëèíîé.5 Ñîëíöå, çâåçäû, àòîìû...Íàáëþäàåìàÿ Âñåëåííàÿ îïèñûâàåòñÿ ðàäèóñîì Õàááëà, äëÿ êîòîðîãî ïðèìåì � êàê íàèáîëåå òî÷-íîå � òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå (2). Òåïåðü çàìåòèì, ÷òî äëÿ Ñîëíöà è àòîìà âîäîðîäà èìååò ìåñòîèíòðèãóþùåå ñîîòíîøåíèå, êîòîðîå ïîêà íå îáúÿñíÿåòñÿ ñîâðåìåííîé àñòðî�èçèêîé: ñðåäíèå ïëîò-íîñòè Ñîëíöà è àòîìà âîäîðîäà ñîâïàäàþò ñ òî÷íîñòüþ äî êîý��èöèåíòà ≈ 2. Ýòî ñëåäóåò èçâûðàæåíèÿ:
M⊙

mH
≈

(

R⊙

a0

)3

, (4)êîòîðîå èìååò ÷åòêèé ãîëîãðà�è÷åñêèé ñìûñë, à èìåííî: áåçðàçìåðíàÿ ñâÿçü ìàññ è ðàçìåðîâ çâåç-äû è àòîìà. Çäåñü óìåñòíà öèò. Ýääèíãòîíà (ñì. ×å÷åëüíèöêèé, 2008, ñ. 131): �Ìû íà÷àëè èçó÷àòüâíóòðåííåå ñòðîåíèå çâåçä è âäðóã îáíàðóæèëè, ÷òî èçó÷àåì âíóòðåííåå ñòðîåíèå àòîìà�. Ê ýòîìóäîáàâèì, ÷òî íåäàâíî Ñàíøåç è äð. (2012), èñõîäÿ èç ýëåìåíòàðíûõ ñîîáðàæåíèé è ïðèðàâíÿâ ãðà-âèòàöèîííóþ è òåïëîâóþ ýíåðãèè çâåçäû (òåïëîâàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì íåîïðåäåëåííîñòåé�åéçåíáåðãà), ïîëó÷èëè ïðîñòóþ �îðìóëó äëÿ ìàññû MS çâåçäû ñîëíå÷íîãî òèïà, â ãðàììàõ:
MS =

m3

Pl

m2

H

≈ 3.68× 1033. (5)Îíà áëèçêà ê ìàññå Ñîëíöà M⊙ ≈ 1.99 × 1033 ã è ïî ïîðÿäêó âåëè÷èíû ñîâïàäàåò ñ �ïðåäåëüíîéìàññîé� ×àíäðàñåêàðà (1.44M⊙ äëÿ áåëîãî êàðëèêà è 2�3 M⊙ â ñëó÷àå âûðîæäåííîãî íåéòðîííîãîãàçà). Çäåñü mPl ≡ (h̄c/G)1/2 = 2.17644(11)× 10−5 ã � ìàññà Ïëàíêà.Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî ê çâåçäå, â òîì ÷èñëå ê Ñîëíöó, íàäî îòíîñèòüñÿ íå òîëüêî êàê ê îáû÷íîìó,òðàäèöèîííîìó îáúåêòó àñòðî�èçèêè, îáëàäàþùåìó îãðîìíîé ìàññîé è òåðìîÿäåðíûì �êîòëîì�,íî è êàê ê êâàíòîâîìó îáúåêòó, ïîä÷èíÿþùåìóñÿ êâàíòîâîé ëîãèêå. È ñ òîðæåñòâîì òàêèõ îò-êðîâåíèé êâàíòîâîé ìåõàíèêè íà ñòûêå XX è XXI ââ., êàê ñöåïëåíèå è ïåðåïóòàííîñòü ÷àñòèö, à



64 Â.À. Êîòîâ è äð.òàêæå íåëîêàëüíîñòü, âûòåêàþùàÿ èç çíàìåíèòûõ íåðàâåíñòâ Áåëëà (1964) è îïûòîâ Àñïå è äð.(1982), Áóâìåñòåðà è äð. (1997) è óãðîæàþùàÿ �âçîðâàòü� ñïåöèàëüíóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè(ñì., íàïð., Êàäîìöåâ, 2003; Àëáåðò è �àë÷åí, 2009). Äëÿ çâåçäû òèïà Ñîëíöà ýòî ñëåäóåò òàêæå èçòîãî òðèâèàëüíîãî îáñòîÿòåëüñòâà, ÷òî ÷èñëî ÷àñòèö âíóòðè çâåçäû � ïðîòîíîâ, íåéòðîíîâ, ýëåê-òðîíîâ è �îòîíîâ � òàê âåëèêî (∼ 1061), ÷òî îíè �ïåðåêðûâàþòñÿ�, è ïîòîìó ÷àñòèöû �àêòè÷åñêèäîëæíû áûòü íåðàçëè÷èìûìè äëÿ âíåøíåãî íàáëþäàòåëÿ, � ñî âñåìè âûòåêàþùèìè ñëåäñòâèÿìèêîïåíãàãåíñêîé èíòåðïðåòàöèè êâàíòîâîé ìåõàíèêè. À èìåííî: îáúåêò íå îáëàäàåò îïðåäåëåííûìèñâîéñòâàìè äî èçìåðåíèÿ (íàáëþäåíèÿ), îí íàõîäèòñÿ â ñóïåðïîçèöèè âñåõ âîçìîæíûõ êâàíòîâûõñîñòîÿíèé. Êîíêðåòíûå æå ñâîéñòâà ó íåãî � �çâåçäû-2�, �Ñîëíöà-2� � ïîÿâëÿþòñÿ òîëüêî â ïðîöåññåèçìåðåíèÿ, íàáëþäåíèÿ íàáëþäàòåëåì, ïëàíåòîé èëè äðóãîé çâåçäîé (ïîäðîáíåå ñì. Êîòîâ, 2010).Òàêîé, êâàíòîâûé, ïîäõîä îáåùàåò ïîìî÷ü íàì â áóäóùåì ïîíÿòü ïðèðîäó ñîëíå÷íîãî 11-ëåòíåãîöèêëà êàê êîãåðåíòíîãî êîñìè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ. Ïîòîìó ÷òî êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêàÿ íåëîêàëüíîñòüãîâîðèò î ïðèíöèïèàëüíîé âîçìîæíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ (èëè ïåðåäà÷è èí�îðìàöèè) ìåæäó îáú-åêòàìè, ëèøåííûìè íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà ìåæäó íèìè è áåç ïîñðåäíèêîâ.6 Êîñìè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå öèêëà?Íà îñíîâàíèè ïðèâåäåííûõ àðãóìåíòîâ ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ïðè îáñóæäåíèè öèêëè÷åñêîé ïåðå-ìåííîñòè Ñîëíöà öåíòðàëüíîå ìåñòî äîëæíî ïðèíàäëåæàòü åãî ãëàâíûì �èçè÷åñêèì ïàðàìåòðàì,à òàêæå ïàðàìåòðàì àòîìà âîäîðîäà è Âñåëåííîé, ò. å. a0, R ≈ RH è äð. Äëÿ íèõ, â ÷àñòíîñòè,èìååò ìåñòî ïðîñòîå ãîëîãðà�è÷åñêîå âûðàæåíèå:
R

LW
≈

(

R

a0

)1/4

≈ 4π
λ

a0
, (6)ãäå LW ≈ cP ′′

W � �äëèíà âîëíû Âîëü�à� ñ ïåðèîäîì P ′′
W ≈ 11 ëåò è λ ≡ hc/kT = 0.5280(2) ñì �ý��åêòèâíàÿ äëèíà âîëíû ìèêðîâîëíîâîãî �îíîâîãî èçëó÷åíèÿ ñ òåìïåðàòóðîé T = 2.725(1) K(Íàêàìóðà è äð., 2011). Ïîäñòàâëÿÿ çíà÷åíèÿ a0, λ è R, äëÿ ïåðèîäà Âîëü�à ïîëó÷àåì: P ′′

≈

(a0R
3)1/4/c = 11.014(3) ã., ÷òî ñ òî÷íîñòüþ ±0.25 % ñîãëàñóåòñÿ ñ äëèòåëüíîñòüþ ñîëíå÷íîãî öèêëà

PW = 11.07(4) ã., ñì. ï. 2; äëÿ íàáëþäàåìîãî ðàäèóñà Õàááëà RH ïåðèîä 10.8(3) ã. Â ñðåäíåì äëÿðàññ÷åòíîãî ïåðèîäà Âîëü�à ïðèíèìàåì 11.0(4) ã. (ïðè ñîïîñòàâëåíèè äâóõ êàêèõ-ëèáî âåëè÷èí èõñîãëàñèå âûðàæàåòñÿ â îòíîñèòåëüíîì îòêëîíåíèè îò ñðåäíåãî).Ëåâóþ ÷àñòü (6) ìîæíî íàïèñàòü â äðóãîì, áîëåå ÿâíîì, ãîëîãðà�è÷åñêîì âèäå:
(

R

LW

)3

≈
LW

a0
, (7)ãäå LW ≡ cPW � �ðàäèóñ Âîëü�à�. Âûðàæåíèå (7) ëåãêî èíòåðïðåòèðóåòñÿ: îáúåì íàáëþäàåìîéÂñåëåííîé, âûðàæåííûé â îáúåìàõ �ñ�åðû Âîëü�à� 4πL3

W /3, ñ òî÷íîñòüþ ±1 % ðàâåí �ðàäèóñóÂîëü�à�, âûðàæåííîìó â ðàäèóñàõ Áîðà, ò. å. â ðàçìåðàõ àòîìà âîäîðîäà, íàèáîëåå îáèëüíîãî ýëå-ìåíòà Âñåëåííîé. Èëè äðóãèìè ñëîâàìè: óêàçàííûé îòíîñèòåëüíûé îáúåì ïðèìåðíî ðàâåí äëèíåîêðóæíîñòè Âîëü�à 2πLW , âûðàæåííîé â äëèíàõ îêðóæíîñòè âîäîðîäíîãî àòîìà. Î÷åâèäíî, ÷òîïîäãîíêîé ÷èñåë òàêóþ ñâÿçü ïîëó÷èòü ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, ñàìà æå ñâÿçü îòðàæàåò âñåñè-ëèå ãîëîãðà�èè, èëè èí�îðìàöèè, óïðàâëÿþùåé Âñåëåííîé. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå 4 %-òî÷íîñòüíàáëþäàåìîãî ðàäèóñà Õàááëà RH (ñì. ï. 4), ñëåäóåò ãîâîðèòü î ïîðàçèòåëüíîì ðàâåíñòâå âõîäÿ-ùèõ â (7) áåçðàçìåðíûõ êîíñòàíò. Èëè íà ÿçûêå êâàíòîâîé ìåõàíèêè: î ðàâåíñòâå ñîîòâåòñòâóþùèõñòåïåíåé ñâîáîäû, èëè êâàíòîâûõ ñîñòîÿíèé.Ìîæíî óêàçàòü è íà äðóãóþ êîíñòðóêöèþ ñ ó÷àñòèåì òîëüêî �óíäàìåíòàëüíûõ êîíñòàíò �è-çèêè è ïàðàìåòðîâ Âñåëåííîé, äàþùóþ âðåìåíí�óþ øêàëó, ñ òî÷íîñòüþ ±1.2 % ñîâïàäàþùóþ ñäëèòåëüíîñòüþ �ñîëíå÷íîãî� öèêëà, â ãîäàõ:
(TUT

2

Gw)
1/3

≈ 10.82. (8)Çäåñü âðåìåíí�àÿ øêàëà TU ≡ TGw/ααw = 4.3201(3) × 1017 ñ, èëè 13.690(1) ìëðä ëåò, ñîâïàäàåò âïðåäåëàõ îøèáêè ñ òàê íàçûâàåìûì �âîçðàñòîì� Âñåëåííîé 13.69(13) ìëðä ëåò, îïðåäåëåííûì ñ òî÷-íîñòüþ 1 % è ïðèíèìàåìûì ñåé÷àñ â ñòàíäàðòíîé êîñìîëîãè÷åñêîé ìîäåëè (Íàêàìóðà è äð., 2011),
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1974 - 1982
N = 32630

9603.474 9597.774

9600.606(90)
I( )

�èñ. 4. Ñïåêòð ìîùíîñòè ãëîáàëüíûõ êîëåáàíèé �îòîñ�åðû Ñîëíöà â 1974�1982 ãã. ïî èçìåðåíèÿì âÊðûìó (N = 32630 � ÷èñëî èçìåðåíèé äè��åðåíöèàëüíîé �öåíòð � êðàé� ëó÷åâîé ñêîðîñòè ñ 5-ìèíóòíûìóñðåäíåíèåì; Êîòîâ è Õàíåé÷óê, 2011). Ïî ãîðèçîíòàëè � ÷àñòîòà ν â ìê�ö, ïî âåðòèêàëè � ìîùíîñòü I(ν)â ïðîèçâîëüíûõ åäèíèöàõ, ïóíêòèðíîé ïðÿìîé ïîêàçàí óðîâåíü 3σ (òî æå íà ðèñ. 5). �ëàâíûé ïèê îòâå÷àåòïåðèîäó 9600.606(90) à òàêæå ñ âåëè÷èíîé RH/c (ñ òî÷íîñòüþ îêîëî 1 %; î âðåìåíí�îé øêàëå TGw ñì. íèæå). Áåçðàç-ìåðíàÿ êîíñòàíòà α ≈ 1/137 � ïîñòîÿííàÿ òîíêîé ñòðóêòóðû ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, àâåëè÷èíà
αw ≡ GF

cm2

e

h̄3
≡

(

me

mF

)2

= 3.04562(2)× 10−12
− (9)òàê íàçûâàåìàÿ �ïîñòîÿííàÿ ñëàáîé òîíêîé ñòðóêòóðû�, ãäå GF = 1.43584(1)× 10−39 ýðã ñì3 � êîí-ñòàíòà Ôåðìè (èëè �êîíñòàíòà ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ�) èmF ≡ (h̄3/cGF )
1/2 = 5.21976(4)×10−22 ã ��ìàññà Ôåðìè�, ñîñòàâëÿþùàÿ ≈ 573009 me. Â âûðàæåíèè (8)

TGw ≡
τe

(αGαw)1/2
= 9601.5(5), (10)â ñåêóíäàõ � âðåìåíí�àÿ øêàëà òàê íàçûâàåìîãî ãðàâèòî-ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ãäå τe ≡ λe/c �ýëåêòðîííàÿ øêàëà âðåìåíè è

αG ≡
GmpmH

h̄c
= 5.9093(6)× 10−39

− (11)áåçðàçìåðíàÿ �ïîñòîÿííàÿ ãðàâèòàöèîííîé òîíêîé ñòðóêòóðû�. Âìåñòî òðàäèöèîííîãî, âïîëíå àá-ñòðàêòíîãî, �ãðàâèòàöèîííîãî� âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ ïðîòîíîâ ìû ðàññìàòðèâàåì �àêòè÷åñêîå, ÷è-ñòî ãðàâèòàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå ïðîòîíà è ýëåêòðè÷åñêè íåéòðàëüíîãî àòîìà âîäîðîäà (ó Êàððàè �èñà (1979) â âûðàæåíèè äëÿ αG âìåñòî mH âçÿòà ìàññà ïðîòîíà mp). Îñîáî ïîä÷åðêíåì, ÷òîîáå âðåìåíí�ûå øêàëû, TU è TGw, ïîëó÷åíû íàìè (Ñàíøåç è äð., 2011) íå ïóòåì ïåðåáîðêè, ÷à-ñòî ïðàêòèêîâàâøåéñÿ ìíîãèìè â XX â., áåçðàçìåðíûõ �áîëüøèõ ÷èñåë� è èõ ìàëîîáîñíîâàííûõêîìáèíàöèé, à èç óñëîâèé ýëåìåíòàðíîé ñèììåòðèè âûðàæåíèé, õàðàêòåðèçóþùèõ òðè �óíäàìåí-òàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèÿ: ýëåêòðè÷åñêîå, ãðàâèòàöèîííîå è ñëàáîå (ìàãíåòèçì ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
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9600.63(3)

NGC 3516,  NGC 4151,  3C 273
1968 - 2005
N = 3704I( )

�èñ. 5. Ñðåäíèé ñïåêòð ìîùíîñòè âàðèàöèé áëåñêà êâàçàðà 3C 273 è ÿäåð ñåé�åðòîâñêèõ ãàëàêòèêNGC 3516 è NGC 4151 (íàáëþäåíèÿ 1968�2005 ãã., ñóììàðíîå ÷èñëî èçìåðåíèé áëåñêà N = 3704; ñì. Êîòîâ,2011). �ëàâíûé ïèê îòâå÷àåò ïåðèîäó 9600.63(3) 
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Log  �èñ. 6. �åçîíàíñ-ñïåêòð F1(ν), âû÷èñëåííûé äëÿ 5601 äâîéíûõ çâåçä �àëàêòèêè ñ ïåðèîäàìè < 5 ñóò(ïåðèîäû äâîéíûõ ñíà÷àëà óìíîæåíû íà π/2, ïîòîì íà 1/2π, ðåçóëüòàòû óñðåäíåíû). Ïî ãîðèçîíòàëè �ëîãàðè�ì ÷àñòîòû ν (â ìê�ö), ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ ïîêàçûâàåò óðîâåíü çíà÷èìîñòè 3σ, ãëàâíûé ïèê îòâå÷àåòïåðèîäó 9600(90) ñ (ñì. òàêæå Êîòîâ, 2008)



Î âîçìîæíîé êîñìè÷åñêîé ïðèðîäå... 67ðåëÿòèâèñòñêèé ý��åêò ýëåêòðè÷åñòâà). Øêàëà TGw ñ óäèâèòåëüíîé òî÷íîñòüþ ±0.01 % ñîâïàäàåòñ íàáëþäàåìûì ïåðèîäîì êîãåðåíòíîãî êîñìè÷åñêîãî êîëåáàíèÿ P0 = 9600.606(12) ñ, ïðèðîäà êîòî-ðîãî íå óñòàíîâëåíà (ñì. ðèñ. 4�6, à òàêæå Êîòîâ è Ëþòûé, 2007; Êîòîâ, 2008; Êîòîâ è Õàíåé÷óê,2011, è ïðèâåäåííûå òàì ññûëêè).Êàê äîïîëíèòåëüíûé àðãóìåíò â ïîëüçó êîñìîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû êîëåáàíèÿ ñ ïåðèîäîì
P0 ≈ TGw ïðèâåäåì èñêëþ÷èòåëüíî âàæíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó GF è ïëîòíîñòüþ ýíåðãèè ìèê-ðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ u ≡ (π2/15)(kT )4(h̄c)−3 (Íàêàìóðà è äð., 2011), à èìåííî:
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. (12)Ýòî ñîîòíîøåíèå, âûïîëíÿþùååñÿ ñ òî÷íîñòüþ ±0.16 %, ãîâîðèò îá èíâàðèàíòíîñòè ìèêðîâîëíî-âîãî èçëó÷åíèÿ è ñïðàâåäëèâîñòè ìîäåëè ñòàöèîíàðíîé Âñåëåííîé Áîíäè è �îëäà (1948) è Õîéëà(1948). Ñåðüåçíûì äîâîäîì â ïîëüçó êîñìè÷åñêîé ñóòè îáîèõ �öèêëîâ�, PW è P0 (ñ ñîîòâåòñòâóþùè-ìè äëèíàìè âîëí LW è L0 ≡ cP0 ≈ cTGw), ÿâëÿåòñÿ âûðàæåíèå

R

LW
≈

π

3

L2

0

Ra0
, (13)òî÷íîå â ïðåäåëàõ ±0.3 %. Íàêîíåö, äëÿ äëèíû âîëíû L0 �êîãåðåíòíîãî êîëåáàíèÿ� óêàæåì ñëåäó-þùåå ãîëîãðà�è÷åñêîå âûðàæåíèå, âûïîëíÿþùååñÿ ñ òî÷íîñòüþ ±0.4 %:
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, (14)ãäå re ≡ αλe � êëàññè÷åñêèé ðàäèóñ ýëåêòðîíà, è äðóãîå âûðàæåíèå, ñ òî÷íîñòüþ ±1.6 %:
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, (15)ãäå λ1 ≡ λ/2π � ïðèâåäåííàÿ äëèíà âîëíû ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ (ïðè çàìåíå R íà RH òî÷íîñòüïîñëåäíåãî âûðàæåíèÿ ñîñòàâëÿåò±0.2 %). Íåäàâíî Ô. Ñàíøåç ïîëó÷èë óäèâèòåëüíûå ñîîòíîøåíèÿäëÿ ñâåðõáîëüøèõ áåçðàçìåðíûõ ÷èñåë, ñïðàâåäëèâûå â ïðåäåëàõ ±3.3 % è ãîâîðÿùèå îäíîçíà÷íîâ ïîëüçó êîñìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ 11-ëåòíåãî öèêëà:
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. (16)Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàþò òàêæå ñëåäóþùèå ïðîñòûå ñîîòíîøåíèÿ:
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. (18)Îíè èìåþò ïðîñòîé ãîëîãðà�è÷åñêèé ñìûñë: ñâÿçü áåçðàçìåðíûõ âåëè÷èí ðàçìåðíîñòåé 3D�2D è2D�1D, ãäå �ãîëîãðà�èÿ� (17), â ÷àñòíîñòè, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çíàìåíèòóþ ýíòðîïèþ Áåêåíøòåéíà-Õîêèíãà äëÿ ÷åðíîé äûðû ðàäèóñà R. (�àâåíñòâà âûïîëÿþòñÿ ñ òî÷íîñòüþ ±1.3 % è ±0.5 % ñîîòâåò-ñòâåííî.) Âûâîä âñåõ ãîëîãðà�è÷åñêèõ �îðìóë, ïðèâåäåííûõ âûøå, âìåñòå ñ èõ êîñìîëîãè÷åñêèìîáñóæäåíèåì ïðèâåäåíû Ñàíøåçîì è äð. (2009, 2011).Çàìåòèì, ÷òî âïåðâûå íà âîçìîæíîñòü ñâÿçè öèêëà ñ ãëîáàëüíîé ïóëüñàöèåé Ñîëíöà P0 óêàçàëÊàëëåáî (1977), îáðàòèâøèé âíèìàíèå íà ñëåäóþùåå ñîîòíîøåíèå, ïî ïîðÿäêó âåëè÷èíû è ñ ó÷à-ñòèåì ïåðèîäà îñåâîãî âðàùåíèÿ Ñîëíöà TR:
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≈
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. (19)Îíî èìååò ïðèáëèæåííûé �ãîëîãðà�è÷åñêèé� âèä, íî, áóäó÷è öåííûì äëÿ èñòîðèè íàóêè, âåñüìàãðóáîå: ïðè ñèäåðè÷åñêîì ïåðèîäå ýêâàòîðèàëüíîãî âðàùåíèÿ TR ≈ 25.1 ñóò ïðàâàÿ è ëåâàÿ ÷àñòè



68 Â.À. Êîòîâ è äð.(19) ñîñòàâëÿþò ≈ 226 è ≈ 161 ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ �èçè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ îíî òðåáóåò ïðèâëå-÷åíèÿ òóìàííûõ ìåõàíèçìîâ, îïèðàþùèõñÿ íà ñêîðîñòü êîíâåêöèè è òå÷åíèé âåùåñòâà ñîëíå÷íîéàòìîñ�åðû, âêëþ÷àÿ ãèïîòåòè÷åñêèé �ïóëüñàöèîííûé íàñîñ�, äåéñòâóþùèé íà èíòåíñèâíîñòü ãåíå-ðàöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, à òàêæå ïðèíÿòèÿ íåñêîëüêèõ ïðîèçâîëüíûõ ïàðàìåòðîâ.7 Çàêëþ÷åíèå: êîðíè öèêëà � ýêçîãåííîé ïðèðîäû?Ñîâðåìåííàÿ òåîðèÿ ãåíåðàöèè è ýâîëþöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ñîëíöà, îñíîâàííàÿ íà ìåõàíèçìå äè-íàìî, à òàêæå êà÷åñòâåííàÿ ìîäåëü (öèêëà) Áýáêîêà-Ëåéòîíà íå â ñîñòîÿíèè îáúÿñíèòü àêòèâíîñòüÑîëíöà ñî ñòðîãèì ïåðèîäîì 11 ëåò è �çàïîìèíàíèåì� íà÷àëüíîé �àçû íà ïðîòÿæåíèè ñòîëåòèé.Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî öèêë � ðåëèêòîâîå ÿâëåíèå, îòïå÷àòîê òîãî, ÷òî ïðîèñõîäèëî è ïðî-èñõîäèò âî Âñåëåííîé ñîãëàñíî ãîëîãðà�è÷åñêèì ñîîòíîøåíèÿì ìåæäó �óíäàìåíòàëüíûìè êîí-ñòàíòàìè �èçèêè è êîñìîëîãèè. Öèêë, íàâåðíîå, ãåíåðèðóåòñÿ âíóòðè Ñîëíöà è ïðè ñóùåñòâåííîìó÷àñòèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, íî ïî÷åìó-òî ïðîèñõîäèò êîäèðîâêà, çàïîìèíàíèå è �âîñïðîèçâåäåíèå�èí�îðìàöèè î ñîñòîÿíèè Ñîëíöà, ïðè÷åì íà óðîâíå �óíäàìåíòàëüíûõ êîíñòàíò. Öèêë êàê áû �çà-ïðîãðàììèðîâàí�... Òàêîé ìåõàíèçì, íàâåðíîå, ñóùåñòâóåò â ïðèðîäå, õîòÿ íàì ïîêà íåïîíÿòíû ñè-ëû, åãî ðåàëèçóþùèå. Ïîêà òðóäíî ãîâîðèòü êîíêðåòíî î �èçè÷åñêîì ìåõàíèçìå, îáåñïå÷èâàþùåì�êîñìè÷åñêèé� 11-ëåòíèé öèêë Ñîëíöà è âûøåïðèâåäåííûå �ãîëîãðà�èè�.Ñîãëàñíî Ñàíøåçó è äð. (2011), öèêë PW , à òàêæå êîãåðåíòíîå êîñìè÷åñêîå êîëåáàíèå P0 îáó-ñëîâëåíû áèåíèÿìè �óíäàìåíòàëüíûõ ñâåðõáûñòðûõ îñöèëëÿöèé �âåùåñòâî-àíòèâåùåñòâî�, èñïû-òûâàåìûõ íàøèì Ìèðîì. �èïîòåçà îïèðàåòñÿ íà ïðåäñòàâëåíèÿ ñòàíäàðòíîé êâàíòîâîé òåîðèè:÷àñòîòà îñöèëëÿöèé ν = E/h, ãäå E � ïîëíàÿ ýíåðãèÿ íàáëþäàåìîé Âñåëåííîé. ×àñòîòû æå áèå-íèé � ñâîéñòâî âåùåñòâà (Ïðèðîäû), êîòîðûå ïðåäñòîèò ðàñêðûâàòü...Äåéñòâèòåëüíî, â îáëàñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ �ìàñøòàáîâ� � ìåíüøå lPl = 1.61625(8)× 10−33 ñì,ìåíüøå mPl = 2.17644(11)× 10−5 ã è ìåíüøå âðåìåíè Ïëàíêà tPl ≡ lPl/c = 5.3912(3) × 10−44 ñ �íå äåéñòâóþò, ïî-âèäèìîìó, èçâåñòíûå íàì çàêîíû êâàíòîâîé ìåõàíèêè. Ýòî ñðîäíè ñèòóàöèè ñî�âñåìèðíûì� çàêîíîì òÿãîòåíèÿ, êîòîðûé îòêàçûâàåòñÿ ñëóæèòü âáëèçè ãðàíèö íàáëþäàåìîé Âñå-ëåííîé � íà ðàññòîÿíèÿõ, ñðàâíèìûõ ñ ðàçìåðàìè ñêîïëåíèé ãàëàêòèê: ïîÿâëÿåòñÿ ñèëà àíòèãðà-âèòàöèè, çàñòàâëÿþùàÿ Ìèðîçäàíèå ðàñøèðÿòüñÿ ñ óñêîðåíèåì. Ýòî ñðîäíè è çàêîíó ñëîæåíèÿñêîðîñòåé, êîòîðûé íàðóøàåòñÿ ïðè ñêîðîñòÿõ, ñðàâíèìûõ ñ c, à òàêæå çàêîíàì êëàññè÷åñêîé ìå-õàíèêè, íå äåéñòâóþùèì â ìèðå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, ãäå ïðîÿâëÿåò ñåáÿ, â ÷àñòíîñòè, çàãàäî÷íàÿ�àñèìïòîòè÷åñêàÿ ñâîáîäà� (ñì., íàïðèìåð, Âèëü÷åê, 2005; Ïîëèòöåð, 2005).Äåëî â òîì, ÷òî ñåé÷àñ ëåãêî çàáëóäèòüñÿ êàê â ìîäåëÿõ Âñåëåííîé, òàê è â ñîâðåìåííûõ ìíîãî-÷èñëåííûõ ìîäåëÿõ ñëàáîãî è ñèëüíîãî âçàèìîäåéñòâèé, è â íîâîìîäíîé êâàíòîâîé õðîìîäèíàìèêå(ÊÕÄ), îïèñûâàþùèõ ìèêðîìèð. Èáî çäåñü íàáëþäàåì ñèòóàöèþ, ïîõîæóþ íà ãðàíäèîçíûé �ìèê-ðîêîñìè÷åñêèé õàîñ�. Öèò. Âèëü÷åê (2005): �... îòêðûëñÿ íîâûé ìèð ÿâëåíèé. Ýòîò ìèð ñîñòîÿë èçìíîæåñòâà íîâûõ íåîæèäàííûõ ÷àñòèö, ïðåîáðàçóþùèõñÿ äðóã â äðóãà óäèâèòåëüíî áîëüøèì êî-ëè÷åñòâîì ñïîñîáîâ�. Âîçüìåì, íàïðèìåð, êâàðêè: îíè êàê áóäòî èìåþò ìàññó, è â òî æå âðåìÿ îíèíå ñóùåñòâóþò êàê îòäåëüíûå ÷àñòèöû (Ïîëèòöåð, 2005). Äà è ñëèøêîì ìíîãî ñòðàííûõ ðàçíî-âèäíîñòåé ÷àñòèö äëÿ îäíîé, åäèíîé Ïðèðîäû: íåñêîëüêî âèäîâ íåéòðèíî � ýëåêòðîííîå, ìþîííîåè òàó ïëþñ ñîîòâåòñòâóþùèå àíòèíåéòðèíî, è äàëåå � òÿæåëûé î÷àðîâàííûé êâàðê, âòîðîé òÿæå-ëûé êâàðê, âåðõíèé, íèæíèé, êðàñèâûé è ñòðàííûé êâàðêè ïëþñ ñîïóòñòâóþùèå àíòèêâàðêè. Äàåùå è ñ òåì ïîðàçèòåëüíî íîâûì, ïàðàäîêñàëüíûì äèíàìè÷åñêèì ïðèíöèïîì � �àñèìïòîòè÷åñêîéñâîáîäîé�: ñèëà âçàèìîäåéñòâèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó êâàðêàìè... È åùå îäíî �çà-âîðàæèâàþùåå� îòêðûòèå: ìàññà íåéòðèíî îïðåäåëåíà ïî èõ îñöèëëÿöèÿì, è îíè �îñöèëëèðóþò�,èçìåíÿÿ ñâîé òèï, ïî ïóòè ÷åðåç Âñåëåííóþ. Íåêîòîðûå ñ÷èòàþò äàæå, ÷òî íåéòðèíî ñîñòàâëÿþòñóùåñòâåííóþ ÷àñòü òåìíîé ýíåðãèè Êîñìîñà. Ïðåäïðèíèìàþòñÿ ãåðîè÷åñêèå óñèëèÿ è ïî ïîèñêóðàñïàäà ïðîòîíà (íåñòàáèëüíîñòü ïðîòîíà ïðåäñêàçûâàåòñÿ â ÊÕÄ).Íî âûñîêàÿ òî÷íîñòü ãîëî�èçè÷åñêèõ ñâÿçåé óêàçûâàåò íà ìîäåëü Âñåëåííîé â âèäå �ñóïåðêîì-ïüþòåðà� (Ñàíøåç è äð., 2011). Öèêë æå Ñîëíöà � ñ óñòîé÷èâîé íà÷àëüíîé �àçîé � ïîä÷èíÿåòñÿ,ïî-âèäèìîìó, ïðèíöèïàì êâàíòîâîé ìåõàíèêè (îòáîð èç ñóïåðïîçèöèè âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé) è ãî-ëîãðà�èè, îäíîâðåìåííî ÿâëÿÿñü ïðîäóêòîì �òîíêîé íàñòðîéêè� Âñåëåííîé. (Çàìåòèì, ÷òî íåäàâíî



Î âîçìîæíîé êîñìè÷åñêîé ïðèðîäå... 69Ïåíðîóç è Õàìåðî�� (2011) ïðèøëè ê âûâîäó î ñóùåñòâîâàíèè ñâÿçè ìåæäó áèîìîëåêóëÿðíûìèïðîöåññàìè ìîçãà è òîíêîé ñòðóêòóðîé Âñåëåííîé, è ÷òî ñàìî ñîçíàíèå èãðàåò â íåé çíà÷èòåëüíóþðîëü.) Íåêîòîðûå ïðèçíàêè öèêëà îáíàðóæèâàþòñÿ è ó äðóãèõ çâåçä, ñì. íèæå; ïðèìå÷àòåëüíû èâàðèàöèè áëåñêà áëàçàðà OJ 287 ñ ïåðèîäîì ïðèìåðíî 12 ëåò. Îäíàêî ñàì 11-ëåòíèé öèêë ñ åãî �ñîë-íå÷íûìè� ñâîéñòâàìè õàðàêòåðåí, ïî-âèäèìîìó, òîëüêî äëÿ Ñîëíöà, íàõîäÿùåãîñÿ â öåíòðå íàøåéñ�åðû Âîëü�à. Ýòîìó åñòü îñíîâàíèå: Ñîëíöå è Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà, ïî-âèäèìîìó, � óíèêàëüíûåîáúåêòû Âñåëåííîé, íà ÷òî óêàçûâàåò àíàëèç âíåñîëíå÷íûõ ïëàíåò. Ìîæíî äóìàòü, íàâåðíîå, èî òîðæåñòâå àíòðîïíîãî ïðèíöèïà, óñïåøíî ðåàëèçîâàííîãî Ïðèðîäîé íà Çåìëå (ñì. Êàðð è �èñ,1979; Êîòîâ, 2009).Íàø àíàëèç ýïîõ ýêñòðåìóìîâ ÷èñåë Âîëü�à ïîäòâåðæäàåò ãèïîòåçó Äèêêå (1978) î òîì, ÷òî11-ëåòíÿÿ ïåðèîäè÷íîñòü ðåãóëèðóåòñÿ �÷àñîâûì ìåõàíèçìîì�. Ôàçà öèêëà Âîëü�à ñîõðàíÿëàñüâ ñðåäíåì â òå÷åíèå ÷åòûðåõ âåêîâ ñî âðåìåí �àëèëåÿ. Îòäåëüíûå íàðóøåíèÿ ýïîõ íàñòóïëåíèÿýêñòðåìóìîâ íàáëþäàëèñü, íî îíè âñêîðå êîìïåíñèðîâàëèñü õîäîì íåêèõ �÷àñîâ� Ñîëíöà, èìåþùèõ,ïî-âèäèìîìó, ýêçîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå, à èìåííî � êîñìè÷åñêîå èëè äàæå êîñìîëîãè÷åñêîå.Íàáëþäàåìàÿ äëèòåëüíîñòü öèêëà 11.07(4) ã. ñîãëàñóåòñÿ � ïðè îòíîñèòåëüíîé òî÷íîñòè±0.25 % �ñ äëèòåëüíîñòüþ, âûòåêàþùåé èç ãîëîãðà�è÷åñêèõ âûðàæåíèé, îïðåäåëÿåìûõ �óíäàìåíòàëüíûìè�èçè÷åñêèìè è êîñìîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè: ðàäèóñîì Áîðà a0, ðàäèóñîì íàáëþäàåìîé Âñåëåí-íîé R ≈ RH è �òåìïåðàòóðîé íåáà� � ïàðàìåòðîì ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ T ≈ 2.725 K (êîíêðåò-íåå � äëèíîé âîëíû èçëó÷åíèÿ λ ≈ 0.528 ñì).Ìåõàíèçì öèêëè÷íîñòè ñâÿçàí, ïî-âèäèìîìó, ñ íåëîêàëüíîñòüþ íàøåãî Ìèðà, äîêàçàííîé òåî-ðåìîé Áåëëà (1964) è ýêñïåðèìåíòàìè òèïà îïûòîâ Àñïå è äð. (1982), Áóâìåñòåðà è äð. (1997) äëÿìèðà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. À ýòà óäèâèòåëüíàÿ íåëîêàëüíîñòü óãðîæàåò âçîðâàòü îñíîâû íàóêèóøåäøåãî ñòîëåòèÿ (ñì. Êàäîìöåâ, 2003; Àëáåðò è �àë÷åí, 2009).Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ïåðèîä Âîëü�à ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ è ó äðóãèõ çâåçä ñîëíå÷íîãî òèïà.(Äåéñòâèòåëüíî, óæå îáíàðóæåíî íåìàëîå ÷èñëî çâåçä ñ ïåðèîäàìè õðîìîñ�åðíîé àêòèâíîñòè îò7 äî 15 ëåò.) ×òî æå êàñàåòñÿ òîãî îáñòîÿòåëüñòâà, ÷òî �ìàãíèòíûé� ïåðèîä Ñîëíöà ñîñòàâëÿåòíå 11 ëåò, à 22 ã., ìîæíî îáúÿñíèòü äâîÿêî. Âî-ïåðâûõ: öèêë óäâàèâàåòñÿ ó Ñîëíöà èç-çà äåé-ñòâèÿ ìàãíèòíîãî äèíàìî, ïðèâîäÿùåãî ê ìèãðàöèè ìàãíèòíûõ îáëàñòåé �îòîñ�åðû ê ïîëþñàìè ê ýêâàòîðó ñî ñìåíîé çíàêà ãëîáàëüíîãî ïîëÿ êàæäûå 11 ëåò (öèêë Õåéëà, òðàêòóåìûé ìîäåëüþÁýáêîêà-Ëåéòîíà). Âî-âòîðûõ: åñëè â (6) ðàäèóñû R è a0 çàìåíèòü ñîîòâåòñòâóþùèìè �äèàìåòðàìè�,à λ óäâîèòü, òî äëÿ ïîëíîãî �ìàãíèòíîãî� öèêëà, ñ ïåðåïîëþñîâêàìè, ïîëó÷èì óäâîåííûé ïåðèîä
≈ 22.03 ã.Îá èñòèííîé ïðèðîäå �ñîëíå÷íîãî� öèêëà 11 ëåò, ïðè÷åì ñ ÷åðåäîâàíèåì ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñòè(ñ öèêëîì Õåéëà 22 ã.) íàäî ñíîâà è ñåðüåçíî çàäóìàòüñÿ. Èáî îí èìååò, ïî-âèäèìîìó, èñòèííîêîñìîëîãè÷åñêèå êîðíè. Íåîáõîäèìû íîâûå ñìåëûå øàãè, ÷òîáû ïîíÿòü ïðèðîäó ñîëíå÷íîãî öèêëàè óñòðîéñòâî Êîñìîñà. Íè îäíà òåîðèÿ öèêëà è íè îäíà êîñìîëîãèÿ íå äîëæíû èñêëþ÷àòüñÿ èçîáñóæäåíèÿ íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî èíûå òåîðèè óäîâëåòâîðÿþò áîëüøåìó ÷èñëó íàáëþäåíèé (ñì.,íàïðèìåð, îáçîðû Ëþìèíý, 2005; Áóðäþæè, 2009). Îòâåò íà äèëåììó �ïðàâ-íåïðàâ� äàí, íàïðèìåð,Íàðëèêàðîì (1985), êîòîðûé îòìåòèë, ÷òî ëþáàÿ êîñìîëîãè÷åñêàÿ òåîðèÿ íå ìîæåò áûòü ïðîâåðåíàâïîëíå êîððåêòíî ïîòîìó, ÷òî ïðîöåññû è îáúåêòû Âñåëåííîé íå ìîãóò áûòü âîñïðîèçâåäåíû èëèïîäâåðãíóòû îïûòíîé ïðîâåðêå. À ïîòîìó òåîðèÿ òàê æå íåïðîâåðÿåìà, êàê è íå �àëüñè�èöèðóåìà.Íåîáõîäèìî áûòü, ñëåäîâàòåëüíî, òîëåðàíòíûìè ê êîñìîëîãèÿì, êëàññè�èöèðóåìûì íåðåäêî êàê�ýêçîòè÷åñêèå�.Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëüíîñòü Æ.-Ê. Ïåêåðó è Á. Ëåìïåëþ çà èíòåðåñ ê êîñ-ìîëîãè÷åñêîé ñòîðîíå èññëåäîâàíèÿ, Â.Â. Íèçîâöåâó çà ñòèìóëèðóþùèå äèñêóññèè î öèêëè÷åñêîéäåÿòåëüíîñòè Ñîëíöà è Â.Â. Áóðäþæå (ðåöåíçåíòó) çà ïîëåçíûå çàìå÷àíèÿ ê ñòàòüå.ËèòåðàòóðàÀëáåðò Ä., �àë÷åí �. // Â ìèðå íàóêè. 2009. � 5. Ñ. 18.Àëëåí Ê.Ó. // Àñòðî�èçè÷åñêèå âåëè÷èíû. Ì.: Ìèð. 1977.Àìíóýëü Ï. // Íàóêà è æèçíü. 2010. � 7. Ñ. 2.Àñïå è äð. (Aspet A., Dalibard J., Roger G.) // Phys. Rev. Lett. 1982. V. 49. P. 1804.
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