
Èçâ. Êðûìñêîé Àñòðî�èç. Îáñ. 108, � 1, 132�137 (2012) ÈÇÂÅÑÒÈßÊ�ÛÌÑÊÎÉÀÑÒ�ÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉÎÁÑÅ�ÂÀÒÎ�ÈÈÓÄÊ 524.7�åçóëüòàòû íàáëþäåíèé àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê íàãàììà-òåëåñêîïå �Ò-48 â ïåðèîä ñ 2007 ïî 2009 ãã.Þ.È. Íåøïîð, À.Â. Æîâòàí, Í.À. Æîãîëåâ, Å.Ì. Íåõàé, Ç.Í. Ñêèðóòà,Ê.Ñ. Ñòðèãóíîâ, Â.Ï. ÔîìèíÍÈÈ �Êðûìñêàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ�, 98409, Óêðàèíà, Êðûì, Íàó÷íûéneshpor�rao.rimea.uaÏîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 23 äåêàáðÿ 2011 ã.Àííîòàöèÿ. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê íà ãàììà-òåëåñêîïå�Ò-48 â ïåðèîä ñ 2007 ïî 2009 ãîäû. Ïîêàçàíî, ÷òî ãàììà-èçëó÷åíèå ãàëàêòèê 3Ñ 66À, Mrk 421,Mrk 501 è BL La ïåðåìåííî.OBSERVATIONS OF ACTIVE GALACTIC NUCLEI WITH GT-48 IN 2007�2009, by Yu.I. Neshpor,A.V. Zhovtan, N.A. Zhogolev, E.M. Nehai, Z.N. Skiruta, K.S. Strigunov, V.P. Fomin. Results of obser-vations of ative galati nulei with gamma-telesope GT-48 are presented. The high-energy gamma-ray�uxes E > 1012 eV from galaxies 3C 66A, Mrk 421, Mrk 521 and BL La were shown to be variable.Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêòèâíûå ÿäðà ãàëàêòèê, ãàììà-òåëåñêîï, ãàììà-èçëó÷åíèå1 Ââåäåíèå�àììà-àñòðîíîìèÿ ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé (ÑÂÝ) E > 1011 ýÂ ïîëó÷èëà ñâîå áûñòðîå ðàçâèòèå, áëà-ãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ãàììà-òåëåñêîïîâ ÷åðåíêîâñêîãî èçëó÷åíèÿ (íàçåìíàÿ ãàììà-àñòðîíîìèÿ). Èñ-ñëåäîâàíèÿ àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê (Àß�) â äèàïàçîíå ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé ìåòîäàìè íàçåìíîéãàììà-àñòðîíîìèè (÷åðåíêîâñêèå ãàììà-òåëåñêîïû âòîðîãî ïîêîëåíèÿ) àêòèâíî íà÷àëèñü ïîñëå îò-êðûòèÿ îðáèòàëüíîé îáñåðâàòîðèåé EGRET ãàììà-èçëó÷åíèÿ ñ ýíåðãèåé áîëüøå 100 ÌýÂ îò öåëîãîðÿäà Àß�.Íàáëþäåíèÿ àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê íà ãàììà-òåëåñêîïàõ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òîãàììà-èçëó÷åíèå ñâåðõâûñîêîé ýíåðãèè îò íèõ ïåðåìåííî âî âðåìåíè. Èññëåäîâàíèå äàííûõ íàáëþ-äåíèé ãàììà-èçëó÷åíèÿ ÑÂÝ çà äëèòåëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè (áîëüøå îäíîãî ãîäà) ïðåäñòàâ-ëÿåò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ. Â ÍÈÈ �ÊðÀÎ� íàáëþäåíèÿ Àß� íà ãàììà-òåëåñêîïå �Ò-48 âåäóòñÿ ñ1996 ãîäà. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé çà òðè ãîäà ñ 2007 ïî 2009 ãã.2 Àêòèâíîå ÿäðî ãàëàêòèêè 3Ñ 66ÀÍàáëþäåíèå îáúåêòà 3C 66À (êîîðäèíàòû íà 2000 ãîä α = 2h22m40s è δ = 43◦02
′

08
′′), ïðîâåäåííûåâ Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè â íîÿáðå-äåêàáðå 1996 ãîäà íà ãàììà-òåëåñêîïå �Ò-48(Âëàäèìèðñêèé è äð., 1994), ïðèâåëè ê îáíàðóæåíèþ ïîòîêà ãàììà-êâàíòîâ ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé



�åçóëüòàòû íàáëþäåíèé àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê... 133Òàáëèöà 1. �àëàêòèêà 3Ñ 66ÀÏåðèîä�îä íàáëþäåíèÿ MJD ∆t N∗

on N∗

off N∗

γ Nγ Qìèí (1/ìèí)2007 06.10÷13.10 54379÷54386 200 3658 3461 50±15.2 0.250±0.076 3.32008 02.09÷03.12 54711÷54804 725 11292 11382 127±22.7 0.175±0.031 5.62009 20.08÷29.09 55063÷55103 525 6328 6280 54±11.5 0.103±0.022 4.72009 19.10÷16.11 55123÷55146 400 6033 5722 4.0±4.0 <0.010±0.010 1.0*Non � ÷èñëî çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñîáûòèé ïðè íàáëþäåíèÿõ èñòî÷íèêà.
Noff � ÷èñëî çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñîáûòèé ïðè íàáëþäåíèÿõ �îíà.
Nγ � ÷èñëî çàðåãèñòðèðîâàííûõ ãàììà-êâàíòîâ îò èñòî÷íèêà.Q � ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå.
(E > 1012ýÂ) îò ýòîãî áëàçàðà ñ âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ (5 ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé) (Íåøïîð èäð., 1998). Áëàçàð 3Ñ 66À � ýòî áûë âñåãî òðåòèé âíåãàëàêòè÷åêèé îáúåêò, îò êîòîðîãî áûë îáíàðó-æåí ïîòîê ãàììà-êâàíòîâ ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé. �àíåå â îáñåðâàòîðèè Whipple áûëè îáíàðóæåíûïîòîêè ãàììà-êâàíòîâ îò Ìàðêàðÿíîâñêèõ ãàëàêòèê Ìê421 è Ìê501. Ýòî åùå îäíî ñâèäåòåëüñòâîòîãî, ÷òî â áëàçàðàõ ïðîèñõîäÿò àêòèâíûå ïðîöåññû, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ãåíåðàöèåé êîñìè÷åñêèõëó÷åé. Íàáëþäåíèÿ â 1996, 1997, 1998, 2000 ãîäàõ ïîäòâåðäèëè íàëè÷èå ïîòîêà ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝîò ýòîãî îáúåêòà (Íåøïîð è äð., 1998) è îáíàðóæèëè êîððåëÿöèþ ñðåäíèõ çà ñåçîí âåëè÷èí ïîòî-êîâ ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ ñ èçëó÷åíèåì â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå (Ñòåïàíÿí è äð., 2002). Íà ãàììà-òåëåñêîïå VERITAS â íàáëþäåíèÿõ â ïåðèîä 2007�2008 ãã. îò ãàëàêòèêè 3Ñ 66À çàðåãèñòðèðîâàíïîòîê ãàììà-êâàíòîâ ñ ýíåðãèåé Å > 100 �ýÂ ñ äîñòîâåðíîñòüþ 21.2 ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèÿ (Àê-êèàðè è äð., 2009), òåì ñàìûì áûëè ïîäòâåðæäåíû ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ÊðÀÎ.Â òàáë. 1 ïðèâîäèì ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ãàëàêòèêè 3Ñ 66À íà ãàììà-òåëåñêîïå �Ò-48 â ïåðèîäñ 2007 ïî 2009 ãã.Àíàëèçèðóÿ äàííûå òàáë. 1, ïðèõîäèì ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî ïîòîê ãàììà-èçëó÷åíèÿ ÑÂÝ îò ãàëàê-òèêè 3C 66A â ïåðèîä ñ 2007 ïî 2009 ãã. èçìåíÿåòñÿ îò ãîäà ê ãîäó, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòà-ìè ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé (Íåøïîð è äð., 2000). Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïîòîêà íàáëþäàëîñüâ 2007 ãîäó, çàòåì ïîòîê óìåíüøàëñÿ ñ êàæäûì ãîäîì (ðèñ. 1) äî ïîðîãà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ãàììà-òåëåñêîïà �Ò-48 (òàáë. 1). Â 2009 ãîäó â ïåðèîä 19.10 ÷ 16.11 áûë çàðåãèñòðèðîâàí ëèøü âåðõíèéïðåäåë âåëè÷èíû ïîòîêà ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ.3 �àëàêòèêà Mrk 421Âïåðâûå ãàììà-èçëó÷åíèå ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé (ÑÂÝ) > 1011 ýÂ îò âíåãàëàêòè÷åñêèõ îáúåê-òîâ áûëî îáíàðóæåíî â 1992 ãîäó îò àêòèâíîãî ÿäðà ãàëàêòèêè Mrk 421 íà ãàììà-òåëåñêîïå îá-ñåðâàòîðèè Whipple ñ äîñòîâåðíîñòüþ 6.3 ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ (Ïàí÷ è äð., 1992). Â ïåðèîäñ 24 ìàðòà ïî 2 èþíÿ 1992 ãîäà ñðåäíåå çíà÷åíèå ãàììà-ïîòîêà ÑÂÝ ñîñòàâèëî âåëè÷èíó F =
1.5 ·10−11 êâàíòîâ/cm2

·c äëÿ Å > 0.5 TýÂ (Ïàí÷ è äð., 1992). Â ìàå 1996 ãîäà îáñåðâàòîðèÿ Whipple(ãàììà-òåëåñêîï âòîðîãî ïîêîëåíèÿ) çàðåãèñòðèðîâàëà äâå êîðîòêèå âñïûøêè ãàììà-èçëó÷åíèÿÑÂÝ (�àéäîñ è äð., 1996). Ïåðâàÿ âñïûøêà (7 ìàÿ) äëèëàñü îêîëî 3-õ ÷àñîâ, ãàììà-ïîòîê âîçðîñ â50 ðàç. Âòîðàÿ âñïûøêà (17 ìàÿ) äëèëàñü íå áîëåå ÷àñà, ïîòîê âîçðîñ â 25 ðàç.Â Êðûìñêîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè âî âðåìÿ íàáëþäåíèé íà ãàììà-òåëåñêîïå �Ò-48ãàëàêòèêè Mrk 421 â ïåðèîä ñ 2 ïî 6 äåêàáðÿ 2002 ãîäà çàðåãèñòðèðîâàí âñïëåñê ãàììà-èçëó÷åíèÿÑÂÝ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ íå áîëåå ñóòîê, êîòîðûé ïî âðåìåíè ñîâïàäàåò ñ ðåíòãåíîâñêèì â îáëà-ñòè 3�25 êýÂ. Äîòîâåðíîòü çàðåãèñòðèðîâàííîãî ãàììà-ïîòîêà âî âðåìÿ ðåíòãåíîâñêîé âñïûøêèñîñòàâëÿåò 5.1 ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ (ñò. îòêë.) (Ôèäåëèñ è äð., 2004). Íàáëþäåíèÿ ãàëàêòè-



134 Þ.È. Íåøïîð è äð.

54200 54400 54600 54800 55000 55200
-0,05

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

N
(1

/m
in

)

MJD

3C 66A

�èñ. 1. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîòîêà ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ çà ïåðèîä íàáëþäåíèé íà �Ò-48 (ãîðèçîíòàëüíàÿìåòêà � ïåðèîä íàáëþäåíèé íà �Ò-48)Òàáëèöà 2. �àëàêòèêà Mrk 421Ïåðèîä�îä íàáëþäåíèÿ MJD ∆t Non Noff Nγ Nγ Qìèí (1/ìèí)2008 29.04÷05.05 54586÷54592 140 2821 2699 95±16.0 0.679±0.116 5.92009 20.04÷26.04 54941÷54948 210 2622 2479 67±20.1 0.290±0.095 3.1êè Mrk 421 (ãàììà-òåëåñêîï �Ò-48) â ïåðèîä ñ 4 àïðåëÿ ïî 5 ìàÿ 2003 ãîäà ïîêàçàëè, ÷òî îáúåêòíàõîäèòñÿ â âûñîêîì ñîñòîÿíèè, äîñòîâåðíîñòü çàðåãèñòðèðîâàííîãî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïîòîêà ñî-ñòàâëÿåò 4.2 ñò. îòêë. (Ôèäåëèñ è äð., 2004). Ñ 15 àïðåëÿ ïî 22 àïðåëÿ 2004 ãîäà ïî äàííûì íàáëþ-äåíèé íà �Ò-48 îò Mrk 421 íàáëþäàëñÿ ïîòîê ãàììà-èçëó÷åíèÿ ÑÂÝ ñ äîñòîâåðíîñòüþ 5.3 ñò. îòêë.(Íåøïîð è äð., 2007). Â îáñåðâàòîðèè Whipple â àïðåëå 2004 ãîäà òàêæå ïðîâîäèëèñü íàáëþäåíèÿãàëàêòèêè Mrk 421 (Âèêñ, 2004) è îòìå÷àëîñü çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ïîòîêà ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝâ ýòî âðåìÿ.Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé íà ãàììà-òåëåñêîïå �Ò-48 ãàëàêòèêè Mrk 421âñåãî çà 2 ãîäà � 2008�2009 ãîäà. Îòìåòèì, ÷òî ïîòîê â 2008 ãîäó áîëåå ÷åì â 2 ðàçà áîëüøå ãàììà-ïîòîêà ÑÂÝ 2009 ãîäà.4 �àëàêòèêà Mrk 501�àëàêòèêà Mrk 501 � òèïè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü ëàöåðòèä. Ýòî âòîðîé âíåãàëàêòè÷åñêèé îáúåêò ýòî-ãî òèïà, îò êîòîðîãî â 1995 ãîäó âïåðâûå áûë çàðåãèñòðèðîâàí ïîòîê ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ (Êóèíè äð., 1996). Ïîòîê áûë ñðàâíèòåëüíî íèçêèì, îäíàêî âåñíîé 1997 ãîäà ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäå-íèé îáñåðâàòîðèåé Whipple ïîòîê ãàììà-êâàíòîâ ðåçêî âîçðîñ è ïðåâûñèë ñïîêîéíûé óðîâåíü â15 ðàç. Àíàëèç äàííûõ íàáëþäåíèé íà ãàììà-òåëåñêîïå �Ò-48 çà ïåðèîä ñ 1997 ãîäà ïî 2004 ãîäâêëþ÷èòåëüíî ïîêàçàë, ÷òî ãàììà-èçëó÷åíèå ÑÂÝ èçìåíÿåòñÿ îò ãîäà ê ãîäó (Íåøïîð è äð., 2008).



�åçóëüòàòû íàáëþäåíèé àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê... 135Òàáëèöà 3. �àëàêòèêà Mrk 501Ïåðèîä�îä íàáëþäåíèÿ MJD ∆t Non Noff Nγ Nγ Qìèí (1/ìèí)2007 04.06÷ 19.08 54256÷ 54332 1450 25730 25197 169± 41.2 0.117± 0.028 4.12007 04.06÷ 12.06 54256÷ 54263 400 6616 6607 70± 20.3 0.175± 0.051 3.42007 06.08÷ 13.08 54319÷ 54326 100 2005 1886 32± 12.3 0.320± 0.122 2.62008 31.05÷ 07.08 54618÷ 54686 1200 19514 19272 163± 33.0 0.136± 0.027 5.02008 31.05÷ 12.07 54618÷ 54659 1050 17546 17351 156± 31.7 0.149± 0.030 5.02008 29.07÷ 07.08 54677÷ 54686 150 1968 1921 7± 9.0 0.047± 0.060 0.82009 15.05÷ 28.07 54969÷ 55041 1350 16840 17255 66± 13.8 0.049± 0.010 4.9Íàèáîëüøèé ïîòîê ãàììà-êâàíòîâ íàáëþäàëñÿ â 1997 ãîäó. Ñîïîñòàâëåíèå ýòèõ äàííûõ ñ äàííûìèî ðåíòãåíîâñêîì èçëó÷åíèè â äèàïàçîíå 2 ± 10 êýÂ, ïîëó÷åííûìè íà RXTE-ASM, ïîêàçàëî ïîëî-æèòåëüíóþ êîððåëÿöèþ ìåæäó ñðåäíèìè çà ãîä çíà÷åíèÿìè ýòèõ ïîòîêîâ. Â òàáë. 3 ìû ïðèâîäèìðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé íà ãàììà-òåëåñêîïå �Ò-48 àêòèâíîãî ÿäðà ãàëàêòèê Mrk 501 çà ïåðèîä ñ2007 ïî 2009 ãã. âêëþ÷èòåëüíî.Â òàáë. 3 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé àêòèâíîãî ÿäðà ãàëàêòèêè Mrk 501 êàê çà âåñüïîëíûé ñåçîí íàáëþäåíèé, òàê è çà îòäåëüíûå èíòåðâàëû íàáëþäåíèé. 2007 ãîä õàðàêòåðåí òåì,÷òî â ýòîì ãîäó ñðåäíèé ïîòîê çà êîðîòêèå èíòåðâàëû âðåìåíè 7 äíåé (ñåçîí íàáëþäåíèé 76 äíåé)ïðåâûøàåò ñðåäíèé ïîòîê çà ãîä îò 1.5 äî 3 ðàç. Â 2008 ãîäó â ïåðèîä ñ 29.07 ïî 07.08 ãàììà-ïîòîêóïàë îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ çà 2008 ãîä ïî÷òè â 3 ðàçà. Â ïåðèîä íàáëþäåíèé 2009 ãîäàñðåäíèé ïîòîê áûë áîëåå ÷åì â 2 ðàçà íèæå ñðåäíåãî óðîâíÿ ïîòîêîâ çà ïðåäûäóùèå ãîäû, íîâåëè÷èíà ïîòîêà Nγ = (0.049 ± 0.010)·1/ìèí îïðåäåëåíà ñ âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ (4.9 ñò. îòêë.).Ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ ïîòîêîâ äëÿ íàãëÿäíîñòè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.

54200 54400 54600 54800 55000 55200
0,04

0,06

0,08

0,10

0,12

0,14

0,16

N
 (1

/m
in

)

MJD

Mrk 501

�èñ. 2. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîòîêà ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ çà ïåðèîä íàáëþäåíèé íà �Ò-48 (ãîðèçîíòàëüíàÿìåòêà � ïåðèîä íàáëþäåíèé íà �Ò-48)
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�èñ. 3. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîòîêà ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ çà ïåðèîä íàáëþäåíèé íà �Ò-48 (ãîðèçîíòàëüíàÿìåòêà � ïåðèîä íàáëþäåíèé íà �Ò-48)
5 �àëàêòèêà BL LaËàöåðòèäû � îäèí èç ÷åòûðåõ òèïîâ ãàëàêòèê ñ íåñòàöèîíàðíûìè ÿäðàìè � ïîëó÷èëè ñâîå íàçâàíèåîò îáúåêòà BL La. �àëàêòèêà BL La íàáëþäàëàñü ñ ïîìîùüþ íàçåìíûõ ÷åðåíêîâñêèõ äåòåêòîðîâïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ãàììà-òåëåñêîïîâ ÑÂÝ åùå â 70-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â îáñåðâàòîðèèWhipple (Ôàçèî è äð., 1972) è â ÍÈÈ �ÊðÀÎ� (Ñòåïàíÿí è äð., 1975), íî ïîòîê ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝíå áûë îáíàðóæåí. Íàáëþäåíèÿ ãàëàêòèêè BL La áûëè âîçîáíîâëåíû â ÍÈÈ �ÊðÀÎ� â 1998 ãîäóñ èñïîëüçîâàíèåì ãàììà-òåëåñêîïà âòîðîãî ïîêîëåíèÿ �Ò-48. Íàáëþäåíèÿ áûëè ïðîâåäåíû â ïå-ðèîä ñ 23 èþëÿ ïî 1 ñåíòÿáðÿ, è âïåðâûå îò BL La áûë îáíàðóæåí ïîòîê ãàììà-êâàíòîâ ÑÂÝ ñâûñîêèì óðîâíåì äîñòîâåðíîñòè (7.2 ñò. îòêë.) (Íåøïîð è äð., 2001). Êîëëàáîðàöèÿ MAGIC ãàëàê-òèêó BL La íàáëþäàëà â àâãóñòå-äåêàáðå 2005 ãîäà è çàðåãèñòðèðîâàëà ïîòîê ãàììà-èçëó÷åíèÿÑÂÝ ñ äîñòîâåðíîñòüþ 5.1 ñò. îòêë. (Àëáåðò è äð., 2009), òåì ñàìûì ïîäòâåðäèâ ðåçóëüòàòû, ïîëó-÷åííûå â ÍÈÈ �ÊðÀÎ�. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé, ïðîâåäåííûå â ÍÈÈ �ÊðÀÎ� â2007�2009 ãã. Òàáëèöà 4. �àëàêòèêà BL LaÏåðèîä�îä íàáëþäåíèÿ MJD ∆t Non Noff Nγ Qìèí. (1/ìèí)2007 18.08÷ 12.10 54331÷ 54386 840 17069 16898 0.060± 0.030 2.02008 30.07÷ 01.11 54680÷ 54741 1400 18975 19258 0.033± 0.010 3,32009 17.08÷ 09.12 55060÷ 55175 1400 18164 17840 0.083± 0.019 4.4



�åçóëüòàòû íàáëþäåíèé àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê... 137�åçóëüòàòû íàáëþäåíèé BL La çà òðè ãîäà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 4. Èç àíàëèçà òàáë. 4 è ðèñ. 3ñëåäóåò, ÷òî ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ ïîòîêîâ â ðàçíûå ãîäû ðàçëè÷àþòñÿ áîëåå ÷åì â 2 ðàçà.6 Çàêëþ÷åíèåÂ çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî èçëó÷åíèå ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé > 1012 ýÂ îò àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê3Ñ 66À, Mrk 421, Mrk 501 è BL La ïåðåìåííî âî âðåìåíè. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïîòîêîâ ãàììà-êâàíòîâÑÂÝ çà ïåðèîä íàáëþäåíèé â ïðîäîëæåíèè îäíîãî ãîäà èçìåíÿþòñÿ îò ãîäà ê ãîäó áîëåå ÷åì â 2 ðàçà.Äåòàëüíûé àíàëèç äàííûõ íàáëþäåíèé ãàëàêòèêè Mrk 501 íà �Ò-48 ïîêàçàë, ÷òî â 2007 ãîäó áûëèçàðåãèñòðèðîâàíû èçìåíåíèÿ ïîòîêà ÑÂÝ çà áîëåå êîðîòêèå èíòåðâàëû âðåìåíè äëèòåëüíîñòüþ â7 äíåé. Ñðåäíèé ïîòîê çà 7 äíåé ïðåâûøàë ñðåäíèé óðîâåíü çà ãîä äî 3 ðàç. Ïîëó÷åííûå âûâîäûî ïåðåìåííîñòè ãàììà-èçëó÷åíèÿ Àß� ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ïðåäûäóùèõ ëåò.Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü Êî÷åòêîâîé Ñ.�. çà ïîìîùü â î�îðìëåíèè ñòàòüè.ËèòåðàòóðàÀêêèàðè è äð. (Aiari V.A., Aliu E., Arien T., et al.) // arxiv:0901. 4527 ve [astro-ph.HE℄ 28 Jan. 2009.Àëüáåðò è äð. (Albert J. et al.) // Astrophys. J. 2009. V. 696. P. 2170.Âëàäèìèðñêèé Á.Ì., Çûñêèí Þ.Ë., Êîðíèåíêî À.Ï. è äð. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Oáñåðâ. 1994.Ò. 91. Ñ. 74.Âèêñ (Weekes T.C.) // ×àñòíîå ñîîáùåíèå. 2004.�àéäîñ è äð. (Gaidos J.A., Akerlof C.W., Biller S., et al.) // Nature. 1996. V. 383. � 6598. P. 319.Êóèí è äð. (Quinn J., Akerlof C.W., Biller S., et al.) // Astrophys. Lett. 1996. V. 456. L83.Íåøïîð Þ.È., Ñòåïàíÿí À.À., Êàëåêèí Î.�. è äð. // Ïèñüìà â Àñòðîí. æóðí. 1998. T. 24. C. 167.Íåøïîð Þ.È., Ñòåïàíÿí À.À., Êàëåêèí Î.�. è äð. // Àñòðîí. æóðí. 2000. Ò. 77. � 10. Ñ. 723.Íåøïîð Þ.È., ×àëåíêî Í.Í., Ñòåïàíÿí À.À. è äð. // Àñòðîí. æóðí. 2001. Ò. 78. Ñ. 291.Íåøïîð Þ.È., Åëåñååâ Â.Ñ., Æîãîëåâ Í.À., Íåõàé Å.Ì., Ñêèðóòà Ç.Í., Ôèäåëèñ Â.Â., Ôîìèí Â.Ï.// Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 2007. Ò. 103. � 1. Ñ. 27.Íåøïîð Þ.È., Æîâòàí À.Â., Æîãîëåâ Í.À. è äð. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ. 2008. Ò. 104.� 1. Ñ. 191.Ïàí÷ è äð. (Panh M., Akerlof C.W., Cawley M.F., et al.) // Nature. 1992. V. 358. P. 477.Ñòåïàíÿí À.À., Âëàäèìèðñêèé Á.Ì., ÍåøïîðÞ.È., Ôîìèí Â.Ï. // Èçâ. Êðûìñê. Àñòðî�èç. Îáñåðâ.1975. Ò. 53. Ñ. 29.Ñòåïàíÿí À.À., Íåøïîð Þ.È., Àíäðååâà Í.À. è äð. // Àñòðîí. æóðí. 2002. T. 79. � 8. C. 702.Ôàçèî è äð. (Fazio G.G., Helmken H.F., O`Mongain E., Weekes T.C.) // Astroph. J. Letters. 1972.V. 175. L117.Ôèäåëèñ Â.Â., Åëèñååâ Â.Ñ., Æîãîëåâ Í.À. è äð. // 28-ÿ Âñåðîññèéñêàÿ êîí�åðåíöèÿ ïî êîñìè÷å-ñêèì ëó÷àì. Ì.: ÌÈÔÈ. 2004. C. 105.


